
第八章 发动机冷却系统

  

 





  一、冷却系功用  
    使发动机在所有工况都保持在最适宜地温度范   
围内工作。 

    

第一节 水冷系统的功用和组成
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冷却程度 后       果

(1)燃油蒸发不良，燃油品质变坏，发动机功率下降；

(2)散热损失及摩擦损失增加（冷凝在气缸壁上的燃油

流到曲轴箱中稀释润滑油，磨损加剧）；

(3)排放恶化，发动机工作粗暴，增加燃油消耗。

(1)充气效率下降，燃烧不正常，工作过程恶化功率降

低

(2)零件强度降低；受热零件膨胀变形，破坏正常间隙；

(3)机油变质，变稀，零件磨损加剧。

不正常冷却对发动机的影响
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冷却系的分类 {水冷(冷却液)
风冷（空气）

二、水冷系统的组成
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       优点：
      （1）不需要水和防冻液，不存在漏水、积水垢、沸腾、结冰等问题；

   （2）机体温度高，对环境温度变化不敏感，能在-50ºC—+60ºC范围内正

常工作；

   （3）起动后暖机时间短，有利于减轻气缸磨损和HC排放；

   （4）缸盖、缸体为单体结构，有利于同系列不同缸数发动机生产组织；

   （5）受枪炮弹片的伤害小 
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1、风冷系统的特点



风冷缺点：

（1）噪声大， 因机体无水套减振，且风扇和导风罩的振动大；

（2）机械效率低，风冷机的风扇消耗的功率比水冷机的水泵、风扇

消耗的功率大；

（3）热负荷高，也限制了风冷机的缸径（不大于150mm）和增压比；

（4）成本高，采用大量铝合金、单体气缸、风扇—风道系统；

（5）机油消耗率高，对机油质量要求高，且消耗率高； 
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2、水冷系统的特点

    水冷却系是以冷却液作为冷却介质，把发动机受热，零件吸

收的热量散发到大气中去。水冷系统冷却强度大，易调节，便于

冬季启动，广泛用于汽车发动机。



三、冷却液
        冷却液是水与防冻剂的

混合物。汽车发动机中使用

的冷却水应是清洁的软水

（软水指的是不含可溶性钙、

镁等化合物的水），否则容

易在发动机水套中产生水垢，

使散热受阻。

              纯净水在0℃时结冰。如果发动机冷却系统中的水结冰，

将使冷却水终止循环引起发动机过热。尤其严重的是水结冰

时体积膨胀，可能将机体、气缸盖和散热器胀裂。为了适应

冬季行车的需要，在水中加入防冻剂制成冷却液以防止循环

冷却水的冻结。 
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防冻剂

        功用：为防止在冬季寒冷地区，因冷却水结冰而发生
散热器、气缸体、气缸盖变形或胀裂的现象，在冷却水中加
入一定量的防冻液以达到降低冰点、提高沸点的目的。

        最常用的防冻剂是乙二醇。冷却液中水与乙二醇的比例不
同，其冰点也不同。50％的水与50％的乙二醇混合而成的冷却

液，其冰点约为－35.5℃。 
        在水中加入防冻剂还同时提高了冷却液的沸点。例如，含
50％乙二醇的冷却液在标准大气压力下的沸点是103℃。因此，

防冻剂有防止冷却液过早沸腾的附加作用。 

注意： 1、乙二醇有毒；
             2、吸水性强，表面张力小，易渗漏；
             3、混入石油产品，会产生大量气泡。
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     目前汽车发动机上采用的水冷系都是强制循环式水冷系统，
利用水泵强制水在冷却系中进行循环流动。水冷系由散热器、水
泵、冷却风扇、节温器、补偿水桶、冷却水套和其他附属装置等
组成。
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第二节  水冷系统
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  冷却液经水泵8增压     分水管3      机体水套       
 汽缸盖水套     节温器12     散热器10，经散热后返
回水泵8。
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1、散热器

    散热器又称为水箱，

由进水室、散热器芯

和出水室等组成。安

装在发动机前的车架

横梁上。

1）其作用是将冷却液

在水套中所吸收的热

量散发至外界大气，

使水温下降。

进水室 散热器盖

出水室

散热器芯

出水管口

进水管
安装处
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二、水冷系统的主要部件



2）散热器的材料

黄铜 铝 
复合塑料
3）组成：

散热器盖

散热片

进水室

出水室

散热器芯
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4）类型：按水流方向分

纵流式、横流式

横流式

纵流式散热
器
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       （1）管片式   由散热管和散热片组成。
    空气吹过扁形散热管和散热片，使管内流动的水得到冷却。
管片式散热器因结构刚度较好广为汽车发动机所使用，散热面积
大，价格高。

       （2）管带式   由若干散热管及波形散热带组成
    水管与散热器相间排列，在散热器带上常开有形似百叶窗的
孔，以破坏气流在散热器表面上的附着层，提高散热能力。制造
方便、价格低、刚度小。
   （3）板式散热器
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类型 ：按散热器芯形式分

管片式
管带式板式



5）补偿水箱（副水箱）
v位置：用软管与散热器盖连接。

v功用：密封冷却系统，减少了冷却液的散失；使冷却系统
内水、气分离，避免空气不断进入，给冷却系统内部造成
氧化、穴蚀。

  “高”、“低”刻度线
v 。
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