
第 02 讲 幂函数与二次函数

（6 类核心考点精讲精练）

1. 5 年真题考点分布

5 年考情

考题示例 考点分析 关联考点

2024 年新 I 卷，第 1 题,5 分 解三次不等式 交集的概念及计算

2023 年新 I 卷，第 1 题,5 分 二次函数图象解不等式 集合间的基本运算

2023 年新 I 卷，第 4 题,5 分
二次函数单调区间求参数值

或范围

函数的单调性求参数值

判断指数型复合函数的单调性

2. 命题规律及备考策略

【命题规律】本节内容是新高考卷的命题载体内容，通常会结合其他知识点考查，需要掌握幂函数的基本

性质，难度中等偏下

【备考策略】1.掌握幂函数的定义及一般形式，掌握 xxy
x

xyxyxyxy   2
1

132 ,1,,, 的图象

和性质

2.理解并掌握二次函数的图象与性质(单调性、对称性、顶点、最值等)

3.理解并掌握幂函数  0 

p
qxy ， 的单调性和奇偶性

4.会解一元二次不等式、分式不等式、单绝对值不等式和高次不等式

【命题预测】本节内容会结合其他函数内容综合考查，需综合性学习备考

知识讲解

1. 幂函数

（1）幂函数的定义及一般形式

形如 )( Rxy  
的函数称为幂函数，其中是自变量， 为常数

（2）幂函数的图象和性质



①幂函数的单调性
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②幂函数的奇偶性
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2. 一元二次方程：

2 0( 0)ax bx c a   

①方程有两个实数根 2 4 0b ac   

②方程有同号两根  

③方程有异号两根  

④韦达定理及应用： 1 2 1 2,b cx x x x
a a

   

2 2 2
1 2 1 2 1 2( ) 2x x x x x x    ,   

3 3 2 2 2
1 2 1 2 1 1 2 2 1 2 1 2 1 2( )( ) ( ) ( ) 3x x x x x x x x x x x x x x          

3. 二次函数

①一般式：
2

2 2 4( )
2 4
b ac by ax bx c a x
a a


      ( 0a  )，对称轴是 ,

2
bx
a

 

顶点是
24, )

2 4
b ac b
a a


（－ ；

②顶点式：
2( )y a x m k   ( 0a  )，对称轴是 ,x m  顶点是  ,m k ；

③交点式： 1 2( )( )y a x x x x   ( 0a  )，其中（ 1,0x ），（ 2 ,0x ）是抛物线与 x 轴的交点

4. 二次函数的性质

①函数
2 ( 0)y ax bx c a    的图象关于直线

2
bx
a

  对称。



② 0a  时，在对称轴 （
2
bx
a

  ）左侧， y 值随值的增大而减少；在对称轴（
2
bx
a

  ）右侧； y 的

值随值的增大而增大。当
2
bx
a

  时， y 取得最小值
24

4
ac b

a


③ 0a  时，在对称轴 （
2
bx
a

  ）左侧， y 值随值的增大而增大；在对称轴（
2
bx
a

  ）右侧； y 的

值随值的增大而减少。当
2
bx
a

  时， y 取得最大值
24

4
ac b

a
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5. 解一元二次不等式

“三个二次”：一元二次不等式与一元二次方程及二次函数的联系

判别式

acb 42 
0 0 0

一元二次方程

 002  acbxax
的根

有两个不等实根

1x ， 2x （设）

有两个相等实根

a
bxx

221  无实数根

二次函数

的图象

 002  acbxax
的解集

 21 xxxxx  或 R

 002  acbxax
的解集

 21 xxxx  ∅ ∅

6. 解分式不等式
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7. 解单绝对值不等式

  axaax  0 或 ax  ，   axaaax  0

考点一、幂函数的图象

1．（23-24 高三·阶段练习）已知幂函数 ( )f x 的图象过点 (16,4)，则函数 ( )f x 的图象是（    ）

A．  B．  

C．  D．  



【答案】C

【分析】

根据幂函数经过的点得表达式，进而根据幂函数的性质即可结合选项求解.

【详解】

设幂函数的解析式为   ,f x x

由幂函数  y f x 的图象过点  16,4 , 4 16  ，解得
1 ,
2

 

 y f x x   ，其定义域为 0,  ，且是增函数，

当0 1x  时，其图象在直线 y x 的上方，故 C 满足题意.

故选：C

2．（2023 高三·山西运城·学业考试）如图的曲线是幂函数 ny x 在第一象限内的图象.已知 n分别取
12,
2

  四

个值，与曲线 1 2 3 4C C C C､ ､ ､ 相应的 n依次为（    ）

  

A．
1 12, , , 2
2 2

  B．
1 12, , 2,
2 2

 

C．
1 1, 2,2,
2 2

  D．
1 12, , , 2
2 2

 

【答案】A

【分析】作直线 2x  分别与曲线 1 2 3 4C C C C､ ､ ､ 相交，结合函数 2xy  的单调性即可判断.

【详解】因为函数 2xy  为增函数，所以，

所以作直线 2x  分别与曲线 1 2 3 4C C C C､ ､ ､ 相交，交点由上到下分别对应的 n 值为
1 12, , , 2
2 2

  ，

由图可知，曲线 1 2 3 4C C C C､ ､ ､ 相应 n 值为
1 12, , , 2
2 2

  .

故选：A

  

3．（23-24 高三·阶段练习）函数   2 2 1f x ax x   与   ag x x 在同一直角坐标系中的图象不可能为（    ）



A． B．

C． D．

【答案】B

【分析】利用二次函数的图象得出 a的正负，结合幂函数特点可得答案.

【详解】对于 A，二次函数开口向下，所以 a<0，此时   ag x x 与图中符合；

对于 B，二次函数开口向上，所以 0a  ，此时   ag x x 在  0,  为增函数，不符合；

对于 C，二次函数开口向上，所以 0a  ，此时   ag x x 在  0,  为增函数，符合；

对于 D，二次函数开口向上，所以 0a  ，此时   ag x x 在  0,  为增函数，符合；

故选：B.

1．（23-24 高三·阶段练习）已知幂函数的图象经过点  8,4P ，则该幂函数的大致图象是（    ）

A．  B．   

C．   D．   

【答案】C

【分析】设幂函数为  f x x ，然后将  8,4P 坐标代入可求出函数解析式，从而可得函数图象.

【详解】设幂函数为  f x x ，则8 4  ， 3 22 2  ，得3 2  ，得
2
3

  ，

所以，定义域为R ，所以排除 AD，

因为    
2 2
3 3( )f x x x f x     ，所以函数为偶函数，所以排除 B，

故选：C

2．（23-24 高三·阶段练习）（多选）现有 4 个幂函数的部分图象如图所示，则下列选项可能成立的是（    ）



A．， 2m  ，
1
2

q  ， 3n  

B． 4p  ， 3m  ，
1
3

q  ， 2n  

C．， 3m  ，
1
2

q   ， 3n  

D．
1
2

p  ，
1
3

m  ，，
1
4

n 

【答案】AB

【分析】根据幂函数的图象和性质结合已知图象分析判断即可.

【详解】对于幂函数 y x ，若函数在  0,  上单调递增，则 0  ，若函数在  0,  上单调递减，则

0  ，所以 0n  ，D 选项错误；

当 1x  时，若 y x 的图象在 y x 的上方，则 1  ，若 y x 的图象在 y x 的下方，则 1  ，

所以 1, 1,0 1p m q    ，C 选项错误；

因为当 1x  时，指数越大，图象越高，所以 p m ，

综上， 1 0p m q n     ，AB 选项正确.

故选：AB

3．（22-23 高三·全国·对口高考）给定一组函数解析式：

①；②；③；④；⑤；⑥；⑦．

如图所示一组函数图象．图象对应的解析式号码顺序正确的是（    ）

        

      

A．⑥③④②⑦①⑤ B．⑥④②③⑦①⑤

C．⑥④③②⑦①⑤ D．⑥④③②⑦⑤①

【答案】C

【分析】根据幂函数的图象的性质判断各图象对应解析式的形式，即可得答案.

【详解】图象（1）关于原点对称，为奇函数，且不过原点、第一象限递减，故满足；

图象（2）关于 y 轴对称，为偶函数，且不过原点、第一象限递减，故满足；

图象（3）非奇非偶函数，且不过原点、第一象限递减，故满足；

图象（4）关于 y 轴对称，为偶函数，且过原点、第一象限递增，故满足；

图象（5）关于原点对称，为奇函数，且过原点、第一象限递增，故满足；

图象（6）非奇非偶函数，且过原点、第一象限递增，而增长率随增大递减，故满足；

图象（7）非奇非偶函数，且过原点、第一象限递增，而增长率随增大递增，故满足；

故图象对应解析式顺序为⑥④③②⑦①⑤.

故选：C



考点二、幂函数的单调性与奇偶性

1．（上海·高考真题）下列函数中，既是偶函数，又是在区间 (0, ) 上单调递减的函数为（ ）

A． 2y x-= B． C． 2y x= D．

【答案】A

【详解】试题分析：由偶函数定义知，仅 A,C 为偶函数， C. 2y x= 在区间 (0, ) 上单调递增函数，故选

A．

考点：本题主要考查奇函数的概念、函数单调性、幂函数的性质．

点评：函数奇偶性判定问题，应首先考虑函数的定义域是否关于原点对称．

2．（2023·全国·专题练习）如图所示是函数（m、 *n N 且互质）的图象，则（    ）

A．m，n 是奇数且 1m
n

 B．m 是偶数，n 是奇数，且 1m
n



C．m 是偶数，n 是奇数，且 1m
n

 D．m，n 是偶数，且 1m
n



【答案】B

【分析】

根据图象得到函数的奇偶性及  0,  上单调递增，结合 m、 *n N 且互质，从而得到答案.

【详解】由图象可看出为偶函数，且在  0,  上单调递增，

故  0,1m
n

 且m 为偶数，又 m、 *n  N 且互质，故 n 是奇数.

故选：B

3．（23-24 高二下·浙江·期中）幂函数  2 2 3 Zm my x m   的图象关于 y 轴对称，且在  0,  上是减函数，则

m 的值是（   ）

A．1 B．2 C．3 D．4

【答案】A

【分析】首先根据幂函数的单调性，确定m 得到取值，再回代函数确定函数的奇偶性，即可求解.

【详解】因为幂函数
2 2 3m my x   ，  Zm 在区间  0,  上是减函数，

所以 2 2 3 0m m   ，解得： 1 3m   ，

因为mZ，得 0,1, 2m  ，

当 0m  时，函数是奇函数，不关于 y 轴对称，故舍去，

当 1m  时，函数是偶函数，关于 y 轴对称，故舍去，

当 2m  时，函数是奇函数，不关于 y 轴对称，故舍去，



所以 1m  .

故选：A

1．（1993·全国·高考真题）函数 y=在[－1, 1]上是

A．增函数且是奇函数 B．增函数且是偶函数

C．减函数且是奇函数 D．减函数且是偶函数

【答案】A

【详解】

考查幂函数.

∵
3
5

>0，根据幂函数的图象与性质

可得在[−1,1]上的单调增函数，是奇函数．

故选 A.

点睛：对于形如的幂函数，研究函数性质时，可以将函数化简为 m ny x ，可知定义域及函数奇偶性，幂函

数的单调性可以只研究第一象限，再结合奇偶性即可得结论.

2．（2024·全国·模拟预测）（多选）下列函数中既是奇函数，又是定义域上的减函数的是（    ）

A．   53f x x  B．   2xf x 

C．   1f x
x

 D．

【答案】AD

【分析】由解析式直接判断函数的奇偶性与单调性即可得解.

【详解】对于 A，   53f x x  是奇函数，在其定义域上单调递减，故 A 正确；

对于 B，   2xf x  是在其定义域上单调递增的指数函数，故 B 错误；

对于 C，    1 1, 1 1f f    ，故   1f x
x

 在其定义域上不单调递减，故 C 错误；

对于 D，是奇函数，在其定义域上单调递减，故 D 错误.

故选：AD.

3．（2024·广东广州·模拟预测）若幂函数    2 2 31 mf mx m x    在  0,  上单调递增，则实数m 的值为

（    ）

A．2 B．1 C． D．

【答案】A

【分析】根据条件，利用幂函数的定义和性质，即可求出结果.

【详解】因为幂函数    2 2 31 mf x m m x    在  0,  上是增函数，



所以
2 1 1

2 3 0
m m

m
   


 
，解得 2m  .

故选：A.

考点三、利用幂函数单调性进行大小比较

1．（安徽·高考真题）设 a＝
2
53

5
 
 
 

，b＝
3
52

5
 
 
 

 ，c＝
2
52

5
 
 
 

 ，则 a，b，c 的大小关系是(　　)

A．a>c>b B．a>b>c

C．c>a>b D．b>c>a

【答案】A

【详解】试题分析：∵函数
2( )
5

xy  是减函数，∴ c b ；又函数在 (0, ) 上是增函数，故 a c .从而选 A

考点：函数的单调性.

2．（2023·广东广州·二模）已知，，，则（    ）

A． c<a<b B．b<c<a

C．b a c  D． c b a 

【答案】D

【分析】根据指数函数，幂函数的性质即可判断b a ， c a ，再对b ， c进行取对数，结合对数函数的性

质即可判断 c b ，进而即可得到答案．

【详解】由，，，

则， c a ，

又
1
4

2 2
3log log 8
4

b   ，
1
3

2 2
2log log 4
3

c   ，

则 2 2log logc b ，即 c b ，

所以 c b a  ．

故选：D．

1．（2024·福建三明·三模）若 
2 2
3 3

2
3

2 1 1log
3 3 3

, ,a b c          
   

，则（   ）

A． c a b  B． c b a  C． a b c  D．b c a 

【答案】A

【分析】根据幂函数的单调性可判断 ,a b的大小，利用对数函数的单调性判断 a 的范围，即可得答案.



【详解】由题意得

2 2 2 2
3 3 3 3

,2 2 1 1
3 3 3 3

a b                 
   

 
   

，

由于在 (0, ) 上单调递增，故

2 2
2 3 3
3 2 11 1

3 3
a b         

   
 ；

而 2
3

logy x 在 (0, ) 上单调递减，故，

故 c a b  ，

故选：A

2．设

1 1 3
2 4 43 4 2, ,

4 3 3
a b c            

     
，则 , ,a b c的大小关系是（    ）

A． c<a<b B． c b a 

C． a c b  D．b<c<a

【答案】A

【解析】易得

1
44 1

3
b    

 
，再由

1 1 3 1
2 4 4 43 9 2 81, 1

4 16 3 27
a c                   

       
，利用幂函数的单调性判断.

【详解】因为

1 1 1 3 1
2 4 4 4 43 9 4 2 81, 1, 1

4 16 3 3 27
a b c                         

         
，

且
8 90 1
27 16

   ， 在  0,  上递增，

所以

1 1
4 48 9

27 16
      
   

，即 c a ，

综上： c<a<b

故选：A

考点四、幂函数的综合应用

1．（2024·吉林·模拟预测）请写出一个幂函数 ( )f x 满足以下条件：①定义域为[0, ) ；② ( )f x 为增函数；③

对任意的 1x ， 2 [0, )x   ，都有
   1 21 2

2 2
f x f xx xf

   
 

，则 ( )f x            ．

【答案】（答案不唯一）

【分析】根据幂函数的性质可写出一个符合①②的幂函数，利用作差法说明其也满足③，即可得答案.

【详解】由题意可知的定义域为[0, ) ，且 ( )f x 在[0, ) 上为增函数；

下面证明该函数满足③：

取任意的 1x ， 2 [0, )x   ，



   1 2 1 21 2 1 2 0, 0
2 2 2 2

f x f x x xx x x xf
        

 
，

则

22

1 2 1 2 1 21 2 2
2 2 4

x x x x x xx x      
         

1 2 1 22 2
0

4
x x x x

 ，

当且仅当 1 2x x 时取等号，

即
   1 21 2

2 2
f x f xx xf

   
 

，即满足③，

故答案为：

2．（2023·全国·模拟预测）已知 x， y  R，满足  2023 51
2

x x   ，  2023 52 1 2
2

y y    ，则 2x y （    ）

A．-1 B．0 C．1 D．2

【答案】B

【分析】令   2023f x x x  ， x  R ，易得  f x 为奇函数且为增函数，再由  2023 51
2

x x   和

 2023 52 1 2
2

y y    ，变形得到   31
2

f x   ，   32 1
2

f y    求解．

【详解】解：令   2023f x x x  ， x  R ，则        2023f x x x f x       ，

∴  f x 为奇函数．

∵  2023 51
2

x x   ，

∴    2023 31 1
2

x x    ．

又∵  2023 52 1 2
2

y y    ，

∴    2023 32 1 2 1
2

y y     ，

∴   31
2

f x   ，   32 1
2

f y    ．

又∵  f x 在 R 上单调递增，

∴ 1 2 1 0x y    ，即 2 0x y  ．

故选：B．

1．（2024·云南曲靖·一模）如图，在第一象限内，矩形 ABCD的三个顶点 ,A B，C 分别在函数的图象上，且

矩形的边分别与两坐标轴平行，若 A 点的纵坐标是 2，则 D 点的坐标是      ．

  



【答案】
1 1( , )
3 81

【分析】根据指对幂函数的图象及解析式求出 A 点的横坐标、C 点纵坐标，即可得 D 点的坐标.

【详解】由题意， ,A B纵坐标都为 2，则点横坐标为 8，即C 点横坐标为 8，

所以 A 点的横坐标为，C 点纵坐标为，

由 ABCD为矩形及题图知：D 点的坐标是
1 1( , )
3 81

.

故答案为：
1 1( , )
3 81

2．（2024·全国·模拟预测）写出满足下列条件①②③的一个函数：  f x        ．

①  f x 的定义域为R ；② x  R ，    f x f x   ；③ 1 20 x x  ，都有
 
 

2
11 1

2 2 2

f xx x
x f x x

 
  

 
．

【答案】（答案不唯一，形如，p，q 为奇数，且1 2q
p

  均可）

【分析】根据题意函数需分别满足题中①②③的条件，且答案不唯一.

【详解】由③知(不妨取 0x  时   0f x  )，

所以函数
 f x
x

在  0,  上是增函数，函数
 

2

f x
x

在  0,  上是减函数，

又由①②，函数为奇函数且定义域为R ，

所以可取幂函数．

故答案为：（答案不唯一，形如， p ，q为奇数，且1 2q
p

  均可）.

考点五、解一元二次不等式、分式不等式与高次不等式

1．（2024·上海·高考真题）已知则不等式 2 2 3 0x x   的解集为      ．

【答案】 | 1 3x x  

【分析】求出方程 2 2 3 0x x   的解后可求不等式的解集.

【详解】方程 2 2 3 0x x   的解为 = 1x  或 3x  ，

故不等式 2 2 3 0x x   的解集为 | 1 3x x   ，

故答案为： | 1 3x x   .

2．（全国·高考真题）不等式
2 0
3

x
x





的解集是（    ）

A． ( 3, 2) B． (2, )

C． ( , 3) (2, )  U D． ( , 2) (3, )   



【答案】C

【分析】分式不等式转化成整式不等式求解即可.

【详解】由   2 0 2 3 0
3

x x x
x


    


，解得 2x  或 3x   .

故选：C

3．（2024·全国·高考真题）已知集合  35 5 , { 3, 1,0,2,3}A x x B      ∣ ，则 A B I （    ）

A．{ 1,0} B．{2,3} C．{ 3, 1,0}  D．{ 1,0,2}

【答案】A

【分析】化简集合A ，由交集的概念即可得解.

【详解】因为    3 3| 5 5 , 3, 1,0,2,3A x x B       ，且注意到 31 5 2  ，

从而 A B I  1,0 .

故选：A.

1．（2024·福建福州·一模）已知集合
2 0
2

xA x
x

    
，  2 3 0B x x x   ，则 A B （    ）

A．{ 2x x ∣ 或 3}x  B． 2 3x x  

C． 0 2x x                      D．{ 2x x  ∣ 或 3}x 

【答案】B

【分析】根据分式不等式和一元二次不等式得解法解出集合 ,A B，再按照集合的并集运算即可.

【详解】
2 0
2

x
x





，则   2 2 0x x   ，且 2 0x   ，解得 2 2x   ，

则集合 { 2 2}A x x   ∣ ， { ( 3) 0} { 0 3}B x x x x x     ∣ ∣

则 A B   2 3x x  

故选：B.

2．（2024·全国·一模）已知集合  2Z log 1M x x   ，  3 0N x x x   ，则M N （    ）

A． 1,1 B． 1,0,1

C． 2, 1,1  D． 2, 1,0,1 

【答案】A

【分析】解集合中的不等式，得到这两个集合，再由定义求交集.

【详解】不等式 2log 1x  ，即0 2x  ，当 Zx 时，不等式解集为 1,1 ，即  1,1M   ，

不等式   3 1 1 0x x x x x     ，解得 1x   或0 1x  ，即  1N x x   或 0 1x  ，

所以  1,1M N  I .
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