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目IJ � 

本文件按照GB/T 1. 1 2020《标准化工作导则 第1部分： 标准化文件的结构和起草规则》的

规定起草。
本文件代替TB/T 2218 2010《铁道客车通过最小半径曲线试验》，部分代替TB/T 1335 1996《铁

道车辆强度设计及试验鉴定规范》。 本文件修订 TB/T 2218-2010《铁道客车通过最小半径曲线试

验》，并将TB/T 1335 1996《铁道车辆强度设计及试验鉴定规范》中适用车辆几何曲线通过的 校核方

法的内容纳入本文件。 与上述标准相比除结构调整和编辑性改动外本文件主要 技术变化如下：
a ) 更改了标准的适用范围（见第1章，TB/T 2218 -2010版的第l章）；

b) 增加了术语和定义（见第3章）；
c ) 增加了动车组、机车、货车通过曲线的技术要求和试验要求（见 4.1. 1 , 5. 1. 3 ,5. 2 , 5. 3 ,5. 4. 2、

5.6.2.5) ;  
d) 更改了车辆＇＇，忆曲线通过的 校核方法（见 4.1,TB/T 1335-1996版的 附录A) ;
e ) 增加了调车机千二过驼f雪曲线的计算和试验要求（见 4.2 ,5. 1. 5 ,5. 3. 6 ,5. 4. 2. 6 ,5. 6. 2. 6) ; 

f) 更改了车钩偏转角11;!11三的要求（见 5.3. 1 ,5. 6. 2. 1 ,  TB/T 2218 -2010版的 5.1 ,8. 2. 1) ; 

g) 删除了风挡错动量测量的姿式（见TB/T 2218 2010版的 6.1.2,8.1.2,8.2.2）。
请注意本文件的 某些内容可能也及专刊J 不文件的发布 机构不承担识别专利的 责任。
本文件由中车青岛四方车辆研究所有限土司抗扣『；土归口。
本文件起草单位：中车青岛四方车辆研究所面：＇民去司J ' F司铁道科学研究院集团有限公司机车车

辆研究所、中车青岛四方机车车辆股份有限公司、中车唐山；）L车车核对限公司、中车株洲｜电力机车有限
公司、中车齐齐哈尔车辆有限公司。

II 

本文件主要起草人：来平景、刘宏友、阎锋、徐｛青、王宝金、高军、自燕�· I可ffi传。

本文件及其所代替标准的 历次版本发布情况为：
一一1991年首次 发布为TB/T 2218 -1991《铁道 客车通过最小半径曲线试验》，引l （）年第一 次

修订；
本次为第二次 修订，并入了TB/T 1335 1996《铁道车辆强度设计及试验鉴定规范》中适用车

辆几何曲线通过的 校核方法的内容（TB/T 1335-1996 代替的文件及 历次版本发布情况为：
TB/T 1335 1978）。
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机车车辆通过最小半径曲线计算与试验

1 范围

本文件规定了标准轨距机车车辆通过最小半径曲线的术语和定义、 计算、试验。
本文件适用于标准轨距机车车辆通过最小半径曲线几何关系的检查、 计算和试验，其他轨距机车

车辆可参照使用。

2 规范性引用文件

下列 文件中的内容通过 文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。 其中，注日期的引用 文
件，仅该日期对应的版乍？可用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于
本文件。

GB/T 3314 内燃机主:if.ti.fr；）术条件
GB/T 3317 电力机车通用技才二三三件
GB/T 4549. 4-2004 铁道车辆）ii］；ζ 芳，川部分：车钩缓冲及风挡装置

GB/T 5600 铁道货车通用技术条件
GB/T 8 568 2013 铁路行车组织词汇

GB/T 12817 铁道客车通用 技术条件
GB/T 36505 2018 铁路线路词汇

TB 10062-2018 铁路驼峰及调车场设计规范

3 术语和定义

GB/T 4549. 4 2004、GB/T 8 568 2013和 GB/T 36505 2018界定的以及下列术语和定义适用于

本文件。
3. 1 

3.2 

3.3 

通过最小曲线半径 min. radius of curvature negotiable 

机车车辆在站场或厂、段内调车时所能安全通过的最小曲线半径。

［来源：GB/T 4549. 1 2004 ,6. 7，有修改］

通过最小曲线半径试验 min. radius of curvature negotiation test 

测定机车车辆是否能安全通过最小曲线半径的试验。
［来源：GB/T 4549. 1-2004 , 7. 10，有修改］

刚性车钩 rigid coupler 

两钩连挂后车钩连接面不能产生任何方向相对运动的车钩。
［来源：GB/T 4549. 4 2004 ,2. 9 ]  
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3.4 

3. 5 

3.6 

3.7 

3.8 

3.9 

非刚性车钩 non-rigid coupler 

两钩连挂后车钩连接面只有垂直方向相对位移的车钩。
［来源：GB/T 4549. 4 2004 ,2. IO] 

调车 shunting operation; shunting work 

除列车在车站的到达、出发、通过及在区间 内运行外凡机车车辆进行一切有目的的移动。
注：如列车的编组、解体、摘挂、转线，车辆的取送、转场、整场、调移以及机车的对位、转线、出入段等。

［来源：GB/T 8 568 -2013 ,3. 9 ]  

圄曲线 circular curve 

线路平面走向改变时设置的曲率不变的罔弧形曲线。
［来源：GB/T 36505 2018 ,3. 6 ]  

反向曲线 reverse curve 

转向角方向相反J'�两千目邻曲线中间连以一定长度直线所组成的曲线。
［来源：GB/T 3 o5 0气 20 l日 J.8 ]

缓和曲线 transition curve 

设置在直线与罔曲线或罔曲线与罔曲线之：＇sj的问率连续变化的曲线。
［来源：GB/T 36505 2018 ,3.9 ] 

夹直线 intermediate straight line 

两相邻曲线间或道岔直向与曲线间的直线段。
［来源：GB/T 36505-2018 ,3.10 ] 

3.10 

竖曲线 vertical curve 

线路变坡处设置的坚向曲线。
［来源：GB/T 36505 2018 ,3. 18 ] 

3. 11 

驼峰 hump 

驼峰是将调车场始端道岔区前线路抬到一定高度，主要利用其高度和车辆自重， 使车辆自动溜到
调车线上，用以解体车列的一种调车设备。

［来源：TB 10062-2018 ,2. 0. I] 

4 计算

4. 1 几何曲线通过的校核方法

4. 1. 1 总则

机车车辆有关尺寸应按GB/T 3314 GB/T 3317 GB/T 5600 GB/T 12817 TB 10062 2018 或相关

技术文件中规定的最小半径曲线进行设计。 设计时 应考虑缓冲装置变形的影响。 机车车辆设计应保
证：当在平面曲线上运行时，车钩水平偏转角应小于结构所限定的最大水平偏转角，转向架、车体、基础

2 
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制动装置等之间以及两相邻车端之间均不应产生运动干涉；当在坚曲线上运行时，非刚性车钩不应 发
生脱钩，刚性车钩垂直偏转角应小于结构所限定的最大垂直偏转角，车体、转向架、轨道结构（包括缓行
1t!f）之间均不应产生运动干涉。

4. 1. 2 基本假定

基本假定 如下：
a) 在直线区段，车体的中心线与线路中心线重合，在曲线区段，转向架回转中心在线路中心线上。
b) 由罔曲线过渡到直线或反向的罔曲线，中间不夹有缓和曲线。

c) 在平面曲线上， 两相邻机车车辆的车钩中心线在一条直线上。
d) 在坚曲线上，对于非刚性车钩，车钩中心线与车钩安装座保持垂直；对于刚性车钩， 两相邻机

车车辆的车钩中心线在一条直线上。

4. 1. 3 平面曲线

4. 1. 3. 1 连挂机车车辆通过圄曲线

4.1.3.1.1 机车车训的但置

机车车辆在曲线上的位比1D司l c 

标引序号说明：

M 平面向线厕心；

叭，叭，叫，D� 转向架时转中心，

。l , 02 车钩转动中心；

R 平面向线半径，单位为米（m); 

M 

儿，！2 转向架时转中心到车钩转动中心的长度，单位为米（m); 

。，< 

d, ,d2 机车车辆定Ji!巨与转向架时转中心到车钩转动中心的长度之和，单位为米（m); 

p 两车钩转动中心间的长度，单位为米（m);

叫，α2 车体中心线与平面向线厕心和l车钩转动中心连线的夹角，单位为度（。），

β1，β2 两连挂车钩中心线与平面向线厕心和l车钩转动中心连线的夹角，单位为度（。）；

叭，γ2 车钩水平偏转角，单位为度（。）。

图1 连挂机车车辆通过圄曲线时位置示意

3 
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4.1.3.1.2 计算公式

车钩水平偏转角 γ1 按公式(1） 计算。
γ，＝180°－α，－β1 、、，，，l
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其中：

β＇ 
{ p2 + a� - a� ) , = arccos 1 1 ' \ 2pa, J 

。，＝JR2+d1×λ

。2= JR2 + d1×λ 
式中：
a, MO， 的长度，单位为米（m); 
az M矶的长茧，单位为米（m） 。
车钩水平偏转卢，y2tx公式（2)计算。

γ2 =180° －α2 －β2 ... ( 2) 
其中：

' J 斗lCC例 （�2 + !2 ) 
、 1α2 I 

4. 1. 3. 2 连挂机车车辆通过曲一直接

4.1.3.2.1 机车车辆的位置

机车车辆的位置取短车在直线上，长车在曲线上。 当ο2与曲 直线切点T重合时，且图2，车钩偏

转角γ1最大。
n; 

α 2 

M 

标引序号说明：

T rttl 直线切点。

图2 02与曲一直接切点T重合时机车车辆位置示意
4 
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4.1.3.2.2 计算公式

车钩水平偏转角γ1按公式（ 3）计算。

γ，＝180°－α，－β1 ... ( 3) 

其中：

α，＝… （� ） 
β1 = arccos 川川

包飞＝jR2工王习、

4.1.3.3 连挂机车车辆通过反向曲线

4.1.3.3.1 机车车辆的位置

相邻的两辆车分� I）；！＿：；＇£反向的罔曲线上。 当ο 1通过M,M2时，见图3，γ2达到最大值，当q通过

M,M2时，见图4，γ1占到最大 fl,

M, 

标引序号说明：

M, 、M, 平面向线厕心。

？古

图3 中目邻的两辆车分别处在反向的圄曲线上o，通过M,M2时位置示意

M2 

Di 

'"? 

M, 

图4 中目邻的两辆车分别处在反向的圄曲线上 02通过M,M2时位置示意

5 
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4.1.3.3.2 计算公式

。2通过M，矶时，车钩水平偏转角γ1按公式（4） 计算。
γ，＝180°－α，－β1 ... ( 4) 

其中：

i、tBB－－EBE－z’’’
’

λ
厂1

＋－
o

 

1－myh
 

FG
一Q口。C

 
C
 

V且a
 

＝
 

α
 

(3, 
IP ＋ 叫 ，－e� ) 

, = arccos 1 1 ' \ 2pa; J 

。；＝P王王三王
e1=2R- a; 

。；＝P王豆二元
式中：

。；一－M, O，的长豆、．单位为米（m); 
e，一－M, 02的长度，单位为米（m); 
。； M102的长度，单1'＇－斗米（ m） 。
。1通过M,M2时，车钩瓜平偏苦向γ2按公式（5） 计算。

γ？ =- 1飞vo－α2 －β2 ... ( 5) 

其中：

：ι＋f '. α2 = arcc6 � ； 一ζ－－－， ：
I L. '1 ： 』

β IP ＋。；－e1 II 
2 = arccos \ 2pa; j 

e2 = 2R - a; 

式中：

e2一－M201的长度，单位为米（m) o 

4.1.3.4 判定原则

按结构所限定的最大水平偏转角判定，即应满足γ1三三γlmox，γ2三三γ2mox o 

4. 1. 4 竖曲线

4. 1. 4.1 非刚性车钩

4. 1. 4. 1. 1 机车车辆的位置

机车车辆的位置取短车在直线上，长车在曲线上。 当机车车辆处于图5所示位置时，相邻车钩的

垂向错动量最大。

4. 1. 4. 1. 2 计算公式

相邻车钩垂向错动量的最大值E按公式（6） 计算。

E -
(B2)

2 - ( C2)
2 

－ 
2Rv 

... ( 6) 

6 



标引序号说明：

M 竖内线厕心；

R, 竖内线半径，单位为米（m); 

M v 

B2 内线上机车车辆的车钩连接线问距离的一半，单位为米（m);

c2 内线上机车车辆自句定距的一半，单位为米（m);

E 相邻车钩垂l叫错4力量的最大值，单位为米（m）。

4. 1. 4. 1. 3 判定原则

自 5 机车车辆在坚曲线上的位置示意

保证连挂机车车辆通过坚曲线不发生w； 性，应：".".c !J!公式（ 7）的要求。

E运人h - D.h 

式中：

D.h，－两车钩连挂时最大允许高度差，单位为米（ m); 
!ih, 允许的车钩中心水平线初始高度差，取 0.075，单位为水（m儿

4. 1. 4. 2 刚性车钩

4. 1. 4. 2. 1 机车车辆的位置

TB/T 2218-2021 

... ( 7) 

机车车辆的位置取 短车在直线上，长车在曲线上。 当ο2与曲 直线切点T重合时，见图6，车钩垂

直偏转角γ最大。

n; 

标引序号说明：

α 车体中心线与竖内线厕心与车钩转动中心连线的夹角，单位为度（。）；

β 两连挂车钩中心线与竖内线厕心与车钩转动中心连线的夹角，单位为度（。），

γ 车钩垂直偏转角，单位为度（。）。

图6 短车在直接上，长车在曲线上 02与曲一直接切点T重合时机车车辆位置示意
7 
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4. 1. 4. 2. 2 计算公式

车钩垂直偏转角γ按公式（ 8）计算。

γ＝ 180° －α－β ... ( 8) 

其中：

λ厂1
＋－ FO

 

－
－

myh

 

FG
 Q口。c

 
c

 
r且a

 
＝
 

α
 

β＝… 川川
。：＝J岳王王三Z

式中：

a'; Mv01的长度，单位为米（ m) o 

4. 1. 4. 2. 3 判定原则

按结构所限定的不大垂直偏转角判定，应满足公式（ 9）的要求。

- D.h, 180 
γ毛γvm• － ×  . -

p τT 
... ( 9) 

式中：

γvmax 结构所限定的最大垂直偏转角泣，�：：..位为度（ 。）；

D.h，－允许的车钩座中心水平线初始雨点差，l乒�.1＼为米（ m) a 

4.2 驼峰线路隆起高度计算

调车机车过驼峰时线路轨面 相对前后车轮接触点连线的隆币内反计算骂求 如下：

将机车转向架简化为位于转向架中心的单轮则两轮之间距离时为机4定距 」 连接段坚曲线长度

按公式 ( 10）计算。

S =R， × arc tan ( k) ... ( 10) 

式中：

S一一坚曲线长度，单位为米（ m); 
RV 坚曲线半径，单位为米（ m); 
k 加速坡的坡度，根据 TB 10062 2018的 6 .1 ，取55%0。

不同情况计算要求 如下：

a) 当连接段坚曲线弦长大于机车两轮纵向间距，整个机车都在坚曲线上时，见图70 此时线路轨

面相对前后车轮接触点连线的隆起高度按公式（ 11 ）计算。

H=R, -J R� - ( Ll2) 2 ………………………… ( 11) 

b) 当连接段坚曲线弦长小于机车两轮纵向间距，前后车轮会分别位于坡道和平道上，见图8。 此

时线路轨面 相对前后车轮接触点连线的隆起高度按公式 ( 12）计算。

I R I 
H=L/ 2 × tan [ arc tan ( k) / 2  ] - I v - R I ………………………… ( 12) \ cos [ arc tan ( k) / 2  ] / 

判定原则为车体中部最低高度应大于驼峰轨面隆起高度。

4.3 车钩允许的最大偏转角计算

客车用 15号车钩最大允许偏转角计算见附录 A，其他车钩允许的最大偏转角可参照计算。

8 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/30807110410

1006037

https://d.book118.com/308071104101006037
https://d.book118.com/308071104101006037

