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钢管作为重要的工业材料，其焊缝质量直

接关系到管道的安全性和使用寿命。

钢管焊缝质量的重要性

埋弧焊钢管焊缝中常见的缺陷如裂纹、未

熔合、夹渣等，会对钢管的力学性能、耐

蚀性能等产生严重影响。

埋弧焊钢管焊缝缺陷的影响

为了更好地了解和掌握埋弧焊钢管焊缝缺

陷的形态、特征和分布规律，建立综合图

谱具有重要的实际意义。

建立综合图谱的必要性

目的和背景



目前，国内外学者已经对埋弧焊钢管焊缝缺陷进行了大量的研究，包括缺陷的形成机理、检测方法、预防措施等

方面。

国内外研究现状

随着科技的不断进步和工业的快速发展，对埋弧焊钢管焊缝质量的要求也越来越高。未来，需要进一步深入研究

埋弧焊钢管焊缝缺陷的形成机理和预防措施，同时发展高效、准确的缺陷检测技术和装备。此外，还需要加强国

际合作与交流，共同推动埋弧焊钢管焊缝质量的提升和进步。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



埋弧焊钢管焊缝常见缺陷
类型及特征
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常见缺陷类型

气孔 未熔合

焊缝内部或表面存

在的小孔。
焊缝金属与母材或

焊缝金属之间未完

全熔化结合。

裂纹 夹渣 未焊透

包括纵向裂纹、横

向裂纹、辐射状裂

纹等。

焊缝中残留的焊剂、

氧化物等杂质。

焊缝根部未完全熔

透的现象。



未焊透
焊缝根部存在未熔化的金属，
形成局部未连接的区域。

未熔合
表现为焊缝金属与母材之间存
在明显的界限，未形成连续的
金属结合。

夹渣
形状不规则，可能呈点状、条
状或块状，颜色与焊缝金属明
显不同。

裂纹
具有尖锐的边角和较大的长宽
比，通常沿焊缝中心线或热影
响区分布。

气孔
呈圆形或椭圆形，内壁光滑，
大小不等，可能单个存在或成
群出现。

缺陷特征描述



可能由于焊接应力、氢致裂纹、热裂
纹等原因引起。

裂纹

产生原因可能包括焊接电流过小、焊
接速度过快、坡口角度不合适、钝边
过大等。

未焊透

产生原因可能包括焊接材料潮湿、保
护气体不纯、焊接速度过快等。

气孔

可能由于焊剂成分不合适、焊接电流
过小、焊接速度过快等原因造成。

夹渣

可能由于焊接电流过小、焊接速度过
快、坡口角度不合适等原因导致。

未熔合
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缺陷产生原因分析



综合图谱建立方法与技术
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基于图像处理的建立方法
利用图像处理技术对焊缝图像进行预处理、特征提取和分类识别，建立缺陷图谱。

基于深度学习的建立方法
采用深度学习算法对焊缝图像进行训练和学习，实现缺陷的自动检测和分类，并生成相应的图谱。

图谱建立方法概述
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图像处理技术

包括图像增强、滤波、边缘检

测等技术，用于提高图像质量

和提取缺陷特征。
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深度学习技术

卷积神经网络（CNN）等深度

学习模型，用于训练和识别焊

缝缺陷。
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图谱生成工具

专业的图谱生成软件或编程工

具，用于将处理后的数据和图

像转化为直观的图谱形式。

关键技术与工具介绍



    

数据采集、处理与存储策略

数据采集

使用高清摄像头或扫描仪等设备采集

焊缝图像数据，确保数据质量和多样

性。

数据处理

对采集的图像数据进行预处理，如去

噪、增强和标准化等，以提高后续处

理的准确性和效率。

数据存储
采用适当的数据库或文件系统对处理

后的数据和图像进行存储，以便后续

分析和使用。同时，要确保数据存储

的安全性和可靠性。



图谱在缺陷识别与分类中
的应用
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