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引言
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研究背景和意义

智能化交通管理需求
随着汽车保有量不断增长，交通拥堵

和事故频发成为社会问题。车牌识别

技术作为智能交通管理的重要手段，

对于提高交通运行效率、减少交通事

故具有重要意义。

车牌识别技术的作用
车牌识别技术能够自动、快速地识别

车辆牌照信息，为交通监管部门提供

准确、全面的车辆数据，有助于实现

交通违法行为的自动监测和处罚，提

升交通安全管理水平。



国外研究现状

国外在车牌识别技术领域的研究起步较早，已经形成了相对成熟的技术体系。例如，基于

深度学习的车牌识别算法在识别准确率、实时性等方面取得了显著成果。

国内研究现状

近年来，国内在车牌识别技术领域的研究也取得了长足进步。许多高校和科研机构致力于

研发具有自主知识产权的车牌识别技术，推动了相关产业的发展。

发展趋势

未来车牌识别技术的发展将更加注重实时性、准确性和鲁棒性的提升。深度学习、迁移学

习等先进机器学习算法的应用将进一步推动车牌识别技术的进步。同时，跨平台、跨场景

的车牌识别技术也将成为研究热点。

国内外研究现状及发展趋势



车牌识别技术基础
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车牌识别技术是一种通过图像处理和计算机视觉技术对车辆牌照进行自动识别的技术。

车牌识别定义

车牌识别技术在智能交通系统、车辆管理、公共安全等领域具有广泛应用，是实现车辆自动化管理和智能交通的

重要手段。

车牌识别的重要性

车牌识别技术概述



传统车牌识别方法主要包括基于图像处理的方法和基于特征

提取的方法。这些方法通过图像预处理、边缘检测、二值化、

形态学处理等技术手段实现车牌定位和字符分割，然后利用

模板匹配或特征分类器进行字符识别。

传统车牌识别方法

传统车牌识别方法在处理复杂环境和多变场景时存在较大的

局限性，如光照变化、车牌污损、倾斜角度等都会对识别结

果产生较大影响。此外，传统方法的泛化能力和鲁棒性也相

对较差。

传统方法的局限性

传统车牌识别方法及局限性



机器学习算法的应用
机器学习算法在车牌识别中主要应用于特征提取和分类器设计两个环节。通过训练大量样本数据，机

器学习算法可以自动学习到车牌图像中的有效特征，并利用这些特征构建分类器实现车牌字符的自动

识别。

深度学习在车牌识别中的优势
深度学习是机器学习的一个分支，它通过组合低层特征形成更加抽象的高层表示属性类别或特征，以

发现数据的分布式特征表示。深度学习在车牌识别中具有自动提取特征、处理复杂环境和多变场景的

优势，可以显著提高车牌识别的准确率和鲁棒性。

机器学习在车牌识别中的应用



基于机器学习的车牌

识别方法
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图像二值化

将车牌图像转换为二值图像，简化后续处理过程。

01

图像去噪

采用中值滤波、高斯滤波等方法去除图像中的噪声，提高图像

质量。

02

车牌定位

利用边缘检测、形态学处理等技术定位车牌区域，为后续处理

提供准确的位置信息。

数据预处理



纹理特征

提取车牌区域的纹理特征，如灰度共生矩阵、局部二
值模式等，用于区分不同车牌。

形状特征

提取车牌字符的形状特征，如轮廓、凸包等，用于字
符识别。

颜色特征

提取车牌字符的颜色特征，如颜色直方图、颜色矩等，
用于辅助字符识别。

特征提取与选择
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