
散斑原理简介
散斑是一种由相干光源照射目标物体后产生的斑点图案。了解散斑原理对

于全息显示技术、光学成像等领域至关重要。本节将介绍散斑的形成原理、

特性以及在全息技术中的应用。
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什么是散斑

光学现象

散斑是一种由相干光源照射特定

物体后产生的斑点图案,是一种

重要的光学现象。

随机分布

这些斑点随机分布,亮度和位置

都不确定,形成了一种细密而杂

乱的图案。

干涉效应

散斑的形成源于相干光发生干涉,

具有复杂的统计特性和时空相干

性。



散斑的形成原理

1

光源的相干性

散斑的形成需要使用相干光源,如激光。相干

光源的波长和振幅保持稳定的相位关系。

2

光与物体的相互作用

当相干光照射在一个粗糙表面或半透明介质上

时,会发生多次反射和散射。

3

光波的干涉

经过多次反射和散射的光波会相干叠加,形成

明暗不均匀的散斑图案。



光的干涉与散斑

光的干涉

相干光源分成两束或多束光,当

这些光束相互叠加时会产生干涉,

从而形成明暗的条纹图案。这种

干涉效应是散斑产生的基础。

散斑的形成

当相干光照射在粗糙表面或半透

明介质上时,光会发生多次反射

和散射,产生相位差,最终造成光

波的干涉形成随机分布的散斑图

案。

散斑的特点

散斑图案呈现出高度随机和细密

的斑点分布,亮度和位置都难以

预测,体现了相干光干涉的复杂

性。



单一光源产生的散斑

使用单一光源如激光照射在粗糙表面或半透明物体上时,会产生细密而杂乱

的散斑图案。这是由于光波在表面上发生多次反射和散射,从而产生相位差

并发生干涉而形成的。

散斑图案中亮暗斑点分布随机,位置和强度都难以预测。这种随机性和细腻

性是单一相干光源的重要特征,广泛应用于全息技术、光学测量等领域。
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