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主题简介

数理方程是描述物理现象、工程问题

等数学模型的一种重要工具，通过建

立数理方程，可以定量地描述事物的

内在规律和变化趋势。

数理方程计算机仿真是指利用计算机

技术，对数理方程进行数值求解和模

拟实验，以获得相关参数和结果的过

程。



计算机仿真可以模拟真实世界的物理现象和工程问题，为科学研究、工程设计等提供重要的参考依据。

计算机仿真技术的发展，推动了数理方程求解方法的进步，为解决复杂问题提供了更加高效和精确的方
法。

通过计算机仿真，可以减少实验次数和成本，缩短研发周期，提高工作效率。同时，计算机仿真还可以
模拟一些危险或难以实现的实验环境，保障实验人员的安全。

计算机仿真的重要性
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数理方程，也称为偏微分方程，是描述物理现象变化规律的数学模型。它通过设定未知函数及其偏导数之间的关

系来描述物理系统的状态和演化。

定义

数理方程可以根据未知函数的个数、偏导数的个数和阶数、以及方程的形式进行分类。常见的数理方程包括热传

导方程、波动方程、拉普拉斯方程等。

分类

数理方程的定义与分类



解析解法
通过数学推导求解数理方程，得到精确的解。解析解法通常只适用于简单的问题，对于复杂问题，需

要采用数值解法。

数值解法
将数理方程的求解过程离散化，通过迭代或直接计算得到近似解。常见的数值解法包括有限差分法、

有限元法、谱方法等。

数理方程的解法概述



描述热量在介质中的传播，是传热学的基本方程。

热传导方程

描述波动现象，如声波、光波等，是物理学中重
要的数学模型。

波动方程

描述静电场中的电位分布，广泛应用于电磁学和
工程领域。

拉普拉斯方程

经典数理方程示例
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有限元方法

有限元方法的基本思想是将连续

的求解区域离散化为有限个小的

单元，每个单元之间通过节点相

连。通过选取适当的基函数，可

以将原方程转化为线性方程组进

行求解。

有限元方法是一种数值计算方法，

它将复杂的数学问题分解为较简

单的子问题，通过求解子问题的

解来逼近原问题的解。在数理方

程中，有限元方法常用于求解偏

微分方程。

有限元方法具有灵活性和通用性，

可以处理复杂的几何形状和边界

条件，适用于大规模问题的求解。



有限差分法的核心思想是将时间和空间离散
化为有限个点，将微分转化为差分近似。通
过这种方式，可以将原方程转化为离散的代
数方程进行求解。

有限差分法具有简单直观的特点，
适用于规则区域和简单边界条件的
问题求解。

有限差分法是一种直接离散化方法，它
将偏微分方程转化为差分方程进行求解。
在数理方程中，有限差分法常用于求解
偏微分方程和常微分方程。

有限差分法
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