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《数字生态稻田建设技术规范》 

一、工作简况 

1. 任务来源 

为贯彻党中央、国务院关于推进农业绿色发展的决策部署，落实好《国家标准化发展纲要》《关于

促进团体标准规范优质发展的意见》等有关精神，中国农业绿色发展研究会下达了关于征集 2024 年中

国农业绿色发展研究会团体标准项目的通知，颍上县农业绿色发展推进中心、安徽农业大学、安徽省农

业科学院水稻研究所、安徽荃银高科种业股份有限公司联合申报《数字生态稻田建设技术规范》，本标

准属于新制定团体标准。 

2. 标准拟解决的问题 

二十大报告指出：中国式现代化，是人与自然和谐共生的现代化。必须牢固树立和践行绿水青山就

是金山银山的理念，站在人与自然和谐共生的高度谋划发展。稻田系统对初级农产品提供、土壤养分循

环、地表水调蓄净化、气候调节等经济和生态功能发挥了重要作用，大量的研究成果和生产实践证实，

稻田系统是环境友好、生态健康、可持续利用的季节性人工湿地生态系统。然而，受规模经营主体管理

理念、管理能力、管理水平等影响，规模经营的稻田生态系统投入不清洁、稻田不生态、产出不优质、

抗灾能力差、生物多样性单一等问题日益突出。现有的《生态稻田建设技术规范》（NY/T3825-2020）

仅规定了生态稻田术语和定义、生态工程建设技术要求、对生产管理要求进行了简述。目前未见《数字

稻田建设技术规范》相关报道，也没有综合运用生态化、数字化技术标准定义的数字生态稻田和数字生

态稻田建设规范。 

3. 标准制定的意义及目的 

水稻是我国主要的粮食作物，对保障国家粮食安全具有极为重要的作用。新时期，水稻生产在保证

量质同增的同时，还要保证绿色生态，这就要求水稻种植源头和过程要精细规范。 

稻田是一个复杂的生态系统，涉及水环境、土壤环境、大气环境、生物多样性、废弃物资源化利用

等多个方面，健康的稻田生态系统是保障水稻生产绿色低碳、量质同增的基础。推进数字生态稻田建设，

利用数字管理平台，落实标准化、规范化、规模化、智能化等措施，实现稻田环境改善、资源节约高效、

绿色产品多元、产质稳定提升、抗灾能力增强、生态服务完善、绿色品牌创建、农业面源污染防治等多

功能目标，既能够提升水稻产品质量，又能够提升产业链整体效益。 

4. 起草单位情况 

颍上县农业绿色发展推进中心联合安徽农业大学、安徽省农业科学院水稻研究所、安徽荃银高科种

业股份有限公司共同起草。 

5. 主要工作过程 

5.1 主要起草人及其分工 

2023年 12月，成立以颍上县农业绿色发展推进中心、安徽农业大学、安徽省农业科学院水稻研究

所、安徽荃银高科种业股份有限公司相关人员组成的标准起草小组，明确了任务分工。 
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主要起草人及其分工 

姓名 性别 职称/专业 单位 主要分工 

王冠军 男 研究员/农学 颍上县农业绿色发展推进中心 
总体设计、调研与标

准编写 

朱  军 男 副教授/计算机 安徽农业大学 调研与标准编写 

王士梅 女 研究员/农学 安徽省农业科学院水稻研究所 调研与标准编写 

王  成 男 高级农艺师/农学 颍上县农业绿色发展推进中心 调研与标准编写 

乔胜秋 男 高级农艺师/农学 安徽荃银高科种业股份有限公司 调研与标准编写 

贾倍倍 女 
助理农艺师/资源与

环境 
颍上县农业绿色发展推进中心 调研与标准编写 

饶  元 男 教授/计算机 安徽农业大学 调研与标准编写 

柳迎春 男 工程师/计算机 安徽农业大学 调研与标准编写 

田洒洒 女 硕士生/计算机 安徽农业大学 调研与标准编写 

刘  茗 女 
助理农艺师/资源与

环境 
颍上县农业绿色发展推进中心 调研与标准编写 

5.2 调研收集资料 

2023年 12月起，标准起草小组查阅、收集国内关于生态稻田和数字农业技术规范的相关参考文献，

主要包括： 

GB  5084 农田灌溉水质标准 

GB  15618 土壤环境质量农用地土壤污染风险管控标准 

GB/T  25246 畜禽粪便还田技术规范 

GB/T  43443 物联网 智慧农业信息系统接口要求 

GB/T  50363 节水灌溉工程技术标准 

NY/T  391 绿色食品产地环境质量条件标准 

NY/T  393 绿色食品农药使用准则 

NY/T  3020 农作物秸秆综合利用技术通则 

NY/T  3825 生态稻田建设技术规范 

SC/T  1135 稻渔综合种养技术规范 

DB 34/T  679 安徽省行业用水定额 

同时收集沿淮区域主要水稻种植基地的生态种植试验示范和产品溯源数据。 

5.3 标准编写 

按照《中国农业绿色发展研究会团体标准暂行管理办法》的要求，起草小组在对收集的资料进行研

究的基础上，提出标准内容框架，并召开专项研讨会，就标准中生态稻田和数字管理平台等评价指标以
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及相应评价方法、评价原则等进行了深入研讨，统一对数字生态稻田的定义和界定，确认了评价框架，

于 2024年 4月完成《数字生态稻田建设技术规范》征求意见稿编写，2024年 5月邀请有关专家咨询审

定，根据专家评审意见进行了相应的修改。 

5.4 征求意见 

2024 年 5 月，由中国农业绿色发展研究会邀请中国农科院资划所、中国地质大学相关专家进行初

审，并征求意见和建议。  

5.5 形成标准征求意见稿 

2024 年 6 月，通过对征求到的意见进行汇总整理，对标准进行了认真的修改，最终形成了《数字

生态稻田建设技术规范》团体标准征求意见稿。 

二、标准编制原则、技术路线和依据 

1. 编制原则 

遵循规范性、科学性、实用性、全面性等原则。 

1.1 规范性原则 

按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第 1 部分：标准的结构和编写》给出的规则进行起草，文

本格式规范。 

1.2 科学性原则 

通过前期调研采集相关数据，结合沿淮稻田现状特点，本《规范》合理规定了数字生态农田建设要

求。 

1.3 实用性原则 

本《规范》立足生产实际和发展需要，简便实用、可操作性强，基层技术人员和生产者都能看得懂，

并且能按照标准规定进行实际操作。 

1.4 全面性原则 

本《规范》充分借鉴了数字农业和生态稻田的已有成果，系统提出了数字生态稻田建设要求和内容，

确保标准评价内容的完整和全面。 

2. 编制依据 

2.1 文件依据 

依据 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1部分：标准化文件的结构和起草规则》的要求和规定

起草制定。 

2.2 试验数据 

依据颍上县农业绿色发展推进中心、安徽农业大学、安徽省农业科学院水稻研究所、安徽荃银高科

种业股份有限公司开展和完成的相关试验数据，并参考国家级相关标准等作为编制依据，确保内容科学、

准确、具体、具有可操作性。 

3. 技术路线 
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文献调研  已有研究成果总结  田间验证试验 

     

  起草技术标准   

     

  形成技术标准初稿   

     

  专家研讨论证   

     

  技术标准修改完善   

     

  广泛征求意见   

     

  按意见修改形成送审稿   

     

  按审定意见修改形成报批稿   

三、主要内容及其确定依据 

1. 范围 

标准名称为《数字生态稻田建设技术规范》，本《规范》规定了数字生态稻田的建设条件、建设要

求、建设内容、数字管理,适用于沿淮区域水稻适度规模种植农户应用，江淮区域水稻适度规模种植农

户可参照应用。 

沿淮和江淮区域包括了湖北、河南、安徽及江苏等区域。 

2. 规范性引用文件 

本标准中明确引用了 11个标准文件。 

3. 术语与定义 

3.1 稻田数字管理  paddy field digital management 

综合应用数字技术和信息化手段，通过智能感知并解析与水稻物候期有关的相关数据，在不同阶段、

关键环节对水稻管理做出智能决策，实现稻田生产过程各个环节精细化管理、精准化作业。 

3.2 数字管理平台  digital management platform 

利用智能感知体系的监测手段，通过部署在生态稻田的各种传感节点、控制节点、视频和无线通信

网络等设备，实现对设备状态实时监控、生态稻田环境、水稻生长数据及农事作业记录实时监测及采集，

并将相关数据信息统一汇入平台，进行数据存储、分析决策和数据展示。 

4. 主要内容及其确定依据 

4.1 建设条件 
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建设区与周边农田边界清晰，且集中连片。产地环境条件满足 GB/15618和 NY/T 391 规定。 

4.2 建设要求 

4.2.1 规模要求 

生态稻田的建设面积不宜过小，面积过小成本增加，费工费时，达不到规模效应，发挥不了控制病

虫害及实现生态经济效益的目的。综合考虑生态稻田的环境效应、建设成本及规模效益，设置生态稻田

一个单元建设面积应不少于 10hm
2
。 

4.2.2 生物多样性要求 

4.2.2.1 生态用地占比 

生态稻田内生态化措施的占地下限比例不少于 7%，上限比例基于区域的土地资源和粮食需求为依

据进行确定，一般生态化措施的占地上限比例不高于 10%。 

综上，包括田埂、沟塘、道路、河湖堤岸等多种生态单元占地面积应占稻田总面积的比例为 7%～

10%。 

4.2.2.2 生态植物配置 

生态田埂宜种植具有经济及显花、蜜源等其它功能的乡土草本植物，生态沟塘宜种植有较强的 N、

P 吸收能力并有一定经济价值及较好景观效果的挺水、沉水植物和浮水植物，生态廊道宜优选水马桑、

金银花、紫穗槐等具有景观、经济、易养护的乡土品种。 

4.2.2.3 水稻品种 

随着集约化农业的发展，不同作物和相同作物不同品种选择越来越单一，降低了农田生物多样性，

也容易造成病虫害爆发。为了获得作物高产稳产，依靠化学农药的大量投入不但对农田生态环境和作物

品质产生负面影响，也破坏了稻田生态系统的稳定性。Zhu 等利用水稻品种多样性时间和空间配置控制

稻瘟病的研究表明，水稻品种多样性混合间作能够有效控制稻瘟病的发生，间作后各品种的发病率、病

情指数等均有不同程度降低，同时还具有增产的效果。水稻生物多样性种植其主要运用生物多样性控制

病虫害原理，通过优良品种的合理搭配和优化种植，达到减少农药使用量、减少环境污染，降低种植成

本而提高农产品产量和品质，增加经济效益。 

因此，应选择适宜、优质、高产且经审定的,符合《水稻绿色品种指标体系》的水稻品种不少于 2

个，采用合理的间作模式，每个品种总的种植面积不宜低于 15%。考虑水稻便于收获，最小的种植单元

不宜少于 667m
2
。禁用经辐照技术或基因工程技术选育的水稻品种（种子）。推荐发展观光稻、特种稻、

功能稻。 

4.2.2.4 产出多元 

每亩放养疫用鸭 15-20 只，稻鸭共作生态系统中由于鸭子的加入而使得水稻栽培过程的多个生产

环节由鸭子来承担，其主要生态优势表现为:除草效果，鸭喜欢吃禾本科以外的植物和水面浮生杂草，

再加上田间活动产生的浑水控草作用，显示出出类拔萃的除草功能;除虫防病效果，鸭喜欢吃昆虫和水

生小动物，能消灭稻飞虱、稻叶蝉、稻蟓甲、福寿螺等，同时能清除病害寄生或传播途径，改善群体通

风透光条件，控制纹枯病、条纹叶枯病和黄萎病等发生。因此，除水稻产品外，其它农作物或水生动物
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产品不宜少于 2个。 

4.2.3 资源高效利用 

氮磷化肥高效利用，生态生物防控全面覆盖，有机废弃物全部综合利用，同时应配备相应的物联网

监测设备，可以采集资源环境数据并传输到数字管理平台。农作物秸秆、尾菜等农业废弃物循环利用率

要求达到 100%。 

4.2.4 抗灾能力 

抗洪涝能力、沟塘蓄水能力对缓解旱涝的作用及抵御病虫灾害能力明显提升。适当配备气象环境和

病虫害监测设备，通过数字管理平台可实现对农业气象灾害和病虫情的预警。 

4.2.5 净化能力 

数字生态稻田要求农田水体 N、P营养元素循环利用，农田退水 N、P流失率不超过 10%。因此，稻

田尾水水质应符合 GB/5084 规定，适当配置相关监测设备，实现水质数据的实时监测。 

4.2.6 数字化建设要求 

4.2.6.1 田间监测设备 

设备应能适应温度介于-25℃～+50℃和湿度介于 5%～95%（非凝露）的工作环境条件；可根据配置

采集数据上报周期，实现休眠与定时唤醒功能；网络通讯出现中断，设备应进行数据缓存并在网络恢复

后续传。 

4.2.6.2 数字管理平台 

平台应用的软件架构为浏览器和服务器结构（B/S 结构），接口应符合 GB/T 43443 的要求，宜采

用云部署的方式以降低建设投入。 

4.3 建设内容 

4.3.1 生态工程建设 

4.3.1.1 生态田埂 

稻田田面径流主要是降雨时通过田埂的溢流。田埂高度不少于 20cm，在被动排水条件下，以淹水

灌溉的最高水位 60mm为例，单次降雨超过 140mm，田面才会产生漫流。 

田埂对稻田无机氮磷的侧渗流失有明显的截留作用，且截留效果与田埂宽度及其土壤紧实度密切

相关，30cm 宽度的田埂对氨氮和磷酸盐截留率分别达到 40.82%和 30.02%，对硝态氮的截留率在 10%左

右。田埂宽度和田埂种豆不仅有利于减少田埂中速效磷的贮量，也可减少速效磷向田埂外侧迁移风险，

田埂种植大豆对于内侧剖面与外侧剖面之间速效磷浓度差可提高 4.1%，贮量差提高 7.9%。 

田埂两侧种植经济、蜜源或显花其它功能的乡土草本植物，一方面主要是充分利用田埂的生产功能，

增加农田的经济产出；另一方面，丰富稻田生物多样性，美化田园景观，最大限度发挥田埂的生态功能。

与“三面光”稻田田埂相比，田埂留草或种植蜜源植物后捕食性天敌类群的个体数量、丰富度、多样性

指数分别增加 31.96%、25.73%、5.59%，稻田内的稻飞虱减少了 35.31%。田埂植物的选择要根据区域的

自然气候特点，选择易于管理、便于农事操作中行人通行的乡土草本植物，为涵养寄生蜂、蜘蛛和黑肩

绿盲蝽等天敌提供合适的生境空间。 
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因此，合理布局高度>20cm、宽度>30cm且土壤紧实度高的土质田埂，在田埂两侧种植大豆、蚕豆、

芝麻、苕子、波斯菊、硫华菊、香根草等诱集、蜜源或显花功能的乡土草本植物。 

4.3.1.2 生态廊道 

生态廊道是因地制宜地对稻田区域的乡间路、机耕路、堤岸采用乔、灌、草植物搭配种植，构建具

有景观、生态等功能的植物带。 

因此，田间道的生态廊道宽度应>3m，堤岸两侧的生态廊道宽度不宜<6m。生态廊道采用乔灌草结合，

且冠层交错搭配，植物优选香樟、水马桑、金银花、紫穗槐、野菊花、紫苏、艾蒿等具有景观、经济、

易养护的乡土品种。 

4.3.1.2.1 农田道路两侧生态廊道 

生态廊道对稻田系统具有正的生态效应，它对保护和恢复生物多样性、干扰病害传播、阻挡害虫迁

移、阻隔气流改变农田小气候、提供鸟类和昆虫栖息地、影响养分和水分等物质流动发挥着重要作用。

利用廊道可连接破碎化斑块生境，促进生境间物种、能量和营养物质的交流，增加基因流动和隔离斑块

的种群多样性。农田内林带也是农田环境游猎型蜘蛛的主要栖息场所，农作物栽种前和成熟后农田环境

蜘蛛数量显著小于林带。在农田内设置生态廊道，可以提高天敌的丰度和控制效能，这些生境可为寄生

性和捕食性天敌提供替代寄主、花粉和花蜜。 

因此，建设生态廊道的田间道（机耕路）参照高标准农田建设通则 GB/T 30600中确定的田间路（机

耕路）宽度宜为 3m-6m的要求进行设计，在不少于 3m 路面宽度的机耕路上，进行道路两侧的生态廊道

建设。 

4.3.1.2.2 堤岸两侧生态廊道 

堤岸两侧的生态廊道除了上述作用外，还在截留陆域面源污染物，防止土壤侵蚀，拦截由坡地地表

径流和地下水所携带的沉积物、养分、有机质、杀虫剂及其它污染物进入河湖系统发挥了重要作用。生

态廊道宽度对氮磷的截留转化效率还与植被带宽度密切相关，6m 宽的草地缓冲带能够去除径流中 77%

的沉积物、46%的总氮、42%的硝态氮、52%的总磷和 34%的溶解性磷。但随着宽度增加，截留效果的增速

减缓，无论是森林还是草地缓冲带，当宽度从 5m增加到 10m时缓冲带对地表径流中总氮、总磷、悬浮

颗粒物的去除率均有显著提高。生态廊道类型，即草地和林草复合带对污染物的去除效率没有明显差异，

减少径流量 35%和 40%，总磷 85%和 86%，铵态氮 47%和 57%，硝态氮 30%和 33%。堤岸两侧生态廊道应选

择具有景观、抗逆、易养护的乡土乔灌草植物搭配栽种，且乔木、灌木品种选择时冠层交错、合理搭配。 

4.3.1.2.3 推荐的动、植物种 

乔木：杨树、柳树、国槐、柏树、松树、大叶女贞、香樟、化香、海棠、水杉、樱花、柳树等；  

灌木：金银花、金叶连翘、沙棘、榛子、胡枝子、紫穗槐、乌药、桑树、水马桑、酸木瓜、杜鹃、

木槿、连翘等；  

草本植物：香根草、狗牙根、三叶草、黑麦草、野菊花、紫苏、万寿菊、艾蒿、格桑花、马莲、小

冠花、苕子、二月兰、红豆草、绛三叶、田青等。 

4.3.1.3 退水生态净化 
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对稻田退水进行拦截减污，然后经调蓄处理、灌溉回用后实现稻田退水的超低排放。一般水稻产区

宜选用“稻田—生态拦截沟—生态净化带—受纳水体”开放型生态净化模式；国控、省控断面控制区宜

选用“稻田—生态拦截沟—生态调蓄塘—生态净化带—受纳水体”半封闭型生态净化模式；饮用水源保

护区宜选用“稻田—生态拦截沟—生态调蓄塘—“三池两坝”（沉淀池—过滤坝—曝气池—过滤坝—净

化池）—生态净化带—受纳水体”全封闭型生态净化模式。 

4.3.2 数字设施建设 

4.3.2.1 智能感知体系 

通过包括遥感卫星、低空无人机、地面物联网等相关设备，用以采集种植地块、生长环境和作物本

体等相关信息，用于稻田生产管理决策。 

智能感知设备体系部分设备配置及监测指标详见附录 A。 

4.3.2.2 绿色防控体系 

推荐使用生态杀虫与物理防控相结合方式，每 20亩～30亩地块建议安装 1台杀虫灯，实现虫害的

绿色防控。 

4.3.2.3 智能控制设施 

有条件地块可以配置自动灌溉设备，通过数字管理平台实现水稻种植灌溉的自动精准控制。 

4.3.3 数字管理平台 

4.3.3.1 平台架构 

平台总体技术架构包括：数据采集层、传输层、数据层、应用层、服务层。总体技术架构如图 1所

示。 
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