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 元信令的定义及功能

§ 元信令的定义及功能：

1. 元信令是一种控制和配置网络的信令协议，用于在网络设备

之间交换有关网络状态、资源可用性和其他信息。

2. 它允许网络管理员远程管理和配置网络设备，而无需手动配

置每个设备。

3. 元信令通过集中化的信令服务器实现，该服务器充当网络设

备之间的通信媒介。

§ 元信令的功能：

1. 网络配置和管理：元信令能够自动配置网络设备，包括路由

器、交换机和防火墙，简化了网络管理任务。

2. 服务保障：元信令可用于监控网络性能，并在出现故障时触

发特定的操作，从而确保网络服务的高可用性。
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 可编程网络概述

网络可编程性

1. 可编程性的重要性：网络可编程性允许网络管理员根据特定

需求和应用程序定制和自动化网络行为，从而提高网络效率、

灵活性和敏捷性。

2. 可编程网络的类型：可编程网络可以包括软件定义网络 

(SDN)、网络功能虚拟化 (NFV)、意图驱动网络 (IDN) 等，这

些技术提供不同级别的网络可编程性。

3. 可编程网络的好处：可编程网络提供灵活的网络管理、简化

的操作、提高的敏捷性、降低的成本以及更好的应用程序性能。

SDN概述

1. SDN架构：SDN架构将网络控制平面与数据平面分离，使网

络管理员能够通过软件定义和控制网络行为。

2. SDN控制器：SDN控制器是在集中位置运行的软件组件，负

责将网络意图转换为转发策略，并将其分发给数据平面设备。

3. SDN的好处：SDN的好处包括更高的网络可见性和控制、更

快的故障修复、更好的应用程序支持以及简化的网络管理。



 可编程网络概述

§ NFV概述

1. NFV的概念：NFV将网络功能虚拟化为软件应用程序，这些

应用程序可以在标准化硬件上运行，从而实现更灵活和可扩展

的网络。

2. NFV组件：NFV包括网络功能虚拟化基础设施 (NFVI)、虚

拟网络功能 (VNF) 和管理和编排 (MANO) 组件。

3. NFV的好处：NFV的好处包括降低成本、提高敏捷性、简化

网络管理和提高服务提供。

§ IDN概述

1. IDN的概念：IDN旨在通过将抽象的高级网络策略转化为可

操作的配置，自动执行网络操作和管理。

2. IDN组件：IDN的关键组件包括意图抽象模型、策略映射器

和网络编程框架。

3. IDN的好处：IDN的好处包括减少配置错误、简化网络管理、

提高运营效率和提高网络安全性。
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 元信令与可编程网络的协同机制

§ 可编程信令机制

1. 引入可编程信令信令控制平面，允许网络管理员根据特定的

策略和业务要求定制网络行为。

2. 将信令数据从传统专有协议中解耦，使其适应新兴应用和服

务，并简化运营复杂性。

§ 元数据抽象和模型

1. 建立统一的元数据抽象层，用于表示和管理网络信息，包括

设备、连接和业务策略。

2. 提供一个平台无关且可扩展的模型，促进不同供应商组件之

间的互操作性，减少集成时间和成本。



 元信令与可编程网络的协同机制

§ 网络切片模型

1. 引入网络切片概念，将物理网络划分为逻辑隔离的子网络，每个子网络针对特定业务需求

进行配置。

2. 允许网络运营商定制每个网络切片的资源和策略，以满足不同服务质量和安全要求。

§ Intent-DrivenNetworking(IDN)

1. 采用IDN框架，网络管理员可以表达其意图，由网络自动将这些意图转换为详细的配置。

2. 简化了网络配置和管理，提高了运营效率，并减少了人为错误。



 元信令与可编程网络的协同机制

§ 可编程流量管理

1. 允许网络管理员根据业务优先级、安全策略和服务质量要求动态配置流量路径。

2. 增强了流量控制能力，优化了网络性能，并提供了更好的应用体验。

§ 开放和标准化接口

1. 定义开放且标准化的接口，促进元信令和可编程网络组件之间的互操作性。

2. 加速创新，推动不同供应商的解决方案集成，并创建更具弹性和协作的网络环境。
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 元信令在可编程网络中的应用场景

§ 网络自动化

1. 元信令允许网络设备和控制器交换结构化信息，实现自动化

网络配置和管理。

2. 通过减少人工干预，元信令有助于提高网络部署和修改的效

率和准确性。

3. 它支持自动化故障检测和修复，从而提高网络可靠性和可用

性。

§ 网络切片

1. 元信令在网络切片中至关重要，因为它允许切片管理系统向

网络设备提供切片特定信息。

2. 通过提供隔离和资源保证，元信令有助于不同租户创建和管

理自定义网络切片。

3. 它还支持动态切片分配和调整，以提高资源利用率。



 元信令在可编程网络中的应用场景

§ 服务保证

1. 元信令提供网络事件和状态信息的实时可见性，从而实现高

级服务保证。

2. 通过监测网络性能指标，元信令有助于识别和解决性能问题，

确保应用程序和服务的可靠性。

3. 它还可以支持基于策略的流量管理和优先级设置，以满足不

同的服务要求。

§ 网络安全

1. 元信令可用于安全策略配置和执法，增强网络抵抗攻击的能

力。

2. 通过提供实时威胁信息，元信令有助于触发预防措施和限制

损害。

3. 它还支持自动化安全事件响应，缩短检测和补救时间。



 元信令在可编程网络中的应用场景

§ 云和边缘计算

1. 元信令在云和边缘计算中至关重要，因为它允许分布式网络

组件协调和协作。

2. 通过提供集中式控制，元信令有助于管理边缘设备和应用程

序的配置和策略。

3. 它还支持动态资源分配和工作负载转移，以优化云和边缘基

础设施的使用。

§ 5G和下一代网络

1. 元信令是5G和下一代网络的关键组成部分，它支持网络切

片、服务保证和动态网络管理。

2. 随着网络复杂性和需求不断增长，元信令将发挥越来越重要

的作用，实现网络的可编程性和自动化。

3. 它还将支持新的应用场景，例如增强现实、虚拟现实和自主

驾驶。
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