
湖南省长沙市地质中学 2025 届高三下学期一模物理物理

注意事项：

1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息

2．请将答案正确填写在答题卡上

一、单选题（共 28 分）

1. 关于物理学研究方法和物理学史，下列叙述正确 是（　　）

A. 伽利略通过理想斜面实验得出：力是产生加速度的原因

B. 牛顿发现了万有引力定律，并通过扭秤实验测出了引力常量的数值

C. 将带电体看成点电荷和将物体看成质点，都运用了等效替代法

D. 在“探究加速度与力、质量的关系”和“探究向心力大小与半径、角速度、质量的关系”实验时都采

用了控制变量法

2. 质量为 m 的汽车在平直公路上以速度 v0匀速行驶，发动机功率为 P。t1时刻，司机减小了油门，使汽车

的功率立即减小一半，并保持该功率继续行驶；到 t2时刻，汽车又开始匀速直线运动，假设整个过程中汽

车所受的阻力不变，下列选项中正确的是（　　）

A. 减小油门后汽车做匀减速直线运动

B. 该过程中汽车所受的阻力大小为

C. t2时刻汽车的速度是

D. 汽车在 t1到 t2这段时间内的位移大小为

3. 与地球公转轨道“外切”的小行星甲和“内切”的小行星乙的公转轨道如图所示，假设这些小行星与地

球的公转轨道都在同一平面内，已知地球的公转半径为 ，公转周期为 ，小行星甲的远日点到太阳的距

离为 ，小行星乙的近日点到太阳的距离为 ，引力常量为 ，下列说法正确的是（    ）

A. 小行星甲与太阳 连线和小行星乙与太阳的连线在相同时间内扫过的面积相等

B. 小行星乙在远日点的加速度大小等于地球公转的加速度大小
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C. 小行星甲的公转周期为

D. 太阳的密度为

4. 无线蓝牙耳机可以在一定距离内与手机等设备实现无线连接。已知无线连接的最远距离为 10m，甲和乙

两位同学做了一个有趣实验。甲佩戴无线蓝牙耳机，乙携带手机检测，甲、乙开始位置齐平如图（a）所

示，甲、乙同时分别沿两条平行相距 8m 的直线轨道向同一方向运动，甲做匀速直线运动，乙从静止开始

先做匀加速直线运动，再做匀速直线运动，其速度 v 随时间 t 的关系如图（b）所示，则在运动过程中，手

机检测到蓝牙耳机能被连接的总时间为（    ）

A. 4s B. 5s C. 8s D. 13s

5. 2024 年是量子力学诞生一百周年，量子力学已经对多个领域产生了深远的影响，包括物理学、化学、计

算机科学、通信技术和生物学，量子力学已成为现代科学的重要基石之一。下列关于量子力学创立初期的

奠基性事件中说法正确的是（    ）

A. 黑体辐射电磁波的强度的极大值随着温度的升高向波长长的方向移动

B. 发生光电效应时，逸出光电子的最大初动能与入射光的频率成正比

C. 根据玻尔原子理论，氢原子由低能级向高能级跃迁时，只能发出特定频率的光

D. 康普顿效应证实了光子具有动量，频率越大动量越大

6. 如图所示，电动公交车做匀减速直线运动进站，进站前连续经过 R、S、T 三点，已知 ST 间的距离等于

RS 间距离，RS 段的平均速度是 12m/s，ST 段的平均速度是 6m/s，则公交车经过 S 点时的瞬时速度为

（　　）

A. 11m/s B. 10m/s C. 9m/s D. 8m/s

7. 下列说法正确的是（　　）
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A. 图甲为康普顿效应的示意图，入射光子与静止的电子发生碰撞，碰后散射光的波长变长

B. 在两种固体薄片上涂上蜡，用烧热的针接触固体背面上一点，蜡熔化的范围如图乙所示，则 a 一定是

非晶体，b 一定是晶体

C. 图丙中随着温度的升高，黑体辐射强度的极大值向频率较低的方向移动

D. 图丁光电效应实验中滑动变阻器的触头向右移动，电流表的示数一定增大

二、多选题（共 15 分）

8. 如图所示的电路中，各电表为理想电表， 为定值电阻，电源内阻为 r 且 ，在滑动变阻器 的

滑片从某位置向左移动一小段距离的过程中，设电压表 V1、电压表 V2、电流表 A 的示数分别是

，电压表 V1、电压表 V2、电流表 A 示数的变化量的绝对值分别为 ， 、 ，则下列

说法正确的是（　　）

A. 电流表示数增大，电压表 V1示数增大

B. 与 I 比值不变

C. 与 的比值小于 与 的比值

D. 电源的输出功率可能减小

9. 如图甲所示，质量为 2m 的足够长木板 C 置于水平面上，滑块 A、B 质量均为 m，置于 C 上，B 位于 A

右方某处。A、C 间的动摩擦因数 ，B、C 间和 C 与地面间的动摩擦因数 。给 C 施

加一水平向右的恒力 F，从开始施加恒力到 A、B 第一次相遇时间为 t。可得 与 F 的关系如图乙所示

（最大静摩擦力等于滑动摩擦力，g 取 ），下列说法正确的是（    ）

的

1R 1r R 2R

1 2U U I、 、 1U 2U I

1U

2U I 1U I

0.2A  0.1B C  

2

1
t

210m/s



A. 滑块 A 能获得的最大加速度为

B. A、B 之间的初始距离为 4m

C. 滑块 A 的质量为 1kg

D. 若 ，A、C 之间将发生相对滑动

10. 将压瘪的乒乓球（未漏气）浸泡在热水中，一段时间后乒乓球便恢复原状，乒乓球内部气体（视为理

想气体）经历了由 A→B→C 的变化过程，V—T 图像如图所示，T 为热力学温度，已知理想气体的内能与

热力学温度成正比，则下列结论正确的是（　　）

A. 状态 A、B 的压强大小相等

B  从状态 B 到状态 C，气体内能不变

C. A→B→C 过程，球内气体对外所做的功小于气体从外界吸收的热量

D. 在状态 A 与状态 C 时乒乓球内气体压强之比为 1：2

三、实验题（共 20 分）

11. 现有某型号电池，小张同学想用学过的物理知识来测量其电动势 和内电阻 ，实验室提供的器材有：

①电压表（0~3V，内阻为 ）；

②电流表（ ，内阻很小）；

③滑动变阻器 ；
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④定值电阻 ；

⑤定值电阻 ；

⑥开关 ，导线若干。

（1）小张同学设计了如图甲所示电路图，需将电压表量程扩大为 ，则定值电阻 应选_____。（填所

给器材前面的序号）

（2）请你在图乙中用笔画线代替导线连接好测量电路的剩余部分____。

（3）通过调节滑动变阻器 ，得到多组电压表的读数 和电流表的读数 ，作出如图丙的图像。请根据

图丙求出电源的电动势 等于_____ ，电源内阻 等于_____ 。（两空均保留三位有效数字）

（4）若考虑电流表内阻，则电源内阻测量值_____（选填“大于”“小于”或“等于”）真实值

12. 为研究某金属导线材料的电阻率，实验器材如下：

待测金属导线一根；

电压表（量程 0~3V，内阻约为 ）；

电流表（量程 0~0.6A，内阻约为 ）；

滑动变阻器 （阻值范围 ，允许通过的最大电流为 0.1A）；

滑动变阻器 （阻值范围 ，允许通过的最大电流为 1A）；

两节干电池，开关，导线若干，螺旋测微器，刻度尺。

（1）如图甲，用螺旋测微器测金属导线的直径 d 时，如图乙所示，则 ___________mm。
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（2）用如图丙所示电路进行实验，图丁为实物图，调节金属导线上可动接线柱 Q 的位置（金属导线的总

阻值约 ），可以改变导线接入电路的长度，可动接线柱 Q 有一定的电阻，但阻值未知。滑动变阻器应

该选___________（选填“ ”或“ ”），将实物图连线连接完整。________

（3）多次改变导线接入电路的长度 L，测量不同长度时的电阻 ，作 图像如图戊所示，测得图像

中直线的斜率为 k，纵坐标截距为 b，则该金属材料的电阻率为___________，可动接线柱 Q 处的电阻为

___________（用 k、b 和 d 表示）。

四、解答题（共 37 分）

13. 如图所示，足够长的倾角 θ = 37°的光滑斜面体固定在水平地面上，一根轻绳跨过定滑轮，一端与质量

为 mA = 2 kg 的物块 A 连接，另一端与质量为 mB = 3 kg 的物块 B 连接，绳与斜面保持平行。开始时，用手

按住 A，使 B 悬于空中，此时 B 下端离地的高度为 7.2 m，（g = 10 m/s2，sin37° = 0.6，cos37° = 0.8）求：

（1）将手松开到 B 落地之前，绳的拉力大小；

（2）A 沿斜面上升的最大距离。

14. 在导热良好的矩形气缸内用厚度不计的活塞封闭有理想气体，当把气缸倒置悬挂在空中，稳定时活塞

刚好位于气缸口处，如图甲所示；当把气缸开口朝上放置于水平地面上，活塞稳定时如图乙所示。已知活

塞质量为 m，横截面积为 S，大气压强 ，环境温度为 T0，气缸的深度为 h，重力加速为 g，不计

活塞与气缸壁间的摩擦。

（1）求图乙中活塞离气缸底部的高度 h1；

（2）活塞达到图乙状态时将环境温度缓慢升高，直到活塞再次位于气缸口，已知封闭气体的内能随热力

学温度变化的关系为 U=kT，k 为常数，大气压强保持不变，求在该过程中封闭气体所吸收的热量 Q。
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15. 如图所示，横截面积均为 S 的两导热汽缸 A、B 中装有同种气体，通过一段体积可忽略的细管相连接，

在细管中间安装有一个阀门 D，两汽缸中各有一个质量为 m 的活塞，汽缸 B 中的活塞与一个轻弹簧相连接。

阀门 D 关闭时，轻弹簧处于原长，汽缸 B 中气柱长度为 L，汽缸 A 中的活塞处于静止状态，气柱长度为

3L。将一个质量为 2m 的重物 C 轻轻地放到汽缸 A 中的活塞上，稳定后 A 中气柱长度变为 2L。打开阀门

D，保持环境温度不变，待系统稳定后，关闭阀门 D。已知弹簧的劲度系数 ，重力加速度为 g，活

塞可在汽缸内无摩擦滑动且不漏气。求：

（1）大气压强 ；

（2）放上 C 打开阀门，系统稳定后弹簧的形变量；

（3）最后关闭阀门时汽缸 A 中活塞与底端距离。

2025 届高三一模

物理

注意事项：

1．答题前填写好自己的姓名、班级、考号等信息

2．请将答案正确填写在答题卡上

一、单选题（共 28 分）

1. 关于物理学研究方法和物理学史，下列叙述正确的是（　　）

A. 伽利略通过理想斜面实验得出：力是产生加速度的原因

6mgk
L



0p



B. 牛顿发现了万有引力定律，并通过扭秤实验测出了引力常量的数值

C. 将带电体看成点电荷和将物体看成质点，都运用了等效替代法

D. 在“探究加速度与力、质量的关系”和“探究向心力大小与半径、角速度、质量的关系”实验时都采

用了控制变量法

【答案】D

【解析】

【详解】A．伽利略的理想斜面实验得出的是物体的运动不需要力来维持，故 A 错误；

B．牛顿发现了万有引力定律，卡文迪什通过扭秤实验测出了引力常量的数值，故 B 错误；

C．点电荷和质点运用的是理想模型法，故 C 错误；

D．在“探究加速度与力、质量的关系”和“探究向心力大小与半径、角速度、质量的关系”实验时都采

用了控制变量法，故 D 正确。

故选 D。

2. 质量为 m 的汽车在平直公路上以速度 v0匀速行驶，发动机功率为 P。t1时刻，司机减小了油门，使汽车

的功率立即减小一半，并保持该功率继续行驶；到 t2时刻，汽车又开始匀速直线运动，假设整个过程中汽

车所受的阻力不变，下列选项中正确的是（　　）

A. 减小油门后汽车做匀减速直线运动

B. 该过程中汽车所受的阻力大小为

C. t2时刻汽车的速度是

D. 汽车在 t1到 t2这段时间内的位移大小为

【答案】C

【解析】

【详解】AB．根据

减小油门后，汽车做加速度减小的减速直线运动，匀速时，有

故 AB 错误；

CD．t2时刻再次匀速，根据
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解得

在 t1到 t2这段时间内由动能定理

解得

故 C 正确，D 错误。

故选 C。

3. 与地球公转轨道“外切”的小行星甲和“内切”的小行星乙的公转轨道如图所示，假设这些小行星与地

球的公转轨道都在同一平面内，已知地球的公转半径为 ，公转周期为 ，小行星甲的远日点到太阳的距

离为 ，小行星乙的近日点到太阳的距离为 ，引力常量为 ，下列说法正确的是（    ）

A. 小行星甲与太阳的连线和小行星乙与太阳的连线在相同时间内扫过的面积相等

B. 小行星乙在远日点的加速度大小等于地球公转的加速度大小

C. 小行星甲的公转周期为

D. 太阳的密度为

【答案】B

【解析】

【详解】A．根据开普勒第二定律可知，同一行星与太阳的连线在相同时间内扫过的面积相等，但小行星

甲与小行星乙在不同轨道上，所以小行星甲与太阳的连线和小行星乙与太阳的连线在相同时间内扫过的面

积不相等，故 A 错误；

B．根据牛顿第二定律可得
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可得

由于小行星乙在远日点离太阳距离等于地球离太阳距离，则小行星乙在远日点的加速度大小等于地球公转

的加速度大小，故 B 正确；

C．根据开普勒第三定律可得

解得小行星甲的公转周期为

故 C 错误；

D．设太阳质量为 ，太阳半径为 ，太阳的密度为 ，则有

地球绕太阳转动，由万有引力提供向心力可得

联立可得太阳的密度为

故 D 错误。

故选 B。

4. 无线蓝牙耳机可以在一定距离内与手机等设备实现无线连接。已知无线连接的最远距离为 10m，甲和乙

两位同学做了一个有趣实验。甲佩戴无线蓝牙耳机，乙携带手机检测，甲、乙开始位置齐平如图（a）所

示，甲、乙同时分别沿两条平行相距 8m 的直线轨道向同一方向运动，甲做匀速直线运动，乙从静止开始

先做匀加速直线运动，再做匀速直线运动，其速度 v 随时间 t 的关系如图（b）所示，则在运动过程中，手

机检测到蓝牙耳机能被连接的总时间为（    ）
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A. 4s B. 5s C. 8s D. 13s

【答案】C

【解析】

【详解】已知无线连接的最远距离为 10m，直线轨道相距 8m，手机检测到蓝牙耳机时，甲、乙间位移之

差最大值为

当 时，根据 图像与时间轴所围的面积表示位移，可知甲、乙的位移之差

设 4s 之前手机与蓝牙耳机能被连接的时间为 ，从 到 ，有

即

解得

或 （舍去）

可知在 内手机与蓝牙耳机一直处于连接状态；根据对称性可知，在 内手机与蓝牙耳机处于断

开状态，在 时手机与蓝牙耳机又开始处于连接状态，由 图像中可知此时乙开始做匀速运动，设

从 6s 之后手机与蓝牙耳机能被连接的时间为 ，则有

即

解得

则在运动过程中，手机检测到蓝牙耳机能被连接的总时间为

2 210 8 m 6mx   

4st  v t

1 1
4 4 m 8m 6m

2
x x x 

    甲 乙

1t 0t  1t t

1 m6x x x   甲1 乙1

2
1 1

14 1 6m
2

t t   

1 2st  1 6st 

0 ~ 2s 2 ~ 6s

6st  v t

2t

2 22 1 m2x x x  乙 甲

2 26 4 12mt t 

2 6st 



故选 C

5. 2024 年是量子力学诞生一百周年，量子力学已经对多个领域产生了深远的影响，包括物理学、化学、计

算机科学、通信技术和生物学，量子力学已成为现代科学的重要基石之一。下列关于量子力学创立初期的

奠基性事件中说法正确的是（    ）

A. 黑体辐射电磁波的强度的极大值随着温度的升高向波长长的方向移动

B. 发生光电效应时，逸出光电子 最大初动能与入射光的频率成正比

C. 根据玻尔原子理论，氢原子由低能级向高能级跃迁时，只能发出特定频率的光

D. 康普顿效应证实了光子具有动量，频率越大动量越大

【答案】D

【解析】

【详解】A．黑体辐射电磁波的强度的极大值随着温度的升高向波长短的方向移动，A 错误；

B．根据光电效应方程

可知发生光电效应时，溢出光电子的最大初动能与入射光的频率成一次函数关系，不是正比关系，B 错误；

C．根据玻尔原子理论，氢原子由低能级向高能级跃迁时，只能吸收特定频率的光，C 错误；

D．康普顿效应证实了光子具有动量，根据

可知频率越大，动量越大，D 正确。

故选 D。

6. 如图所示，电动公交车做匀减速直线运动进站，进站前连续经过 R、S、T 三点，已知 ST 间的距离等于

RS 间距离，RS 段的平均速度是 12m/s，ST 段的平均速度是 6m/s，则公交车经过 S 点时的瞬时速度为

（　　）

A. 11m/s B. 10m/s C. 9m/s D. 8m/s

【答案】B

【解析】

【详解】由题知，电动公交车做匀减速直线运动，两段距离相等，平均速度是 2 倍的关系，设所用时间分

别为 t、2t，平均速度等于中间时刻瞬时速度，速度从 12m/s 减到 6m/s 所用时间为 1.5t，因此在 0.5t 时间内

。

的
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