
资料整理【淘宝店铺：向阳百分百】

课题 1   质量守恒定律

一、单选题

1．（2023·四川乐山·统考中考真题）已知物质 R 由一种或多种物质组成。取一定质量的 R 在足量的氧气中

完全燃烧，生成 4.4 g 二氧化碳和 3.6 g 水，下列分析不正确的是（    ）

A．参加反应的 R 和氧气的质量总和一定等于 8.0 g

B．所取 R 质量的最小值为 1.6 g

C．R 可能是酒精（ 2 5C H OH）

D．若 R 为CO和 2H 的混合物，则CO和 2H 的分子个数比为1: 2

【答案】C

【解析】A、依据质量守恒定律，参加反应的物质的总质量等于生成物的质量之和，故参加反应的 R 和氧气

的质量总和一定等于生成的二氧化碳和水的质量之和，为 4.4g+3.6g=8.0 g，故 A 正确；B、依据质量守恒定

律，反应前后元素的种类、质量相等，则 R 中一定含有碳元素和氢元素，可能含有氧元素，则 R 质量的最

小值是碳元素和氢元素的质量之和，碳元素的质量等于二氧化碳中碳元素的质量，为：
124.4g 100%
44

  =1.2g；

氢元素的质量等于水中氢元素的质量，为：
23.6g 100%

18
  =0.4g，所取 R 质量的最小值为：1.2g+0.4g=1.6 

g，故 B 正确；C、综上分析，碳原子和氢原子的个数比为：
1.2g 0.4g:
12 1

=1：4，R 不可能是酒精，故 C 错误；

D、若 CO 和 H2的分子个数比为 1:2，则碳原子和氢原子的个数比为：  1 2 2： =1：4，故 D 正确。故选 C。

2．（2023·四川遂宁·中考真题）我国力争在 2060 年前实现碳中和，二氧化碳的捕获、储存、利用和转化等

是实现目标的重要途径。人工光合固碳装置通过电化学手段将二氧化碳转化为甲酸(HCOOH)，该反应的微

观示意图如图，下列说法正确的是（    ）

  

A．甲酸由甲酸分子构成

B．甲酸中氢元素的质量分数最大

C．反应前后氧元素的化合价没有变化

D．参加反应的   与   的微粒个数比为 2：3

【答案】A
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【解析】A、由图示可知，甲酸由甲酸分子构成，正确；B、根据甲酸中碳、氢、氧元素的质量比为(12×1)：

(1×2)：(16×2)=6：1：16 可知，甲酸中氧元素的质量分数最大，错误；C、生成物中氧气是单质，单质中元

素的化合价为 0，则反应前后氧元素的化合价一定发生了变化，错误；D、由反应的微观示意图，图中是 2

个二氧化碳分子和 2 个水分子在一定条件下反应生成 2 个甲酸分子和 1 个氧分子，参加反应的   与

  的微粒个数比为 2：2=1：1，错误。故选 A。

3．（2023·山东滨州·统考中考真题）密闭容器内有甲、乙、丙、丁四种物质，在一定条件下充分反应，测得

反应前后各物质的质量分数如图所示。下列说法正确的是（    ）

  

A．物质甲是生成物

B．反应后乙物质的质量分数是18%

C．该化学反应中甲、乙两物质的质量比是14 : 3

D．物质丁一定是该反应的催化剂

【答案】C

【解析】A、由图可知，反应后，甲的质量减小，甲是反应物，不符合题意；B、反应后乙物质的质量分数

是：1-42%-40%-10%=8%，不符合题意；C、该化学反应中甲、乙两物质的质量比是：（70%-42%）：

（14%-8%）=14:3，符合题意；D、化学反应前后，丁的质量不变，丁可能是催化剂，也可能是不参与反应

的杂质，不符合题意。故选 C。

4．（2023·山东泰安·统考中考真题）在一定条件下，甲、乙、丙、丁四种纯净物在密闭容器中充分反应，反

应前后各物质的质量如图。

  

下列说法不正确的是（    ）

A．甲和乙是反应物 B．丙一定是化合物
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C． 0.4gx  D．反应前后乙、丁改变的质量比是4:1

【答案】B

【解析】由质量守恒定律可知，反应后物质乙的质量=7.6g+2.0g+0.2g−3.2g−5.8g−0.4g=0.4g。A、由分析

可知，反应后乙的质量为 0.4g，反应后质量减少，由图可知，反应后物质甲的质量也减少，所以甲和乙是

反应物，选项正确；B、由图和质量守恒定律可知，甲和乙的质量在反应后减少，是反应物，物质丙和丁的

质量增加，是生成物，即该反应的生成物有两种，则生成物丙不一定是化合物，选项错误；C、由分析可知，

反应后乙的质量为 0.4g，即 x=0.4g，选项正确；D、反应前后乙、丁改变的质量比=（2.0g−0.4g）：0.4g=4：

1，选项正确，故选 B。

5．（2023·湖南衡阳·统考中考真题）在一个密闭容器中，有甲、乙、丙、丁四种物质，一定条件下充分反应，

测得反应前后各物质的质量如图所示。下列说法正确的是

  

A． 14x  B．乙一定是催化剂

C．甲可能是单质 D．丙和丁的相对分子质量之比一定是 9∶8

【答案】A

【解析】由于该反应在密闭容器内进行，根据质量守恒定律，则有 20+3+5+3=3+3+x+11，解得 x=14，反应

前后甲的质量减少 20g-3g=17g，故甲是反应物；反应前后乙的质量不变，故乙可能作该反应的催化剂，也

可能没有参加反应；反应前后丙的质量增加了 14g-5g=9g，故丙是生成物；反应前后丁的质量增加了

11g-3g=8g，故丁是生成物；所以该反应为甲分解生成丙和丁。A、由分析可知，x=14，故 A 说法正确；B、

根据反应前后乙的质量不变，故乙可能作该反应的催化剂，也可能没有参加反应，故 B 说法错误；C、由分

析可知，该反应为甲分解生成丙和丁，符合一变多的特点，属于分解反应，甲是分解反应中的反应物，所

以甲不可能是单质，故 C 说法错误；D、由分析可知，生成的丙和丁的质量之比为 9g:8g=9:8，若生成的丙

和丁的化学计量数之比为 1:1，则丙和丁的相对分子质量之比一定是 9:8，由于丙和丁的化学计量数不能确

定，所以相对分子质量之比也不能确定，故 D 说法错误；故选 A。

6．（2023·湖北随州·统考中考真题）纯净物甲是一种绿色能源，相对分子质量为 46。在一定条件下，一定

质量的甲与 8.0g 乙恰好完全反应，生成 4.4g 丙、5.4g 丁和 2.8g
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戊。反应的微观示意图如下，下列有关说法错误的是（    ）

    

A．参加反应甲的质量为 4.6g B．甲物质中碳元素和氢元素的质量比为 4∶1

C．甲物质中含有碳、氢、氧三种元素 D．若使生成的戊充分氧化，至少还需乙 3.2g

【答案】D

【解析】A、在一定条件下，一定质量的甲与 8.0g 乙恰好完全反应，生成 4.4g 丙、5.4g 丁和 2.8g 戊，根据

质量守恒定律，则参加反应甲的质量为 4.4g+5.4g+2.8g-8.0g=4.6g，故 A 说法正确；B、二氧化碳中的碳元素

的质量为
124.4g 100% 1.2g
44

   ，一氧化碳中碳元素的质量为
122.8g 100% 1.2g
28

   ，水中氢元素的质量为

25.4g 100% 0.6g
18

   ，因为碳元素、氢元素都来自甲，故甲中碳元素和氢元素的质量比为（1.2g+1.2g）：

0.6g=4：1，故 B 说法正确；C、由 A 可知，参加反应的甲物质的质量为 4.6g，由 B 可知，甲中碳元素的质

量为 2.4g+1.2g=3.6g，甲中氢元素的质量为 0.6g，2.4g+0.6g=3.0g＜4.6g，故甲物质中含有碳、氢、氧三种元

素，故 C 说法正确；D、生成的戊为 CO，一氧化碳与氧气点燃生成二氧化碳，设 2.8g 一氧化碳充分氧化需

要氧气的质量为 x，则有 2 22CO O 2
56 32

2.8g

CO

x

点燃

＋
，

32
56 2.8g

x
 ，解得 x=1.6g，故若使生成的戊充分氧化，至少

还需乙 1.6g，故 D 说法错误；故选 D。

7．（2023·湖南郴州·统考中考真题）一定条件下，在密闭容器中发生某化学反应，测得反应过程中各物质的

质量数据如下表：

物质 甲 乙 丙 丁

反应前的质量/g 10 16 0 2

反应中的质量/g 7 8 a 2

反应后的质量/g b 0 22 c

下列选项正确的是（    ）

A．a=11 B．丁一定是催化剂

C．该反应为分解反应 D．b=3
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【答案】A

【解析】由于该反应在密闭容器内进行，根据质量守恒定律，则有 10g+16g+0g+2g=7g+8g+ag+2g=

bg+0g+22g+cg，解得 a=11，b+c=6，由表中数据可知，丁的质量随着反应的进行，没有发生改变，所以丁

可能是该反应的催化剂，也可能没有参与反应，故 c=2，所以 b=6-2=4。反应前后甲的质量减少了

10g-4g=6g，故甲是反应物，反应前后乙的质量减少了 16g-0g=16g，故乙是反应物，反应前后丙的质量增加

了 22g-0g=22g，故丙是生成物，故该反应为甲与乙反应生成丙。A、由分析可知，a=11，故 A 说法正确；

B、由表中数据可知，丁的质量随着反应的进行，没有发生改变，所以丁可能是该反应的催化剂，也可能没

有参与反应，故 B 说法错误；C、与分析可知，该反应为甲与乙反应生成丙，符合多变一的特点，属于化合

反应，故 C 说法错误；D、由分析可知，b=4，故 D 说法错误；故选 A。

8．（2023·河北·统考中考真题）《天工开物》中记载了用黏土烧制砖的过程，如图所示为该过程中某反应的

示意图(其中“ ”“ ”和“ ”分别代表不同元素的原子)。则微粒 X 中（    ）

A．只含有 B．一定含有 和

C．一定含有 和 D．一定含有 、 和

【答案】B

【详解】依据质量守恒定律可知：化学变化前后原子的种类不变，由微观示意图可知，微粒 X 中一定含有

和 ；答案：B。

9．（2023·西藏·统考中考真题）将甲、乙、丙、丁四种物质放入一密闭容器中充分反应，测得反应前后各物

质的质量如下表所示，下列说法错误的是

物质质量 甲 乙 丙 丁

反应前质量/g 17 20 1 3

反应后质量/g 3 5 x 32

A．x=1 B．该反应属于化合反应

C．丙一定是该反应的催化剂 D．参加反应的甲、乙的质量比为 14∶15

【答案】C

【解析】根据反应后质量增加的物质是生成物，反应后质量减少的物质是反应物，反应前后质量不变的物

质可能是催化剂。根据题意，甲反应后减少的质量是 17g-3g=14g 即反应了 14g，乙反应后减少的质量是
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20g-5g=15g 即反应了 15g，丁反应后增加的质量是 32g-3g=29g 即生成了 29g，故反应甲和乙的质量之和等

于丁生成的质量，因此丙的质量不会变化，据此分析。A、根据分析可知，丙的质量不变，因此 x=1，选项

正确；B、根据分析可知，该反应是多变一属于化合反应，选项正确；C、丙的质量不变，可能是该反应的

催化剂也可能与该反应无关，选项错误；D、根据分析可知，参加反应的甲、乙的质量比为 14∶15，选项正

确；故选：C

10．（2023·湖南衡阳·统考中考真题）拉瓦锡用定量的方法研究了空气的成分。某兴趣小组利用氧气传感器

来检测足量红磷燃烧过程中氧气的含量，如图所示，下列判断正确的是（    ）

  

A．a 点时容器内氮气体积分数为 85%

B．容器内物质总质量：b 点>c 点

C．氧气有剩余，说明物质燃烧时氧气必须达到一定浓度

D．此实验测得空气中氧气的质量分数为 18%

【答案】C

【解析】A、由曲线图可知：a 点时容器内氧气的体积分数为 15%。故容器内其余气体（氮气、稀有气体、

二氧化碳等）的浓度为 85%，故氮气体积分数小于 85%，故 A 错误，不符合题意；B、由图可知，反应是

在密闭容器中进行的，故根据质量守恒定律，反应前后物质的质量不变，故容器内物质总质量：b 点=c 点，

故 B 错误，不符合题意；C、由曲线图可知：反应停止时，容器内剩余 3%体积分数的氧气，由于红磷足量，

故氧气有剩余，说明物质燃烧时氧气必须达到一定浓度，故 C 正确，符合题意；D、由曲线图可知：反应过

程中氧气的体积分数减小 18%，且不是质量分数，故 D 错误，不符合题意。故选：C。

11．（2023·辽宁丹东·统考中考真题）处理汽车尾气时，使两种有害气体在催化剂和受热条件下发生反应，

反应的微观示意图如图所示。下列说法正确的是（    ）

  

A．反应前后分子种类不变 B．反应前后元素种类发生改变

C．反应物分子个数比为2:1 D．反应前后原子种类和个数不变
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【答案】D

【解析】由反应的微观过程示意图可知，该反应物是 CO、NO，生成物是 CO2、N2，则该反应的方程式是

2 22CO 2NO 2CO N
Δ


催化剂

＋ 。A、反应前是 CO、NO，反应后是 CO2、N2，反应前后分子种类改变，不符

合题意；B、反应前元素为 C、N、O，反应后元素为 C、N、O，反应前后元素种类不变，不符合题意；C、

反应物分子个数比为 2:2=1:1，不符合题意；D、根据质量守恒定律，反应前原子为 C、N、O，反应后原子

为 C、N、O，反应前后原子种类和个数不变，符合题意。故选 D。

12．（2023·安徽·统考中考真题）口罩中的熔喷布具有过滤病毒的作用，Z 是合成熔喷布的主要原料，由 X

制备 Z 的微现示意图如下。下列说法正确的是（    ）

  

A．X 的化学式为 8 3C H B．反应前后分子种类不变

C．Y、Z 在 2O 中充分燃烧产物相同 D．反应后原子个数不变

【答案】D

【解析】A、分析图示，X 的化学式为 C3H8；错误；B、反应是化学变化，反应前后分子种类一定改变；错

误；C、分析图示，Y 只含有氢元素，燃烧产生水，Z 含有碳、氢元素在 O2 中充分燃烧产物是二氧化碳和

水，则产物不相同；错误；D、原子是化学变化中的最小粒子，反应后原子个数不变；正确；故选 D。

13．（2023·山东泰安·统考中考真题）元素观、微粒观是化学的重要观念。下列有关元素和微粒的说法不正

确的是（　　）

A．分子、原子和离子都是构成物质的粒子

B．同种元素的原子核内质子数与中子数一定相等

C．元素的原子序数与该元素原子核电荷数在数值上相同

D．在物质发生化学变化时，原子的种类不变，元素的种类也不会改变

【答案】B

【解析】A、分子、原子和离子都是成物质的粒子，正确；B、同种元素的质子数一定相等，中子数不一定

相等，错误；C、元素周期表是按照原子序数依次增多的顺序排列起来的，原子序数即原子核电荷数，正确；

D、在物质发生化学变化时，原子的种类不变，元素的种类也不会改变，正确。故选 B。

二、多选题

14．（2023·江苏泰州·统考中考真题）硫酸铝固体分解得到的活性 Al2O3可作为工业催化剂载体。取 33.3g
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 2 234Al SO 18H O 于坩埚内，隔绝空气灼烧。在热分解过程中，热重分析仪记录的数据如下图（已去除坩埚

的质量），已知 425℃前减少的均为结晶水的质量。下列说法正确的是（    ）

  

A．  2 234Al SO 18H O 和 Al2O3受热都易分解

B．  2 234Al SO 18H O 加热至 M 点时固体质量减少 19.8g

C．图中 N 点物质化学式为 2 4 3Al SO（ ）

D．图中 a＝5.1

【答案】CD

【解析】A、在温度为 1025℃后，  2 234Al SO 18H O 最终分解产物是氧化铝，随后温度升高、氧化铝不再分

解，故氧化铝受热不易分解，不符合题意；B、初始  2 234Al SO 18H O 的质量为 33.3g，M 点时残留固体的

质量为 19.8g，故  2 234Al SO 18H O 加热至 M 点时固体质量减少 33.3g-19.8g=13.5g，不符合题意；

C、  2 234Al SO 18H O 加热至 N 点时固体质量减少 33.3g-17.1g=16.2g， 33.3g  2 234Al SO 18H O 中结晶水的

质量为
18 18 33.3g=16.2g

27 2+96 3+18 18



  

，题干中叙述“已知 425℃前减少的均为结晶水的质量”，故 N 点物

质是  2 234Al SO 18H O 完全失去结晶水后生成的 2 4 3Al SO（ ），符合题意；D、33.3g  2 234Al SO 18H O 中铝元

素的质量为
27 2 33.3g=2.7g

27 2+96 3+18 18



  

，
27 22.7g =5.1g

27 2+16 3



 

氧化铝中含有 2.7g 铝元素，故 a=5.1，

符合题意；故选 CD。

三、选择题组

（2023·江苏南通·中考真题）阅读下列材料，完成下面小题。

大气臭氧层是地球的太阳镜，能吸收紫外线，保护生物。大气平流层中同时发生氧气与臭氧的相互转化，

经过漫长时间形成臭氧层。氧气与臭氧的相互转化如图所示。
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15．下列有关空气、氧气和臭氧的说法正确的是（    ）

A．空气中含量最高的是氧气 B．可用向下排空气法收集氧气

C．葡萄糖在人体内的缓慢氧化需要氧气 D．氧气比臭氧更容易吸收太阳紫外线

16．关于反应箱中氧气与臭氧的相互转化，下列说法不正确的是（    ）

A．气体总质量保持不变 B．元素种类保持不变

C．分子总数保持不变 D．原子总数保持不变

【答案】15．C    16．C

【解析】15．A、空气中含量最高的是氮气。A 不正确；B、由于氧气密度比空气大，所以可用向上排空气

法收集氧气。B 不正确；C、葡萄糖在人体缓慢氧化的反应可表示为：葡萄糖+氧气
酶
二氧化碳+水，所以

葡萄糖在人体内的缓慢氧化需要氧气。C 正确；D、大气臭氧层是地球的太阳镜，能吸收紫外线，保护生物。

所以氧气不如臭氧容易吸收太阳紫外线。D 不正确。综上所述：选择 C。

16．根据质量守恒定律及反应箱中的化学方程式可知，反应箱中氧气与臭氧的相互转化过程中，气体总质

量保持不变；元素种类保持不变；原子总数保持不变。反应前后分子总数发生变化。A、气体总质量保持不

变。A 正确；B、元素种类保持不变。B 正确；C、反应前后分子总数发生变化。分子总数不是保持不变。C

不正确；D、原子总数保持不变。D 正确。综上所述：选择 C。

（2023·江苏苏州·统考中考真题）阅读下列材料，完成下面小题：

火药是我国的四大发明之一。黑火药的主要成分有硫黄、硝酸钾、木炭，爆炸时发生的主要反应为：

3 2 2 2S 2KNO 3C K S N 3CO     
点燃

。

17．下列相关物质中属于氧化物的是（    ）

A． 3KNO B． 2CO

C． 2K S D．C

18．下列相关化学用语表述正确的是（    ）

A． 2K S ——硫酸钾 B． 5N  ——硝酸根离子
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