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第1章 简介

 



微分应用微分应用

微分应用是数学中重要的概念，通过对微分的基本概微分应用是数学中重要的概念，通过对微分的基本概
念的理解和掌握微分应用的方法和技巧，能够解决实念的理解和掌握微分应用的方法和技巧，能够解决实
际问题，这是微分应用课件的主题。际问题，这是微分应用课件的主题。

 



课程目标

点的斜率

理解微分的基
本概念

切线方程

掌握微分应用
的常见方法和
技巧

导数的几何意义

能够应用微分
解决实际问题

 

 



切线方程切线方程

切线是曲线在一点处的切线，切线是曲线在一点处的切线，

可以用微分表示可以用微分表示

切线方程是直线方程的一种切线方程是直线方程的一种

导数的几何意义导数的几何意义

导数表示函数在某点的变化率导数表示函数在某点的变化率

可以解释函数的几何性质可以解释函数的几何性质

  

  

微分的定义

点的斜率点的斜率

点的斜率是切线在该点的斜率，点的斜率是切线在该点的斜率，

是函数在某一点的变化率是函数在某一点的变化率



求函数的最大值和最小值

极值01

03

通过微分求解最优解

优化问题

02

分析函数曲线的性质和特点

函数的图像特征



微分方程的应用

包含未知参数的微

分方程

含参数微分方
程

可化为一阶方程的

微分方程

一阶线性微分
方程

含有高阶导数的微

分方程

高阶微分方程

 

 



总结

通过学习本章内容，你将深入了解微分的基本概念、应用方

法以及微分方程的应用。掌握这些知识，能够更好地理解数

学中微分的重要性，为实际问题的解决提供有力支持。
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第2章 极值与最优化

 



极值的概念极值的概念

极值是函数在局部取得最大值或最小值的点。与驻点极值是函数在局部取得最大值或最小值的点。与驻点
密切相关，通过求导数为零来确定极值点。极值存在密切相关，通过求导数为零来确定极值点。极值存在
的条件是函数在该点的导数为零或不存在。的条件是函数在该点的导数为零或不存在。

 



极值的概念详解

导数为零的点

极值与驻点的
关系

一阶导数法

求解极值的方
法

导数为零或不存在

极值存在的条
件

 

 



最优化问题最优化问题

最优化问题涉及到在给定条件下找到使目标函数值达最优化问题涉及到在给定条件下找到使目标函数值达
到最大或最小的解。存在最大化和最小化两种情况，到最大或最小的解。存在最大化和最小化两种情况，
通常使用最优化方法求解。通常使用最优化方法求解。

 



最优化问题详解

目标函数值的极值

最大化与最小
化

问题是否有解

最优解的存在
性

常用最优化算法

最优化问题的
求解方法

 

 



约束条件下的最约束条件下的最
优化优化

在约束条件下的最优化问题需要考虑额外的限制条件。在约束条件下的最优化问题需要考虑额外的限制条件。
拉格朗日乘子法是常用的方法，用于处理等式约束和拉格朗日乘子法是常用的方法，用于处理等式约束和
不等式约束下的最优化问题。不等式约束下的最优化问题。

 



约束条件下的最优化详解

处理约束条件的方

法

拉格朗日乘子
法

约束条件为相等关

系

等式约束的最
优化

约束条件为不等关

系

不等式约束的
最优化

 

 



实际应用案例实际应用案例

最优运输问题、生产成本最小化以及商品定价策略等最优运输问题、生产成本最小化以及商品定价策略等
都是最优化问题的实际应用案例。这些案例涉及到不都是最优化问题的实际应用案例。这些案例涉及到不
同领域的最优化解决方案。同领域的最优化解决方案。

 



实际应用案例详解

物流领域的实际问

题

最优运输问题

制造业的优化策略

生产成本最小
化

市场营销中的应用

商品定价策略
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第3章 曲线的几何特性

 



曲线的弧长曲线的弧长

弧微分的定义是对曲线上两点之间的连线所形成的线弧微分的定义是对曲线上两点之间的连线所形成的线
段长度进行微小变化的极限。弧长的计算方法可以通段长度进行微小变化的极限。弧长的计算方法可以通
过积分来求解，而弧长参数化可以将曲线上的点与参过积分来求解，而弧长参数化可以将曲线上的点与参
数方程联系起来，便于研究曲线的特性。数方程联系起来，便于研究曲线的特性。

 



曲率和曲率圆

描述曲线在某一点

处的曲率程度

曲率的定义

曲率半径的倒数即

为曲线的曲率

曲率半径与曲
线曲率的关系

曲率圆是与给定曲

线在曲线上某点的

切线相切的圆

曲率圆方程

 

 



是曲线在两个方向上无限延长后，与这个曲线趋于

重合的直线

渐近线的定义01

03

可以通过观察曲线的趋势或对曲线方程进行分析来

求解渐近线

渐近线的求解方法

02

根据曲线的特性和趋势来判断是否有渐近线

渐近线的判定条件



导数的几何意义导数的几何意义

导数表示曲线在某点处的局部导数表示曲线在某点处的局部

线性近似线性近似

导数为零时，曲线达到极值点导数为零时，曲线达到极值点

导数的计算方法导数的计算方法

可以通过极限、微分或导数定可以通过极限、微分或导数定

义来计算导数义来计算导数

常见的导数计算方法有解析法常见的导数计算方法有解析法

和几何法和几何法

  

  

曲线的导数

导数与曲线的关系导数与曲线的关系

导数描述了曲线在某一点的切导数描述了曲线在某一点的切

线斜率线斜率

导数反映了曲线的变化率导数反映了曲线的变化率
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