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山东省泰安市 2024 年初中学业水平数学模拟试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．2024的相反数是（ ）

A．2024 B．
1

2024
C． 2024 D．不存在

2．下列运算结果正确的是（ ）

A． 3 2 6a a a  B．  32 62 8a a C．   21 1a a a  

D．  3 2a a a a  

3．2023年长沙国际马拉松在芙蓉中路（贺龙体育中心东广场旁）起跑，来自国内外的

26000名跑友汇成一片红色的海洋驰聘在长马赛道上，他们用脚步丈量星城，感受一江

两岸、山水洲城的魅力，图①是此次全程马拉松男子组颁奖现场．图②是领奖台的示意

图，则此领奖台从正面看到的平面图形是（ ）

A． B．

C． D．

4．2024 年 3 月 12 日是我国第 46 个植树节，昆明市绿化委员会办公室将紧紧围绕

绿美城市、绿美社区、绿美乡镇、绿美村庄、绿美交通、绿美河湖、绿美校园、绿美园

区、绿美景区等 9个主题组织开展义务植树活动，今年全市计划实施全民义务植树 11500

000株．数据 11 500 000用科学记数法可表示为( )

A． 70.115 10 B． 71.15 10 C． 61.15 10 D． 611.5 10

5．已知直线m n∥ ，将含有30的直角三角尺 ABC按如图方式放置（ 30CAB  ），其

中 A，C两点分别落在直线 m，n上，若 1 35  ，则 2 的度数为（ ）
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A． 25 B．30 C．35 D． 40

6．为了解某班学生每周做家务劳动的时间，某综合实践活动小组对该班 9名学生进行

了调查，有关数据如下表．则这 9名学生每周做家务劳动的时间的众数及中位数分别是

（ ）

每周做家务的时间（小时） 0 1 2 3 4

人数（人） 2 2 3 1 1

A．3，2.5 B．1，2 C．3，3 D．2，2

7．如图，已知圆心角 120AOB  ，P是AB上任意一点（不与点 A，B重合），点 C在

AP的延长线上，则 BPC 等于（ ）

A． 45 B．60 C．75 D．85

8．函数 y kx b  的图象如图所示，则关于 x的一元二次方程 2 1 0x bx k    的根的情

况是（ ）

A．没有实数根 B．有两个相等的实数根

C．有两个不相等的实数根 D．无法确定

9．如图，已知△ABC．

（1）以点 A为圆心，以适当长为半径画弧，交 AC于点 M，交 AB于点 N．

（2）分别以 M，N为圆心，以大于
1
2 MN的长为半径画弧，两弧在∠BAC的内部相交

于点 P．

（3）作射线 AP交 BC于点 D．

（4）分别以 A，D为圆心，以大于
1
2 AD的长为半径画弧，两弧相交于 G，H两点．

（5）作直线 GH，交 AC，AB分别于点 E，F．
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依据以上作图，若 AF＝2，CE＝3，BD＝
3
2
，则 CD的长是（ ）

A．
9
10

B．1 C．
9
4

D．4

10．如图，抛物线  2 0y ax bx c a    的对称轴为直线 2x   ，且过点  1,0 ．现有以

下结论：① 0abc  ；②5 0a c  ；③对于任意实数m，都有 22 4b bm a am   ；④若

点    1 1 2 2, , ,A x y B x y 是图象上任意两点，且 1 22 2x x   ，则 1 2y y ，其中正确的结

论是（ ）

A．①② B．②③④ C．①②④ D．①②③④

11．日照灯塔是日照海滨港口城市的标志性建筑之一，主要为日照近海及进出日照港的

船舶提供导航服务．数学小组的同学要测量灯塔的高度，如图所示，在点 B处测得灯塔

最高点 A的仰角 45ABD  ，再沿 BD方向前进至 C处测得最高点 A的仰角

60ACD  ， 15.3mBC  ，则灯塔的高度 AD大约是（ ）（结果精确到1m，参考数

据： 2 1.41 ， 3 1.73 ）

A．31m B．36m C． 42m D．53m
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12．如图，在等边 ABC 中， 6AB  ，点 P是边 BC上的动点，将 ABP 绕点 A逆时针

旋转60得到 ACQ ，点 D是 AC边的中点，连接DQ，则DQ的最小值是（ ）

A．
3 3
2 B． 3 1 C． 3 1 D． 2

二、填空题

13．计算：
48 6 3
3

   ．

14．舞蹈诗剧《只此青绿》以收藏于故宫博物院的北宋青绿山水巅峰之作《千里江山图》

为创作背景，以时间为主轴，以“青绿”为视觉主色调，通过舞蹈、绘画等艺术门类的跨

界融合，展现中国古典艺术之美和优秀传统文化的时代气息．《千里江山图》是宋代王

希孟的作品，如图，它的局部画面装裱前是一个长为 3.4米、宽为 2.5米的矩形，装裱

后，整幅图画宽与长的比是9 :14，且四周边衬的宽度相等．问：边衬的宽度应是多少

米? 设边衬的宽度为 x米，根据题意可列方程为 ．

15．如图，将一张矩形纸片 ABCD的边 BC斜着向 AD边对折，使点 B落在 AD边上，记

为 B，折痕为CE；再将CD边斜向下对折，使点D落在 B C 上，记为 D¢，折痕为CG，

2B D   ，
1
3

BE BC ，则矩形纸片 ABCD的面积为 .

16．如图，扇形圆心角为 60°，半径为 4，点 E，F分别为OA，OB的中点，连接 BE与

AF相交于点 G，则阴影部分的面积为 ．
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17．如图，在矩形 ABCD中， 3AB  ， 4AD ，CE平分 ACB ，与对角线 BD相交于

点 N， F 是线段CE的中点，则下列结论中：

①
5
6

OF  ；

②
25
26

ON  ；

③
15
13CONS  ；

④
5sin
13

ACE  ，正确的有 ．

18．如图，在平面直角坐标系中，直线 l为正比例函数 y x 的图象，点 1A的坐标为 (1,0)，

过点 1A作 x轴的垂线交直线 l于点 1D ，以 1 1AD 为边作第一个正方形 1111 DCBA ；过点 1C 作

直线 l的垂线，垂足为点 2A ，交 x轴于点 2B ，以 2 2A B 为边作第二个正方形 2 2 2 2A B C D ；

过点 2C 作 x轴的垂线，垂足为点 3A ，交直线 l于点 3D ，以 3 3A D 为边作第三个正方形

3 3 3 3A B C D ，…，依此类推，则第 2024个正方形 2024 2024 2024 2024A B C D 的面积是 ．

三、解答题

19．（1）先化简，再求值：
2

2
1 4 41
1

a a
a a a

      
，其中 2 2a   ．

（2）解不等式组∶

3( 1) 5 1
12 4

2

x x
xx

  

 

 
，并写出其整数解．

20．如图，在平面直角坐标系 xOy中，矩形OEFG的顶点 E坐标为  4,0 ，顶点G坐标
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为  0,2 ．将矩形OEFG绕点O逆时针旋转，使点 F 落在 y轴的点 N处，得到矩形OMNP，

OM 与GF交于点A．

(1)判断 OGA 和 NPO 是否相似，并说明理由；

(2)求过点A的反比例函数解析式；

(3)若（2）中求出的反比例函数的图象与 EF交于 B点，请探索：直线 AB与OM 是否垂

直，并说明理由．

21．为庆祝中国共产党成立 100周年，某校举行党史知识竞赛活动，赛后随机抽取了部

分学生的成绩，按得分划分为 A，B，C，D[A等级（0≤x≤100），B等级（80≤x＜90），C

等级（70≤x＜80），D等级（x＜70）]四个等级，并绘制了如下不完整的统计表和统计

图．

根据图表信息，回答下列问题：

（1）表中 a＝ ；扇形统计图中，C等级所占的百分比是 ；D等级对应的扇

形圆心角为 度；若全校共有 1800名学生参加了此次知识竞赛活动，请估计成绩

为 A等级的学生共有 人．

（2）若 95分以上的学生有 4人，其中甲、乙两人来自同一班级，学校将从这 4人中随

机选出两人参加市级比赛，请用列表或树状图法求甲、乙两人至少有 1人被选中的概率．

22．某学校为了增强学生体质，鼓励学生加强体育锻炼，决定让各班购买跳绳和毽子作

为活动器材．已知购买 2根跳绳和 5个毽子共需 32元；购买 4根跳绳和 3个毽子共需

36元．

(1)求购买一根跳绳和一个毽子分别需要多少元；
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(2)某班需要购买跳绳和毽子的总数量是 54，且购买的总费用不能超过 260元；若要求

购买跳绳的数量多于 20根，通过计算说明共有哪几种购买跳绳的方案．

23．在Rt ABC△ 中， 90BAC  ，过点 B的直线MN AC∥ ，D为BC边上一点，连接

AD，作DE AD 交MN于点 E，连接 AE．

(1)如图 1，当 =45ABC 时，求证： AD DE ；

(2)如图 2，当 30ABC  时，线段 AD与DE有何数量关系？并请说明理由．

24．

(1)【问题呈现】如图 1，△ABC和△ADE都是等边三角形，连接 BD，CE．求证：BD

＝CE．

(2)【类比探究】如图 2，△ABC和△ADE都是等腰直角三角形，∠ABC＝∠ADE＝90°．连

接 BD，CE．请直接写出
BD
CE

的值．

(3)【拓展提升】如图 3，△ABC和△ADE都是直角三角形，∠ABC＝∠ADE＝90°，且
AB

BC

＝
AD
DE

＝
3
4
．连接 BD，CE．

①求
BD
CE

的值；

②延长 CE交 BD于点 F，交 AB于点 G．求 sin∠BFC的值．

25．如图，抛物线 ( 1)( )y x x a   （其中 1a  ）与 x轴交于 A、B两点，交 y轴于点 C．
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（1）直接写出 OCA 的度数和线段 AB的长（用 a表示）；

（2）若点 D为 ABC 的外心，且 BCD△ 与 ACO△ 的周长之比为 10 : 4，求此抛物线

的解析式；

（3）在（2）的前提下，试探究抛物线 ( 1)( )y x x a   上是否存在一点 P，使得

CAP DBA  ？若存在，求出点 P的坐标；若不存在，请说明理由．
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参考答案：

1．C

【分析】根据相反数：“只有符号不同的两个数”，进行判断即可．

【详解】解：2024的相反数是 2024 ；

故选 C．

2．B

【分析】根据同底数幂乘法、积的乘方、幂的乘方以及整式的乘除运算法则进行判断即可．

【详解】解：A、 3 3 52 2a a a a   ，故此选项计算错误，不符合题意；

B、  32 62 8a a ，故此选项计算正确，符合题意；

C、   21a a a a   ，故此选项计算错误，不符合题意；

D、  3 2 1a a a a    ，故此选项计算错误，不符合题意；

故选：B．

【点睛】本题考查了幂的相关运算以及整式的乘除运算法则，熟练掌握相关运算法则是解本

题的关键．

3．A

【分析】本题考查主视图，掌握三视图的特征是解题关键．主视图是从几何体正面观察到的

视图．

【详解】解：领奖台从正面看，是由三个长方形组成的．三个长方形，右边最低，中间最高，

故选：A．

4．B

【分析】本题主要考查科学记数法，掌握科学记数法的形式是解题的关键．

用科学记数法表示较大数时的形式为 10na ，其中1 10a  ，n为正整数，确定 a的值时，

把小数点放在原数从左起第一个不是 0的数字后面即可，确定 n的值时，n比这个数的整数

位数小 1，据此求解即可．

【详解】 71 115 1000 0 .0 5 10 ，

故选：B．

5．A

【分析】由题意可得 90ACB  ，结合 1 35  则可求得 125ACD  ，再由平行线的性

质可求得 55CAE  ，即可求出 2 的度数．
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【详解】解：如图，由题意可知 90ACB  ， 30CAB  ，

1 35   ，

1 125ACD ACB    ，

m n ∥ ，

180CAE ACD   ，

180 55CAE ACD    ，

2 55 30 25CAE CAB       ．

故选：A．

【点睛】本题主要考查平行线的性质，三角板中角度计算问题，解答的关键是熟记平行线的

性质，两直线平行，同旁内角互补．

6．D

【详解】试题解析：表中数据为从小到大排列．数据 2小时出现了三次最多为众数；2处在

第 5位为中位数．

所以本题这组数据的中位数是 2，众数是 2．

故选 D．

考点：1.众数；2.中位数.

7．B

【分析】设点 D是优弧 AB（不与 A，B重合）上的一点，根据圆周角定理，可得∠ADB=60°，

根据圆内接四边形的对角互补知，∠BPA=180°-∠ADB=180°-∠BPC，即可得出

∠BPC=∠ADB=60°．

【详解】解：设点 D是优弧 AB（不与 A、B重合）上的一点，
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∵∠AOB=120°，

∴∠ADB=60°，

∴∠BPA=180°-∠ADB=180°-∠BPC，

∴∠BPC=∠ADB=60°．

故选：B．

【点睛】本题考查了圆周角定理，在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角相等，都等于

这条弧所对的圆心角的一半．同时考查了圆内接四边形对角互补的知识．

8．C

【分析】根据一次函数图象经过的象限找出 k、b的正负，再结合根的判别式即可得出△＞0，

由此即可得出结论．

【详解】解：观察函数图象可知：函数 y=kx+b的图象经过第二、三、四象限，

∴k＜0，b＜0．

在方程 2 1 0x bx k    中，

△=  2 24 1 4 4 0b k b k      ，

∴一元二次方程 2 1 0x bx k    有两个不相等的实数根．

故选：C．

【点睛】本题考查了一次函数图象与系数的关系以及根的判别式，根据一次函数图象经过的

象限找出 k、b的正负是解题的关键．

9．C

【分析】首先根据题意可知 AD平分∠BAC，EF垂直平分 AD，再证明四边形 AEDF为菱形，

可知 AE，然后根据平行线分线段成比例得
CD CE

DB EA
 ，再代入数值求出答案.

【详解】由作法得 AD平分∠BAC，EF垂直平分 AD，

∴∠EAD＝∠FAD，EA＝ED，FA＝FD.

∵EA＝ED，

∴∠EAD＝∠EDA，

∴∠FAD＝∠EDA，

∴DE∥AF，

同理可得 AE∥DF，

∴四边形 AEDF为平行四边形，
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而 EA＝ED，

∴四边形 AEDF为菱形，

∴AE＝AF＝2.

∵DE∥AB，

∴
CD CE

DB EA
 ，即

3

3 2

2

CD


，

∴
9
4

CD  .

故选：C．

【点睛】本题主要考查了尺规作角平分线，作线段垂直平分线，特殊平行四边形的判定，平

行线分线段成比例等，根据两直线平行列出比例式是解题的关键．

10．C

【分析】根据题意和函数图象，利用二次函数的性质，可以判断各个小题中的结论是否正确，

从而可以解答本题．

【详解】由图象开口向上可得： 0a 

由于图像与 y轴交于负半轴，可知： 0c 

根据对称轴公式： 2
2
bx
a

    可知： 4b a

0a 

0b 

0abc  ，故①正确

抛物线  2 0y ax bx c a    过点  1,0

0a b c   

4b a

5a b c a c    



答案第 5页，共 22页

即：5 0a c  ，故②正确

当 2x   时， 4 2y a b c   取得最小值

2 4 2am bm c a b c     

22 4b bm a am    （m为任意实数），故③错误

抛物线开口向上，对称轴为直线 2x   ，若点    1 1 2 2, , ,A x y B x y 是图象上任意两点，且

1 22 2x x  

则点  1 1,A x y 到对称轴的距离小于  2 2,B x y 到对称轴的距离

根据图像可知： 1 2y y ，故④正确．

故选：C．

【点睛】本题考查二次函数图象与系数的关系、抛物线与 x轴的交点，解答本题的关键是明

确题意，利用二次函数的性质解答．

11．B

【分析】在Rt ADB 中，得出 AD BD ，设 AD x ，则 BD x ， 15.3CD x  ，在Rt ADC

中，根据正切得出 tan 3
15.3

AD xACD
CD x

   


，求解即可得出答案．

【详解】解：在Rt ADB 中， 45ABD  ，

AD BD  ，

设 AD x ，则 BD x ， 15.3CD x  ，

在Rt ADC 中， 60ACD  ，

tan 3
15.3

AD xACD
CD x

    


，

36x  ，

灯塔的高度 AD大约是36m．

故选：B．

【点睛】本题考查了解直角三角形中的仰俯角问题，解题的关键是弄清有关的直角三角形中

的有关角的度数．

12．A

【分析】本题主要考查了旋转的性质，等边三角形的性质，含30角的直角三角形的性质，

掌握对应点到旋转中心的距离相等，对应点与旋转中心所连线段的夹角等于旋转角．

根据旋转的性质，即可得到 120BCQ  ，当DQ CQ 时，DQ的长最小，再根据勾股定
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理，即可得到DQ的最小值．

【详解】解：由旋转可得 60ACQ B    ，

又∵ 60ACB  

∴ 120BCQ  ，

∵点 D是 AC边的中点，

∴ 3CD  ，

当DQ CQ 时，DQ的长最小，

此时， 30CDQ  ，

∴
1 3
2 2
CQ DC   ，

∴
2

2 3 33 3
2 2

DQ     
 

，

∴DQ的最小值是
3 3
2 ．

故选：A．

13． 2 3

【分析】先计算乘法，再合并，即可求解．

【详解】解：
48 6 3
3

 

2 348 3
3

  

4 23 3= -

2 3 ，

故答案为： 2 3．

【点睛】本题主要考查了二次根式的混合运算，熟练掌握二次根式的混合运算法则是解题的

关键．

14．
2.5 2 9
3.4 2 14

x
x






【分析】本题考查分式方程的应用．根据题意，正确的列出方程，是解题的关键．

设边衬的宽度为 x米，用 x的代数式表示装裱后整幅图画宽与长，再根据宽与长的比是 9:14，

列出方程即可．

【详解】设边衬的宽度为 x米，装裱后，整幅图画的宽为 (2.5 2 )x 米，长为 (3.4 2 )x 米，
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根据题意，得

2.5 2 9
3.4 2 14

x
x






故答案为：
2.5 2 9
3.4 2 14

x
x





．

15．15

【分析】本题考查了矩形与折叠问题、相似三角形的判定与性质等知识点；先根据矩形的性

质可得 90 , ,A B D AD BC AB CD         ，设 3AD BC a  ，从而可得
1
3

BE BC a  ，

再根据折叠的性质可得 3 , , , 90B C BC a B E BE a CD CD CB E B            ，从而可得

3 2, 2 2AB CD a AE a     ，然后根据相似三角形的判定与性质可得
AE AB EB
DB CD B C

 
 
 

，

由此可得
2 , 6 6
3

AB a DB a     ，最后根据 AB DB AD   可求出 a的值，从而可得 AB、

BC的值，据此利用矩形的面积公式即可得．

【详解】四边形 ABCD是矩形，

90 , ,A B D AD BC AB CD         ，

设 3AD BC a  ，则
1
3

BE BC a  ，

由折叠的性质得： 3 , , , 90B C BC a B E BE a CD CD CB E B            ，

2B D   ，

3 2AB CD CD B C BD a          ，

2 2AE AB BE a     ，

又 90 , 90A CB E      ，

90AEB AB E DB C AB E        ，

AEB DB C   ，

在 AEB△ 和 DB C 中，
A D
AEB DB C

  
  

，

AEB DB C    ，

AE AB EB
DB CD B C

 
  

 
，即

2 2
3 2 3

a AB a
DB a a


 

 
，

解得
2 , 6 6
3

AB a DB a     ，

3AB DB AD a    ，



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/31704513402

5006064

https://d.book118.com/317045134025006064
https://d.book118.com/317045134025006064

