
1、专业根底

1.1根底

1.1. 1 综述

1、的概念

是    “全球挪动通信系统〞的简称。它是一种数字挪动通

信，较之以往的模拟挪动通信，有较多的优点。

的起源：泛欧数字蜂窝挪动通讯网简称系统，原意为“挪动

通信特殊小组〞〔  〕，是 1982年欧洲邮电主管部门会议〔〕为

开发第二代数字挪动蜂窝挪动系统而成立的机构。 1987 年  成

员国经现场测试和论证比较，就数字系统承受窄带时分多址、规

则脉冲激励长期意料话音编码和高斯滤波最小移频键控〔〕调制

方式达成一样意见。1988 年 十八个欧洲国家达成谅解备忘录

〔〕。1989年 标准生效。 1991 年 系统正式在欧洲问世，网

路开通运行。1992年 世界上第一个网在芬兰投入运用。从今，

挪动通信跨入了第二代。

的组织构造：〔欧洲电信标准协会〕增设了“特殊挪动小组〞

〔〕，用以负责有关数字挪动业务标准的制定。

2、系统的技术性能

1）运用频段、双工间隔：√

900：890~915〔上行〕、935~960 〔下行〕。双工间隔：45 ，

带宽：200

1800：1710~1785 〔上行〕、1805~1880 



〔下行〕。双工间隔：95 ，带宽：200

1900：1850~1910 〔上行〕、1930~1990 〔下行〕。双工间隔：

80 ，带宽：200

2〕、选址方式√

：       〔频分/时分多址〕

3〕、调制类型：√

〔〕

实际应用

3、系统的技术标准及主要应用范围

标准共有 12章标准系列：

01系列：概述

02系列：业务方面

03系列：网络方面

04系列：接口和标准〔空中接口第 2、3层〕

05系列：无线途径上的物理层〔空中接口第 1层〕

06系列：话音编码标准

07系列：对挪动台的终端适配

08系列：到接口〔A和接口〕

09系列：网络互连

10系列：暂缺

11系列：设备和型号批准标准

12系列：操作和维护



重点驾驭 04、05、08系列

4、的主要特点：√

1）频谱效率

由于承受了高效调制器，信道编码、交织、平衡和话音编码

技术，使系统更具高频谱效率。

2）容量

由于每个信道传输带宽增加，使同频复用载干比要求降低至

9，故系统的同频复用形式可缩小到 4/12或 3/9甚至更小〔模拟

系统为 7/21〕；加上半速率话音编码的引入和自动话务支配以削

减越区切换的次数，使是容量效率〔每兆赫每小区的信道数〕可

比高 3~5倍。

3〕、话音质量

当到达门限值以上时，话音质量总是到达一样的程度而及无

线传输质量无关。

4〕、开放的接口

标准所供应的开放性标准接口，不仅限于空中接口，而且包

括网络之间以及网络中各设备实体之间。

5〕、平安性

通过鉴权、加密和号码的运用，到达平安目的。

6〕、及其他网络的互连

利用现有的标准接口如、等即可实现。

7〕遨游功能



可供应全球遨游功能，当然，网络经营者之间的某些协议还

是必需的。如为了计费，可通过协调。

5、系统供应的业务√

1）电信业务

这是的主要业务，包括   、紧急呼叫、三类   以及短消息

业务。

2）承载业务

及定义一样，不需调制解调器就可供应数据业务，但不能及

根本   业务同时运用。

3）补充业务

种类较多。如呼叫转移、线路识别、呼叫等待、呼叫保持、

多方会话等。

1.1. 2 蜂窝小区系统概念√

1、蜂窝小区系统的特点

1〕、频率复用

无线频率资源复用的概念。由系统所选用的调制方式、带宽

确定载干比，在满意这个载干比要求的前提下考虑到多经衰落等

因素确定同频复用疼惜间隔 。

2〕、越区切换

当从一个小区挪动到另一个小区时，能不中断通话而自动切

换信道。



3〕、信道支配和小区分裂

挪动网由于本身的特点，话务支配不平衡。随着话务量的增

加，可以将原有的小区进一步分裂成更小的小区。

2、系统运用的几项关键技术

窄带时分多址、规则脉冲激励长期意料话音编码和高斯滤波

最小移频键控〔〕调制方式

1.1.3. 系统构造

1．系统组成√

被分成三个子系统：网络交换子系统〔   〕；基站子系统

〔   〕；网络管理子系统〔   〕，网络管理子系统〔〕又叫操作

及维护中心〔 &  〕。

网络子系统是整个系统的核心。它对挪动用户之间及挪动用

户及其它通信网用户之间通信起着交换连接及管理的功能。基站

子系统是系统中及无线蜂窝方面关系最干脆的根本组成部分，它

通过无线接口干脆及挪动台相连负责无线信息的发送接收，无线

资源管理及功率限制等，同时它及相连实现挪动用户间或挪动用

户及固定网络用户之间的通信连接，传送系统信息和用户信息等。

网络管理子系统负责和系统的维护管理工作。

2．网络交换子系统〔〕的组成及功能



即 ，是特地用于转接话务的挪动交换中心。

即 ,又称挪动关口交换中心，主要用于和其它电信运营商设

备的互联互通〔包括挪动运营商内部用于不同业务的互相连

接〕。

挪动交换中心

是整个交换网络的核心，完成或参及网络子系统的全部功能。

对呼叫进展限制及接续，供应计费信息并协调及限制整个网络中

的各个功能实体。

探望位置存放器

是效劳于其限制区域内挪动用户的数据库。系统存储着进入

其限制区域内已登记的挪动用户相关信息，为已登记的挪动用户

供应建立呼叫接续的必要条件。当某用户进入限制区后，此将向

该挪动用户的归属位置存放器获得并存储必要数据，而一旦此用

户分开后则取消中此用户的数据。通常及合设在一起。

归属位置存放器

是一个存储挪动用户数据的静态数据库。包括用户识别名码，

访问实力，用户类别和补充业务等数据。同时也存储挪动用户所

在区域的有关动态数据。

鉴权中心

存储着鉴权信息和加密密钥，防止无权用户接入系统和防止

无线接口数据被窃。



逻辑信道

专用限制信道公共限制信道播送信道

专用信道公共信道

话务信道

设备识别存放器

存储着挪动设备的国际挪动设备识别码。 通过核查三种表格：

白名单、灰名单、黑名单，使网络具有防止无权用户接入。监视

故障设备的运行和保障网络运行平安的功能。

�

3．基站子系统〔〕的组成及功能√

�基站限制器

是基站子系统的限制部分。主要完成接口管理，之间的地面

信道管理，无线参数及无线资源管理测量和统计切换支持呼叫限

制操作及维护等功能。

基站收发信台

受控于基站限制器。属于基站子系统的无线部分，是效劳于

某小区的无线收发信台设备。实现及挪动台空中接口的功能，主

要分为基带单元、载频单元、限制单元三部分。基带单元主要用

于话音数据速率适配以及信道编解码等。载频单元主要用于调制

/解调及放射机/接收机间的耦合。限制单元则用于的操作及维护。

及间的组网方式

见 2.3.1.1. 无线子系统 的组成及组网方式

各类空中信 道



1) ：频率校正信道

由全“0〞组成的突发脉冲序列，是纯粹弦波，使得挪动台搜

寻到播送的。

：同步信道 (2

接收来自基站的〔基站识别码〕和帧号。

：播送限制信道 (3

频点信息；

跳频序列；

信道组合；

寻呼组；

邻近小区信息。

4) ：寻呼信道

是一个下行链路信道，在挪动被叫的状况下，它由位置区的

全部播送。

5) ：随机访问信道

是公共限制信道中唯一的一个上行链路，它由挪动台运用



以启动一个事务处理，或作为的应答。点对点。

6) ：准许访问信道

是对的应答。它为挪动台指派一个。

7) ：独立专用限制

用于系统信令：呼叫建立、鉴权、位置更新、的支配、短消

息。

8) ：慢速随路限制信道

伴随着和；发送测量报告、功率限制、时间校准，有时也用

于发送短消息。

9) ：快速随路限制信道

用于切换，它及对应并替代 20的语音，“偷帧〞形式。

10)：话务信道

是传送用户话音和数据的逻辑信道，它可以是半速率〔  ，〕、

全速率〔 ，13 〕、增加型全速率〔 ，13〕。增加型全速率的编

码机制和一般全速率不同。

帧构造、复帧构造

0 1 2 3 4 5 204

4

204

5

204

6

204

7

1超超帧=2048超帧=2715648 帧〔3小时 28分 53.76

秒〕

0 1 2 3 47 48 49 50

0 1 24 25

1超帧=1326 帧〔6.12秒〕

=51多帧(26帧) =26多帧

〔51〕多帧



4．的原理、类型、位置、帧构造

在空中接口，传输媒介承载的是无线载频，但是全部的话务

信号都要通过有线网传输。为了使得数字话音信息在无线空中接

口上的有效传输，数字话音信号需要被压缩。

为了在空中接口上传输话音信号，话音信号被挪动台压缩至

13〔全速率〕或6.5 〔半速率〕。然而在有线网中的话音标准速

率是64,因此在网络中必需供应

0 1 2 3 24 25

1多帧=26 帧〔120〕

0 1 2 3 24 25

1多帧=51 帧

〔3060/13s〕
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从一种速率到另一种速率的转换，这就是所谓的码型转换器

〔〕。假设通过线连接尽可能地靠近，理论上可以把4个话务信

道压缩到一根线上，这就进步了的利用率。所以一般放在侧。

有两种类型：

2E〔欧洲版〕

2A〔美国版〕

的帧构造：

时隙   0    1   2   3   4   5   6   7

0            0

1 1 2 3

2 4 5 6 7

3 8 9 10 11

4 12 13 14 15

5 16 17 18 19

6 20 21 22 23

7 24 25 26 27

8 28 29 30 31

9 - 1 2 3

10 4 5 6 7

11 8 9 10 11

12 12 13 14 15

13 16 17 18 19

14 20 21 22 23

15 24 25 26 27

16 28 29 30 31

17 - 1 2 3



18 4 5 6 7

19 8 9 10 11

20 12 13 14 15

21 16 17 18 19

22 20 21 22 23

23 24 25 26 27

24 28 29 30 31

25 - 1 2 3

26 4 5 6 7

27 8 9 10 11

28 12 13 14 15

29 16 17 18 19

30 20 21 22 23

31 24 25 26 27

全速率、增加型全速率、半速率等特点：√

是传送用户话音和数据的逻辑信道，它可以是半速率

〔  ，〕、全速率〔 ，13 〕、增加型全速率〔 ，13〕。增加型全

速率和一般全速率一样，但编码机制不同。

5．〔〕的组成及功能√

的目的是监控网络的各个功能和单元。通常由假设干工作站、

效劳器和路由器等组成并连接到数据通信网〔〕。

的功能被分成三类：

 故障管理

 配置管理



 性能管理

故障管理

故障管理的目的就是为了确保网络的稳定运行和故障的快速

检测，故障管理给网络运营者供应告警事务的当前状态和告警历

史的数据记录。告警被储存在的数据库中，并且依据网络运营者

规定的标准可以查找到这个数据库。

配置管理

配置管理的目的是维护网络单元的当前运营和配置状态的

数据信息。特定的配置功能包括无线网络的管理、网络单元硬件

和软件管理、时间同步和平安操作等等。

性能管理

在性能管理中，从各个网络单元中搜集和存储测量数据。在

这些数据的根底上，网络运营者将实际的网络性能及规划的网络

性能进展比较，然后在网络中检测出性能好的和性能差的区域。

6．(、)的功能及版本√

是用户干脆运用完成挪动通信的设备。对于数字挪动通信来

讲，已经从确定程度上具备了个人化的特点，即使存有用户私人

信息的卡和通信的物理设备〔〕实现别离。卡上包含全部及用户

有关的无线接口一侧的信息，也含有鉴权和加密实现的信息。而

物理设备可以是手持机车载机或是由挪动终端干脆及终端设备

相连而构成的设备。
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