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本文件按照GB/T 1. 1-2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定起 草的。
本文件由陕西省自然资源厅提出并归口。
请注意本文件的有些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。
本文件起草单位：陕西生态产业有限公司、中国地质调查局西安地质调查中心、陕西省地质环境监 测总站、陕西省煤层气开发利用有限公司、陕西北斗环境信息产业有限公司、陕西煤田地质勘查研究院 有限公司、陕西陕煤陕北矿业有限公司。
本文件主要起草人：徐友宁、曹满红、陈华清、李成、贾少杰、 曲少东、董起广、柯海玲、彭捷、 邢涵、牛文斌、葛磊、张熊猫、杨敏、赵阿宁、孙魁、刘瑞平、赵杰、贺帅军、张林辉、庞巧、姜泽玉、 张小萌。
本文件由陕西省自然资源标准化技术委员会负责解释。
本文件为首次发布。
联系信息：
单位：陕西生态产业有限公司
电话：029-81208001
地址：西安市曲江新区翠华南路曲江环球中心6层
邮编：710061
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1  范围

本文件规定了矿山生态监测的总体要求、矿山地质灾害监测、含水层监测、地形地貌景观监测、土 地损毁及复垦成效监测、生态状况监测以及监测成果等方面的基本要求。
本文件适用于陕西省境内新建、生产及闭坑矿山生态监测工作。政策性关闭矿山及历史遗留废弃矿 山可参照本文件执行。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件， 仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本 文件。
GB 3838    地表水环境质量标准
GB 15618    土壤环境质量 农用地土壤污染风险管控标准(试行)
GB/T 14848    地下水质量标准
DZ/T 0221    崩塌、滑坡、泥石流监测规范
DZ/T 0266    矿产资源开发遥感监测技术规范
DZ/T 0223    矿山地质环境保护与恢复治理方案编制规范
DZ/T 0309    地质环境监测标志
DZ/T 0388    矿区地下水监测规范
HJ/T 166    土壤环境监测技术规范
DB61/T 1247    煤矿地下水监测规范
DB61/T 1455    矿山地质环境治理恢复技术规范

3  术语和定义
1

以下术语和定义适用于本文件。
3.1
采矿活动 mining activity
矿产资源开采活动以及服务于矿产资源开采的配套建设活动。
[来源：DB61/T 1455    3. 1]
3.2
矿山生态  mining ecology
采矿活动影响到的地质环境、土地资源、植被资源等数量与质量的总称。
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3.3
矿山生态问题  ecological problems of mine
采矿活动产生和加剧的生态破坏的过程与现象。主要包括矿山地质灾害、含水层破坏、地形地貌景 观破坏、土地损毁和生态功能受损等问题。
3.4
矿山地质灾害  mining geological hazard
采矿活动引发和加剧的对矿山及周边人员生命、财产安全构成威胁的崩塌、滑坡、泥石流、地面塌 陷（地裂缝）等地质灾害。
3.5
矿山生态修复 mining ecological restoration
采用人工措施干预，对采矿活动造成的矿山生态问题进行治理与重建的活动，包括矿山地质灾害治 理、地形地貌整修、土地复垦、生态重建等活动。
3.6
矿山生态监测  mining ecological monitoring
对采矿活动产生和加剧的矿山生态问题及其要素变化情况进行监测及测量的活动。 3.7
监测点  monitoring point
对矿山生态问题及其要素变化的时空信息的采集点。
3.8
对照点  monitoring control point
用于对比分析采矿活动导致的矿山生态破坏过程与现象的时空变化程度的监测点。对照点通常选择 在矿山邻近的地质环境条件相似且不受采矿动影响或影响轻微的地点。

4  总体要求

4.1  矿山生态监测活动应贯穿矿山建设、开采及闭坑活动的全过程，包括矿山生态环境背景监测、现 状监测和生态修复成效监测。
4.2  监测工作应依据矿山生态环境背景、开采矿种、开采方式、开采规模等特点，突出矿山生态问题 监测的科学性、实用性和针对性。应依据矿山地质环境条件、矿山生态问题以及气象等因素，合理部署 监测点以及监测频率。
4.3  监测对象主要包括矿山地质灾害、含水层、地形地貌景观、土地资源、水体、土壤、植物等。
4.4  宜采用新技术实施自动化监测，构建空天地的点、线、面监测网。

4.5  监测过程、数据分析过程中，发现重大问题及时上报。
2
4.6  矿山生态监测工作流程按照图 1 进行。
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 (
收集资料、野外踏勘
编制监测方案及工作部署图
野外设定固定监测点/桩
野外开展监测工作
监测数据整理、分析与评价
编制监测成果
)

图1 矿山生态监测工作流程框图

5 矿山地质灾害监测

5.1 崩塌、滑坡、泥石流
5.1.1 应监测危及人员及矿山地面设施安全的崩塌、滑坡、泥石流及不稳定斜坡等。
5.1.2  崩塌、滑坡、不稳定斜坡应重点监测山体裂缝、坡体鼓胀、挡墙裂缝及鼓包、落石、泉水突然 消失等边坡不稳定的表征现象。泥石流应重点监测沟道内堵塞、挤占行洪通道的泥石流物源(采矿废石 渣、沟谷残坡积物、崩塌滑坡堆积物等)的变化。
5.1.3  崩塌、滑坡、泥石流监测方法参照DZ/T0221 执行，监测记录见附录 D.1 、D.2 、D.3。
5.2  地面塌陷
5.2.1  应监测矿山采空区及影响范围内的地面塌陷(含地裂缝)范围及岩移范围、水平及垂向位移等。 5.2.2 应在采空区地表岩移范围及其周边设置监测网点及对照点。监测网点的密度应能控制采空区地  表岩移变形范围和程度。对照点应设置在采空区岩移范围外的稳定的岩土体中。
5.2.3 煤矿采空地面塌陷监测点应设置“丰字型”控制监测网点，采掘工作面推进方向的监测点之间的 距离不大于500m,   垂直采掘工作面方向线上至少应有3个监测点，其中1个监测点应部署在煤柱上。 非煤矿山采空地面塌陷应依据矿体形态部署“井字状”或“丰字型”监测网点，监测点之间的距离应不大于 200m, 对照点不少于2处。对于地面塌陷可能性大、危害性大的采空塌陷隐患区，应设置自动化监测 点。
5.2.4 宜采用高精度卫星遥感或无人机航测的监测手段，监测地面塌陷的范围、面积、深度以及地裂 缝(群)的范围、长度、走向等参数，并辅助地表人工测量及验证。
DB61/T       1741—2023
5.2.5 采煤沉陷区可采用InSAR 手段进行地表变形范围监测，监测方法参照 DD2014-11 执行。受地 下重复采矿影响的区域，应设置固定监测点进行长期观测，直至地表岩移稳定为止。
3
5.2.6     地面塌陷监测记录见附录 D.4,   地面塌陷变化数据分析表见 D.5。

6 含水层监测

6.1.1  应监测采矿活动影响范围内的地下水水位、水温、水量及水质。
DB61/T       1741—2023
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6.1.2  含水层监测点应沿地下水补、径、排方向部署，数量和深度应能控制采矿活动对主要含水层的 影响，可充分利用已有的监测井、民井和泉点作为监测点。大型矿山地下水的监测点数量不应少于 5    处，中、小型矿山不应少于 3 处。
6.1.3  每月应至少监测 1 次井水位、泉流量。每年应至少 3 次（枯水期、平水期、丰水期）定时定点 采集井、泉水质样品。
6.1.4  地下水监测参照 DZ/T 0221 ，煤矿含水层监测参照 DB61/T 1247 。监测内容见附录 D.6 ，水质监 测评价表见附录 D.7。

7  地形地貌景观监测

7.1.1  应监测矿部及生活区、选厂、固废堆存场等压占区域，露天采矿及道路修建挖损区域的地形地 貌变化。
7.1.2  应采用空间分辨率优于 1m 的卫星遥感影像或地面分辨率优于 0.5m 的无人机航测监测手段进行 形态、面积等的监测，结合人工测量露天采场深度、废渣堆场边坡坡度及高度、地面塌陷（塌陷坑、塌 陷槽）及沉陷盆地深度、形态等的变化。
7.1.3  大、中型露天矿山每年应监测 2 次，宜每年 7 月、12 月各监测 1 次。小型露天矿山及地下开采 矿山每年至少监测 1 次，宜在植被生长良好的 7 月份。
7.1.4  地形地貌景观监测内容见附录 D.8。

8  土地损毁及复垦成效监测

8.1.1  应监测矿山设施及固废堆存场等压占土地，露天采矿及道路修建挖损土地，地质灾害损毁土地 以及土地复垦等。
8.1.2  应监测矿山土地损毁与复垦的土地利用类型、范围、面积等。
8.1.3  应采用空间分辨率优于 1m 的卫星遥感影像或地面分辨率优于 0.5m 无人机航测影像进行监测， 结合人工测量，监测土地损毁程度、复垦质量和效果。
8.1.4  大、中型露天矿山每年应监测 2 次，宜每年 7 月、12 月各监测一次。小型露天矿山及地下开采 矿山每年至少监测 1 次，宜在植被生长良好的 7 月份。
8.1.5  土地损毁监测内容见附录 D.9。

9  生态状况监测


9.1  地表水体监测
4
9.1.1  应监测采矿活动影响范围内的地表水体类型（河流、湖泊、水库、湿地等）、范围、水质等。
9.1.2  水质监测的采样点应包括但不限于采矿硐口或露天矿的排水口、矿石及废堆场（废渣场、煤矸 石堆场等）地表径流下游、尾矿库下游、流入及流出矿山开采及其影响范围的河流断面，以及可能影响 到的河流、湖泊、水库、湿地等。
9.1.3  水体类型面积监测应采用空间分辨率优于 1m 的卫星遥感影像或分辨率优于 0.5m 的无人机航测 影像进行遥感监测，结合人工或自动仪器定点测量水体水位标高等，每年至少 1 次，应与地形地貌景观、 土地损毁同时监测。
9.1.4  水质分析因子应包括 pH、重金属以及采矿活动排放的其他特征污染物，每年应定期定点至少采 集枯水期、平水期、丰水期三期水质样品。
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9.1.5  水体采样表见附录 D.10 ，水样采集工作参照 GB12998-91 执行。
9.2  土壤监测
9.2.1  应重点监测矿石及废渣（煤矸石）堆放场、选矿厂、尾矿库周边以及矿石运输可能影响的耕地、 园地、牧草地等土壤。
9.2.2  应监测土壤 pH 、污染因子、土层厚度、有机质及氮、磷、钾营养组分等。
9.2.3  土壤监测点数量不少于 5 处，且至少应有 2 个以上的土壤对照点。土壤污染监测应每年定期定 点采集土壤样品 1 次。检测结果显示土壤污染严重时，宜开展土壤垂向剖面污染监测，可自上而下每隔 20cm 采集土壤样品 1 件，用于分析污染深度。
9.2.4  土壤采样参照 HJ/T 166 执行，土壤污染监测表见附录 D. 11。
9.3  动植物监测
9.3.1  应监测矿区及影响范围内植被的主要种类、分布、面积、覆盖率。
9.3.2  应采用地面分辨率优于 1 m 的卫星遥感影像或地面分辨率优于 0.5 m 无人机航测手段，结合定 点、定位植被样方调查，每年至少 7 月～8 月监测一次。
9.3.3  矿权面积大于 50km² 的矿山，可采用空间分辨率 2 m 的多光谱遥感影像进行植被指数计算。
9.3.4  宜监测矿山开采及其影响范围内的动物种类、数量和活动区域等，可采用在线固定自动摄像或 人工定时观测的方法进行。

10  监测成果

10.1  监测成果包括监测报告、监测图件及监测数据与影像。
10.2  监测报告内容及编写提纲见附录 C。
10.3  监测成果图宜采用 1:5000- 1:10000 比例尺，图件编制相关要求见附录 B。
10.4  监测原始数据、分析测试报告、评价结果数据、照片及录像均应按照年度、监测类型分类保存。
10.5  监测成果以电子和纸介质同时保存。
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附  录  A
（规范性）
矿山生态监测方案编写提纲

A.1  前言

a)  监测的目的任务；
b)  监测范围及对象。

A.2  矿山开发利用概况

简述矿山开采历史，矿山工业布局，已开采及未来5年开采影响范围。
A.3  矿山生态问题及监测工作

a)  矿山生态问题现状及分布；
b)  矿山生态问题预测及其分区；
c)  矿山生态修复工作；
d)  矿山生态监测工作现状及存在问题。
A.4  技术路线及要求

a)  技术路线；
b)  监测方法手段及技术要求。
A.5  工作部署
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a)  监测工作部署原则；
b)  监测对象及内容；
c)  监测网点布设；
d)  年度监测工作量及时间安排；
e)  监测工作的保障措施。

A.6  监测经费预算

a)  编制依据；
b)  经费预算。

A.7  预期成果

a） 年度监测报告；
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b） 监测工作部署图。
表 A.1  矿山生态监测年度工作一览表
	监测对象
	监测点
	监测手段
	监测频次
/工作量
	监测时间
	监测费用 （万元）

	
地质灾害
	崩塌
滑坡
泥石流
地面塌陷
	
	
	
	
	

	
含水层
	监测井
矿井排水
居民水井
泉
	
	
	
	
	

	
地形地貌 景观
	矿山设施场地
露天采坑及边坡
固废堆场
塌陷坑/沉陷盆地
	
	
	
	
	

	

土地损毁
	压占土地
挖损土地
灾毁土地
污染土地
	
	
	
	
	

	

水体
	河水
水库
湖泊
湿地
	
	
	
	
	

	土壤
	土壤质量
	
	
	
	
	

	地质环境 治理
	地质灾害治理
地形地貌整治修复
含水层保护
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土地复垦
	复垦耕地
复垦林地
复垦草地
其他类型
	
	
	
	
	

	动植物
	动物
植物
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附  录  B
（规范性）
矿山生态监测工作部署图编制要求

B. 1  在收集矿山生态修复及监测资料的基础上，通过野外踏勘或补充调查，编制矿山生态监测工作部署 图。
B.2  工作部署底图应采用最新的大比例尺地形图，或经过校正的遥感影像图，比例尺 1:5000- 10000。
B.3  图上应标记矿权界限，监测区范围，已开采及未来 5 年开采范围，矿山主要设施，保安矿（煤）柱， 地面重要构筑物，地表水体等；矿山生态监测的点、线、面位置。
B.4 可采用镶图或镶表方式突出表示矿山地质灾害、含水层、地形地貌景观、土地损毁及复垦、生态状 况监测范围、监测点等。
B.5  矿山生态监测工作部署图中常用监测点图例符号见表 B. 1 ，地表水、地下水、土壤污染监测部署点 参考举例如图 B. 1。
表 B.1  矿山生态监测点图例一览表

	监测对象
	监测代码
	监测点图例

	

地质灾害
	崩塌
	B
	[image: ]

	
	滑坡
	H
	[image: ]

	
	泥石流
	N
	[image: ]

	
	地面塌陷
	Dt
	[image: ]

	含水层
	监测井
	J
	[image: ]

	
	泉水
	Q
	[image: ]

	地形地貌景观
	D
	[image: ]

	土地损毁与复垦
	Td
	[image: ]

	地表水监测断面
	S
	[image: ]

	土壤污染
	Tr
	[image: ]

	植被
	Z
	[image: ]





以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/325041041203011041
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