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GB/T 48215.2—2026

前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则　第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件是 GB/T 48215《核燃料技术　α 能谱法》的第 2 部分。GB/T 48215 已经发布了以下部分：

——第 1 部分：铀及其化合物中镎的测定；

——第 2 部分：铀及其化合物中钚的测定；

——第 3 部分：铀及其化合物中 232U 的测定。

本文件修改采用 ISO 21847⁃2：2007《核燃料技术　 α 能谱法　第 2 部分：铀及其化合物中钚的

测定》。

本文件与 ISO 21847⁃2：2007 相比做了下述结构调整：

——增加了第 3 章；

——增加了 5.10~5.14、6.6~6.10；
——删除了 7.1.3~7.1.9、7.2.6~7.2.14、7.5.4；
——合并了 7.3.1~7.3.3。
本文件与 ISO 21847⁃2：2007 的技术差异及其原因如下：

——用规范性引用的 GB/T 6682 替换了 ISO 3696（见 5.1），以适应我国的技术条件；

——更改了试剂或材料（见第 5 章），改用氨基磺酸亚铁溶液作为还原剂，以提高试验效率；

——更改了仪器设备（见第 6 章），以适应我国的实验室条件；

——更改了取样量（见 8.1.1），以减少移取的含铀溶液体积；

——更改了测量结果计算公式（见第 9 章），以适应目前的试验步骤；

——更改了测量方法的精密度（见第 10 章），以适应目前的试验步骤。

本文件做了下列编辑性改动：

——删除了关于杂质影响钚的氧化还原循环并可能改变萃取效率的注；

——删除了关于测量时间的注；

——删除了关于测定 241Pu 的注。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由全国核能标准化技术委员会（SAC/TC 58）提出并归口。

本文件起草单位：中核四 0 四有限公司、中国原子能科学研究院、清华大学、中核建中核燃料元件

有限公司、中核龙安有限公司、核工业标准化研究所。

本文件主要起草人：李春艳、迟晓丹、牟凌、张相鲁、张亚东、杨小晶、张军红、何龙、刘国良、陈广军、

何自杰、梁正应、闫慧敏、贺燕、闫黎明、冯孝贵、应浙聪、谌慧慧、鹿东峰、何千舸、廖杭、于浩洋。
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引 言

GB/T 48215《核燃料技术　α 能谱法》修改采用 ISO 21847 系列标准，旨在指导 α 能谱法测定铀及

其化合物中镎、钚、铀 232 的操作实施，后续可用于核燃料循环的分析检验。

GB/T 48215 拟由三个部分构成。

——第 1 部分：铀及其化合物中镎的测定。目的在于给出铀及其化合物中镎的检测方法。

——第 2 部分：铀及其化合物中钚的测定。目的在于给出铀及其化合物中钚的检测方法。

——第 3 部分：铀及其化合物中 232U 的测定。目的在于给出铀及其化合物中 232U 的检测方法。

Ⅳ



GB/T 48215.2—2026

核燃料技术　α能谱法

第 2部分：铀及其化合物中钚的测定

1　范围

本文件描述了 α 能谱法测定铀及其化合物中痕量 238Pu 和 239Pu+240Pu 的 α 放射性活度浓度的

方法。

本文件适用于六氟化铀、铀氧化物及硝酸铀酰溶液中痕量 238Pu 和 239Pu+240Pu 的 α 放射性活度浓

度的测定。

2　规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文

件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 6682　分析实验室用水规格和试验方法（GB/T 6682—2008，ISO 3696：1987，MOD）

3　术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4　方法原理

铀氧化物等固体样品用硝酸溶解后（六氟化铀样品经水解后），用氨基磺酸亚铁将样品溶液中的钚

还原为钚（Ⅲ），再在水相中加入亚硝酸钠将钚（Ⅲ）氧化为钚（Ⅳ），利用噻吩甲酰三氟丙酮（TTA）⁃二甲

苯萃取钚（Ⅳ），用硝酸溶液将钚反萃到水相，制源，用 α 能谱仪测量钚的 α 放射性，从而计算出钚的 α
放射性活度浓度。

5　试剂或材料

除非另有说明，仅使用分析纯试剂。

5.1　水，GB/T 6682，三级。

5.2　亚硝酸钠（NaNO2），ω（NaNO2）≥99.0%。

5.3　还原铁粉（Fe），ω（Fe）≥98.0%。

5.4　氨基磺酸（HSO3NH2），ω（HSO3NH2）≥96.0%。

5.5　硝酸（HNO3）。

5.6　噻酚甲酰三氟丙酮（C8H5F3O2S，TTA），ω（C8H5F3O2S）≥98.0%。

5.7　二甲苯（C8H10），ω（C8H10）≥99.0%。

5.8　硝酸溶液，c（HNO3）=10 mol/L，用硝酸（5.5）和水（5.1）配制。

5.9　硝酸溶液，c（HNO3）=0.8 mol/L，用硝酸（5.5）和水（5.1）配制。
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