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2021 年下半年中小学教师资格考试 

数学学科知识与教学能力（高级中学）

终极模拟卷（一）

注意事项：

1.考试时间为 120 分钟，满分为 150 分。

2.请按规定作答。

一、单项选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分）

1. 设函数f x（ ） 在x = 0处连续，且lim
x→0

f x（ ）

x2

2 
=2，则（  ）。

A.  0 1f（ ） = 且f（ ）′0 2 =  B.  0 0f（ ） = 且f x
−
（ ）′  = 2

C.  0 1f（ ） = 且f x
+
（ ）′  = 2 D.  0 0f（ ） = 且f

+
（ ）′0 2 =

2. 经过点（，  ，  ）2 3 5− − 且与平面6 3 5 2 0x y z− − + = 垂直的直线方程为（  ）。

A. 
x y z− + +

6 3 5

2 3 5
= =

− −
 B. 

x y z

−

− − +

6 3 5

2 3 5
= =

C. 
x y z+ − −

6 3 5

2 3 5
= =

− −
 D. 

x y z− + +

6 3 5

2 3 5
= =

−

3. 若级数∑
n

∞

=1

u
n
收敛，则下列级数中收敛的是（  ）。

A. ∑
n

∞

=

（ ）

1

u
n
+ 0.001  B. ∑

n

∞

=

（ ）

1

u
n+1000

C. ∑
n

∞

=1

u
n
 D. ∑

n

∞

=1

1000

u
n

4. 从 2 名男同学和 3 名女同学中任选 2 人参加社区服务，则选中的 2 人都是女

机密★启用前                        

姓名 ________  准考证号________________
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同学的概率为（  ）。

A. 0.6 B. 0.5

C. 0.4 D. 0.3

5. 已知矩阵A =

 
 
 
 
 

2 0 1

3 1

4 0 5

x 可相似对角化，则x的值为（  ）。

A. 3 B. 4

C. –3 D. – 4

6. 已知矩阵A =
 
 
 

5

2 1

x
有一个特征值为0，则（  ）。

A.  2.5x =   B.  1x =

C.  2.5x = −  D.  0x =

7. 《普通高中数学课程标准（2017年版）》中逻辑推理的主要表现是（  ）。

A.  获得数学概念和规则，提出数学命题和模型，形成数学方法与思想，认识数

学结构与体系

B.  掌握推理基本形式和规则，发现问题和提出命题，探索和表述论证过程，理

解命题体系，有逻辑地表达与交流

C. 发现和提出问题，建立和求解模型，检验和完善模型，分析和解决问题

D.  建立形与数的联系，利用几何图形描述问题，借助几何直观理解问题，运用

空间想象认识事物

8. 有一组邻边相等的平行四边形是菱形，这个定义方式属于（  ）。

A. 公理定义 B. 属加种差定义

C. 递归定义 D. 外延定义

二、简答题（本大题共 5 小题，每小题 7 分，共 35 分）

9. 已知连续型随机变量 X 的概率密度为f x（ ） =


0

kx x

，  

+ ≤ ≤

其他。

1 0 2，  ，  
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求：（1）常数 k；（2分）

（2）X 的分布函数 F（x）；（3分）

（3）P｛1.5≤ x≤ 2.5｝。（2分）

10. 求旋转抛物面 z= x2 + y2 –1在点（2，1，4）处的切平面方程及法线方程。

11. 设t t t
1 2
，  ，  ，  …

r
是互不相同的数 , r n≤ 。

证明：α 1 1 2
i i i

= =（ ，  ，  ，  ）（  ，  ，  ，  ）t  t i  r… …n−1  是线性无关的。
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12. 数学处理能力是高中数学课程的一个变化，有人说统计的概念不难掌握，请

谈谈在教学中如何看待统计概念的定义。

13. 简述高中课程的基本理念有哪些。 

三、解答题（本大题 1 小题，10 分）

14. 已知矩阵A =

 
 
 
 
 0 0 3

2 1 1

3 0 a 与对角矩阵 Λ相似，求 a 的值，并求可逆矩阵 P，

使P AP Λ−1 = 。
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四、论述题（本大题 1 小题，15 分）

15. 结合实例说明学生是怎样学习数学概念的。

五、案例分析题（本大题 1 小题，20 分）阅读案例，并回答问题。

16. 案例：

“同底数幂的乘法”教学片段：

师生共同探索归纳总结出同底数幂的乘法法则后，进入知识巩固环节，教师出

示例题：已知2 16 2 512x y= =，   ，求2x y+ 的值。

解决本题时，需要学生能理解同底数幂的乘法法则，将公式逆用，由于题

目本身相对简单，大多数学生能获得解题思路并求得结果。（注：学生的回答是

2 2 ×2 16 512 8192x y x y+ = = × = ）

一位学生出现了不同的声音，他的思路是先设法求 x，y的值，然后代入求2 x y+

的值。
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教师点评：“你这样做也对，但若已知2 524y = ，你有本事求得 y的值吗？如果

2 456312y = ，你还敢求出y的值吗？”

问题：

（1）分析上述教学片段，指出教学过程中师生教学行为的可取之处；（10分）

（2）对教学过程中存在的问题进行原因分析并给出教学对策。（10分）

六、教学设计题（本大题 1 小题，30 分）

17. 针对“直线与平面平行的判定”起始课的教学，两位教师给出了如下教学设

计片段。

【教师甲】

设置问题情境：同学们在日常生活中经常遇到直线和平面，那么直线与平面有什

么样的位置关系呢？

规定：空间中直线为 a，平面为α，则 a与α有哪几种位置关系？并完成下表：

位置关系 直线 a在平面α内 直线 a与平面α相交 直线 a与平面α平行

公共点

符号表示

图形表示
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【教师乙】

复习导入：回顾直线与平面的位置关系。

活动：学生思考并举手回答，教师做点评，引导。对直线与平面的三种位置关系

的三种语言进行投影，并指出平行关系是立体几何中重点研究对象之一，今天我们

来研究直线与平面平行所要满足的条件，板书课题——《直线与平面平行的判定》。

请完成下列任务：

（1）分析两位教师引入“直线与平面平行的判定”概念设计方案的特点；（8分）

（2）分析“直线与平面平行的判定”的重难点；（8分）

（3）在教学中，当引入一个新的数学概念之后，往往通过例题、习题加深对概

念的理解。请针对“直线与平面平行的判定”，设计不同难度的两道例题和两道练习

题，以加深学生对“直线与平面平行的判定” 的理解。（14 分）
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2021 年下半年中小学教师资格考试 

数学学科知识与教学能力（高级中学）

终极模拟卷（二）

注意事项：

1.考试时间为 120 分钟，满分为 150 分。

2.请按规定作答。

一、单项选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分）

1. 设｛x
n
｝是数列，下列命题中不正确的是（  ）。

A. 若lim
n→∞

x a
n
= ，则lim lim

n n→∞ →∞

x x a
2 2 1n n

= =
+

B. 若lim lim
n n→∞ →∞

x x a
2 2 1n n

= =
+

，则lim
n→∞

x a
n
=

C. 若lim
n→∞

x a
n
= ，则lim lim

n n→∞ →∞

x x a
3 3 1n n

= =
+

D. 若lim lim
n n→∞ →∞

x x a
3 3 1n n

= =
+

，则lim
n→∞

x a
n
=

2. 已知函数f x（ ） =





x x

a b x

，  ，  

+

≤

x

cos

0

，  x > 0
在x = 0处可导，则（  ）。

A.  2 2a b= = −，   B.  1 2a b= = −，  

C.  2 1a b= = −，   D.  0 0a b= =，  

3. xOy 平面上变换 T：




x x

y y

=
 
 
 

−

0 1 

1  0

   

的几何意义是（  ）。

A. 关于原点对称 B. 关于 x轴对称

机密★启用前                        

姓名 ________  准考证号 ________________
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C. 关于 y轴对称 D. 关于 y=x 对称

4. 已知线性方程组 AX= +kβ β
1 2

有解，其中 A=

 
 
 
 
 

− −

     

       

1 1 1

1 1 1

           

      

1 2 1           

− −

−

，  β
1
=







1

2

3

， 

β
2
=

 
 
 
 
 −

1

3

1

，则 k 等于（  ）。

A. 1 B. –1

C. 2 D. –2

5. 设随机变量 X 服从正态分布N μσ（ ，  ）2 ，则随着σ的增大，概率P X σ{ − <µ }

应该（  ）。

A. 单调增大 B. 单调减少

C. 保持不变 D. 增减不定

6. 设 随 机 变 量 X，Y 不 相 关， 且 E（X）=2，E（Y）=1，D（X）=3， 则 

E［X（X+Y–2）］=（  ）。

A. –3 B. 3

C. –5 D. 5

7. 高中数学课程分为必修课程、选择性必修课程和选修课程。高中数学课程内

容突出（  ）四条主线，它们贯穿必修、选择性必修和选修课程。数学文化融入

课程内容。

A. 函数、图形与几何、概率与统计、数学建模活动与数学探究活动

B. 数与代数、图形与几何、统计与概率、综合与实践

C. 函数、几何与代数、概率与统计、数学建模活动与数学探究活动

D. 函数、图形与几何、概率与统计、综合与实践

8. 命题 p和命题p的逆否命题的关系是（  ）。

A. 同真同假 B. 同真不同假

C. 同假不同真 D. 不确定
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二、简答题（本大题共 5 小题，每小题 7 分，共 35 分）

9. 求双曲线
b c

y z

2 2

2 2

− =1绕 y轴旋转一周所得的旋转曲面方程。

10. 设 A=

 
 
 
 
 
 

1 0 0

0 1 0

a

0 0 1

a

0 0 1

a

a
，b=

 
 
 
 
 
 
 

−

1

0

0

1
。

（1）求 |A |；（3分）

（2）已知线性方程组 AX =b 有无穷多解，求 a，并求 AX =b 的通解。（4 分）
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11. 设随机变量 X 的分布函数为F x x x
X
（ ） ，  ，   = ≤ <





1  e  

0  1  

ln 1 e  

，  。  

，  ，  

x

x

≥

<

（1）求P X P X P X{ < < ≤ < <2 0 3 2}，  ，  { }  
 
 

5

2
；（4分）

（2）求概率密度f x
X
（ ） 。（3分）

12. 你认为教师课堂教学的基本要求有哪些？

13. 举例说明数学抽象核心素养的含义、内容及表现是什么。
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三、解答题（本大题 1 小题，10 分）

14. 设直线y= ax与抛物线y x= 2所围成图形的面积为S
1
，它们与直线x=1所围成

图形的面积为S
2
，并且a <1。

（1）试确定a的值，使S S
1 2
+ 达到最小，并求出最小值；（4分）

（2）求该最小值所对应的平面图形绕x轴旋转一周所得旋转体的体积。（6分）

四、论述题（本大题 1 小题，15 分）

15. 如何认识数学的抽象性？在数学教学中如何处理抽象与具体之间的关系，请

结合实例谈谈你的看法。
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五、案例分析题（本大题 1 小题，20 分）阅读案例，并回答问题。

16.案例

某学生在以下做题目。

已知：a b a b> > + =0 0 1，  ，  ，求
   
   
   
a b+ + +

1 1

a b

2 2

的最小值的解析过程如下：

   
   
   
a b a b ab ab+ + + = + + + + ≥ + + ≥ ⋅ + =

1 1 1 1 2 1

a b a b ab ab

2 2

2 2

2 2

4 2 4 4 4 8，所以

   
   
   
a b+ + +

1 1

a b

2 2

的最小值是 8。

问题：

（1）指出学生的错误之处；（6分）

（2）分析学生的错误原因；（7分）

（3）写出正确解法。（7分）
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六、教学设计题（本大题 1 小题，30 分）

17. 请以“直线的点斜式方程”为课题，完成下列教学设计。

（1）设计本节课的教学目标；（6分）

（2）设计本节课的教学重难点；（6分）

（3）写出教学过程的主要环节。（18 分）
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