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第1章 简介

 



微积分基础知识回顾

包括导数的基本定

义和常见性质

导数的定义和
性质

针对微分的具体计

算方法和应用进行

回顾

微分的概念和
计算方法

强调微分在函数研

究中的重要性和作

用

微分在函数分
析中的作用

 

 



微分的几何意义微分的几何意义

微分的几何解释是通过切线来理解函数的变化率，通过微微分的几何解释是通过切线来理解函数的变化率，通过微
分可以更直观地了解函数在不同点的变化趋势。微分与函分可以更直观地了解函数在不同点的变化趋势。微分与函
数图像的关系密切，是理解函数局部特性的重要工具。举数图像的关系密切，是理解函数局部特性的重要工具。举
例说明微分对函数图像的影响可以帮助学生深入理解微分例说明微分对函数图像的影响可以帮助学生深入理解微分
概念。概念。

 



说明速度是微分的一个重要应用领域

速度与微分01

03

通过实例探讨微分在解决物理问题中的作用

微分在物理问题中的应用

02

讨论加速度与微分的物理意义

加速度与微分



微分的应用领域

微分在工程领域中

的应用案例

工程学

探讨微分在经济学

分析中的作用

经济学

微分在生物学领域

的具体应用

生物学

 

 



总结

微分概念及其计算是微积分分支中的重要内容，了解微分的

几何和物理意义有助于深入理解微分的应用。通过本PPT课

件，希望能够帮助学生更好地掌握微分的相关知识，应用于

实际问题中。
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第2章 导数的计算

 



导数的定义导数的定义

导数是函数在某一点上的瞬时变化率，几何上可以理解为导数是函数在某一点上的瞬时变化率，几何上可以理解为
切线的斜率。导数的计算需要通过极限定义来求出，通常切线的斜率。导数的计算需要通过极限定义来求出，通常
表示为表示为 f ' (x)f ' (x)，导数的运算法则包括和、差、积、商法则。，导数的运算法则包括和、差、积、商法则。
在函数图像上，导数的正负决定了函数的增减性和凹凸性。在函数图像上，导数的正负决定了函数的增减性和凹凸性。

 



常见函数的导数

求导步骤简单

多项式函数

需要掌握各函数导

数公式

三角函数

使用链式法则求导

指数函数

导数与函数性质有

关

对数函数



高阶导数

导数的导数称为高

阶导数

定义

通过多次求导得出

计算方法

描述函数更精细的

特性

应用

解决实际问题

例题



隐函数求导隐函数求导

隐函数是和自变量之间存在某种关系，不易直接表达的函隐函数是和自变量之间存在某种关系，不易直接表达的函
数形式。求解隐函数的导数需要通过隐函数求导公式，结数形式。求解隐函数的导数需要通过隐函数求导公式，结
合求导链式法则和隐函数假设，逐步推导出最终结果。隐合求导链式法则和隐函数假设，逐步推导出最终结果。隐
式函数求导在物理、经济等领域中有广泛应用，能帮助求式函数求导在物理、经济等领域中有广泛应用，能帮助求
解复杂问题。解复杂问题。

 



三角函数三角函数

常见导数常见导数

特殊角关系特殊角关系

指数函数指数函数

导数性质导数性质

变化趋势变化趋势

对数函数对数函数

求导技巧求导技巧

反函数关系反函数关系

综合练习

多项式函数多项式函数

求导步骤求导步骤

导数公式导数公式

应用举例应用举例



典型求导题

求导结果

函数f(x)x^3-
3x^2+2x

导数计算

函数
f(x)=sin(x)

求二阶导数

函数
f(x)=e^x

隐函数求导

函数
f(x)=ln(x)
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第3章 微分的应用

 



极值与拐点极值与拐点

在微分学中，极值与拐点是重要的概念。极值点是函数在在微分学中，极值与拐点是重要的概念。极值点是函数在
该点取得最大值或最小值的点，拐点则是函数曲线出现转该点取得最大值或最小值的点，拐点则是函数曲线出现转
折的点。通过推导极值和拐点的判别法则，可以准确地找折的点。通过推导极值和拐点的判别法则，可以准确地找
到这些特殊点。在实例分析中，我们将会展示如何计算函到这些特殊点。在实例分析中，我们将会展示如何计算函
数的极值与拐点，加深对这些概念的理解。数的极值与拐点，加深对这些概念的理解。

 



泰勒级数

介绍泰勒级数的基

本概念

定义及原理

探讨泰勒级数在数

学中的实际应用

应用讨论

计算实际函数的泰

勒级数展开方法

实际计算

 

 



曲线的弧长与曲率

推导曲线弧长与曲

率的数学定义

弧长与曲率定
义

探讨计算曲线弧长

的有效方法

计算方法

讨论曲率在确定曲

线形状中的作用

曲率影响

 

 



分类与解法分类与解法

讨论微分方程的分类方法讨论微分方程的分类方法

介绍常见的微分方程解法技巧介绍常见的微分方程解法技巧

实际应用实际应用

举例说明微分方程在物理和工举例说明微分方程在物理和工

程中的实际应用程中的实际应用

展示微分方程在解决实际问题展示微分方程在解决实际问题

中的重要性中的重要性

  

  

微分方程

基本概念基本概念

介绍微分方程的基本含义介绍微分方程的基本含义

探讨微分方程在数学中的重要探讨微分方程在数学中的重要

性性
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