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电力系统用交流滤波电容器技术导则

1 范围

本标准规定了电力系统用交流滤波电容器的使用条件、质量要求和试验等方面的基本要求。

本标准适用于1kV 以上滤除交流侧谐波并在基波频率50Hz 或 6 0Hz 下提供无功补偿的交流滤波 

电容器。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文 

件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本(包括所有的修改单)适用于本文件。

GB/T  11024.2  标称电压1kV 以上交流电力系统用并联电容器第2部分：耐久性试验 

GB/T 11024.4 标称电压1kV 以上电力系统用并联电容器 第4部分：内部熔丝

GB/T  13540   高压开关设备和控制设备的抗震要求

GB/T 16927.1    高 电压试验技术 第1部分： 一般定义及试验要求 

GB/T 28543   电力电容器噪声测量方法

3 术语和定义、缩略语

3.1 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1.1
电容器元件( 或 元 件) capacitor element(element)

由电介质和被它隔开的两个电极所构成的部件。 

3.1.2
电容器单元(单元) capacitor      unit(unit)
由一个或多个电容器元件经串并联连接后组装于同一外壳中，电极经引出端子引出的组装体。

3.1.3
串联段 series section
所有并联连接在一起的电容器单元。 

3.1.4
电容器台架 capacitor    rack
由支撑构架及安装于其上的一个或多个串联段、绝缘子、电容器连接线所构成的组装体。

3.1.5
电容器组 capacitor  bank
一个或多个相互由绝缘子(支柱或悬式)绝缘的电容器台架及连接线等附件构成的塔式或悬挂式 

组装体。

3.1.6
电容器 capacitor
本标准中，“电容器”一词是当不需要特别强调“电容器单元”或“电容器组”的不同含义时的
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用语。 

3.1.7

交流滤波器电容器组C1 filtercapacitor bank C1

与其他配件，例如电抗器和电阻器串联连接在一起，对一种或多种谐波电流提供一低阻抗通道的 

电容器组。

3.1.8

额定频率 rated  frequency 
接入系统的标称频率。

3.1.9

C1 的额定电容 rated capacitance of C1 

CbN
设计C1时所采用的电容值，由购买方在技术规范书中给出。 

3.1.10

C1 中电容器单元的额定电容 rated capacitance of a capacitor unit in C1

CN
构成C1 的电容器单元的设计电容量。 
由下式给出：

……

式中：

S ——电容器组中的电容器单元串联段数； 
P ——电容器组中的电容器单元并联数。

……… …        (1)

3.1.11

C1 的稳态基波电压 steady-state basic wave voltage of C1 

U₁
工程设计时所给出的C1 上的长期稳定运行电压中频率为额定频率的电压值(有效值)。 

3.1.12

C1 的稳态基波电流 steady-state basic wave current of C1

I₁
工程设计时所给出的流过C1 的长期稳定运行电流中频率为额定频率的电流值(有效值)。 

3.1.13

主谐波电流 main  harmonic  current 
I
工程设计时确定的滤波器(电容器)所滤除的某个频率的谐波电流，如滤波器所滤除的频率是多 

个，则是这几个谐波电流值的方均根值。

3.1.14

C1 的额定电压 rated voltage of C1 
UbN
工程设计时所给出的高压电容器组C1 的设计电压值。 

由下式给出：

…… ……   ………  ………  ………  ……(2)

…
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式中：

U₁—— 设计给出的各次频率下的最大电压值(有效值)。 

3.1.15

C1 的额定电流 rated current of C1 

IbN

工程设计时所给出的高压电容器组C1 的设计电流值。 

由下式给出：

……             …               …          …(3)

式中：

I₁—— 设计给出的各次频率下的电流(方均根值),A。 

3.1.16

C1 的额定容量 rated output of C1 
QbN

工程设计时所给出的高压电容器组C1 的设计容量值。 

由下式给出：

 ……                                  …(4)

式中：

Q—— 设计给出的各次频率下的最大无功功率，kvar。 

3.1.17

C1 中电容器单元的额定电压 rated voltage of a capacitor unit in C1 

UN
构成C1 的电容器单元的设计电压值。 

由下式给出：

                        …            …      …  …(5)

3.1.18

C1 中电容器单元的额定电流 rated current of a capacitor unit in C1

I
构成C1 的电容器单元的设计电流值。 

由下式给出：

…           …       …         …   ……(6)

3.1.19

C1 中电容器单元的额定容量 rated output of a capacitor unit in C1 
Q
构成C1 的电容器单元的设计容量值。 

由下式给出：

… … …                       …(7)
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3.1.20

电容器单元的放电器件 discharge device of a capacitor unit

一种当电容器从电源断开后能在规定时间内将电容器端子间的电压降低到规定值以下的器件。 

3.1.21

线路端子 line terminal

用来连接到电网导线上的端子。 

3.1.22

电容器损耗 capacitor losses 
电容器内消耗的有功功率。

3.1.23

(电容器的)损耗角正切 tangent of the loss angle (of a capacitor) 
tanδ
在规定的正弦交流电压和频率下，电容器的等效串联电阻与容抗之比。 

3.1.24

环境空气温度 ambient  air  temperature 
准备安装电容器处的空气温度。

3.1.25

稳定状态 steady-state  condition
在恒定输出和恒定环境空气温度下电容器所达到的热平衡状态。 

3.1.26

冷却空气温度 cooling    airtemperature
稳定状态下，在电容器组的最热区域中两台电容器间外壳最热点连线中点的空气温度。 

3.1.27

剩余电压 residual voltage
从电源断开一段时间之后电容器端子间尚残存的电压。 

3.1.28

交流滤波器的低压电容器组C2 low voltage capacitor bank C2 of aAC filter

与其他配件，例如电抗器和电阻器并联连接在一起，对一种或多种谐波电流提供一低阻抗通道的 
电容器组。

3.1.29

C2 的额定电容 rated capacitance of C2 

C2bN
设计C2 时所采用的电容值，由购买方在技术规范书中给出。 

3.1.30

C2 中电容器单元的额定电容 rated capacitance of a capacitor unit in C2 

C₂N
设计构成C2 的电容器时所规定的电容值。 
由下式给出：

 …   …   ……        …(8)

式中：

S ——电容器组中的电容器单元串联段数； 
P——电容器组中的电容器单元并联数。
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3.1.31

C2串联段阻抗 impedance of series section in C2
Z₁
在i 次谐波正弦波作用下，C2 串段的阻抗值。

由下式给出：

式中：

L₂—— 与C2 并联的电抗器的电抗值； 
R₂—— 与C2 并联的等效电阻值。
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………   …………………………    …(9)

3.1.32

C2 电流放大系数 currentamplification  factor of C2 
k
流过滤波器的低压电容器组C2的某次谐波电流因并联电感的补偿作用而增大的倍数。 
由下式给出：

k=jo₁C₂z … … … … … … … … … …      …          ………(10)
3.1.33

C2 的额定电流 rated current of C2

Ic₂
工程设计时所给出的低压电容器组C2 的设计电流值。
由下式给出：

…… …   …… …………(11)

3.1.34

C2 中电容器单元的额定电流 rated current of a capacitor unit in C2

INc₂
构成C2 的电容器单元的设计电流值。

………………………

式中：

P₂——C2 电容器组中电容器单元的并联数。

3.1.35

C2的额定电压 rated voltage of C2
Uc₂
工程设计时所给出的低压电容器组C2 的设计电压值。

由下式给出：

3.1.36

……………………

…       ……

……………(13)

C2 中电容器组单元的额定电压 rated voltage ofa capacitor unit in C2

UNc₂
构 成C2  的电容器单元的设计电压值。

…(12)
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…                …  …  …(14)

式中：

S₂——C2  中电容器单元的串联数。 

3.1.37

C2 的额定容量 rated output of C2

Qc₂
工程设计时所给出的低压电容器组C2 的设计容量值。 

由下式给出：

 ……          …     …(15)

3.1.38

C2 中电容器单元的额定容量 rated power of a capacitor unit in C2

QNc₂
构 成C2 的电容器单元的设计容量值。 

由下式给出：

…… ……    ………(16)

3.1.39

交流滤波器的低压电容器C3 low voltage capacitor C3 of aAC filter

与其他配件，例如电抗器和电阻器并联连接在一起，对一种或多种谐波电流提供一低阻抗通道的 

电容器单元或电容器组。C3 相关参数的计算参见C2。

3.2 缩略语

LIWL:lightning impulse withstand level雷电冲击耐受水平 

SIWL:switching impulse withstand level 操作冲击耐受水平

4 使用条件

4.1 正常使用条件

4.1.1 通电时的剩余电压

不超过额定电压的5%。

4.1.2 海 拔

不超过1000m。对于大于1000m 的使用环境，应考虑外绝缘的海拔修正。

4.1.3 环境空气温度类别

电容器按温度类别分类，每一类别用一个数字后跟一个字母来表示。数字表示电容器可以投入运 

行的最低环境空气温度；字母代表温度变化范围的上限，在表1中规定了最高值。温度类别覆盖的温 

度范围为： -50℃~+55℃。

电容器可以投入运行的最低环境空气温度应从+5℃,-5℃,-25℃,-40℃,-50℃这五个优
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先值中选取。

注：经制造方同意，电容器可以在低于上述下限的温度下使用，但投运必须在等于或高于该极限的温度下进行。

表1温度范围上限用字母代号

环境温度 

℃代号

最高 24 h平均最高 年平均最高

A 40 30 20

B 45 35 25

C 50 40 30

D 55 45 35

注：这些温度值可在安装地区的气象温度表中查得。

表1是以电容器不影响环境空气温度的使用条件(例如户外装置)为前提确定的。

如果电容器影响空气温度，则应加强通风或另选电容器，以保证表1 中的极限值。在这样的装置 

中冷却空气温度不应超过表1的温度极限值加5℃。

任何最低和最高值的组合均可选作电容器的标准温度类别，例如：-40/A 或 - 5/C。优先的标准温

度类别为：-40/A,-25/A,-25/B,-5/A               和-5/C。

4.1.4 风速

安装运行地区的风速不应超过35 m/s。

4.1.5 污秽等级

不高于d 级，超出d 级时，购买方与制造方协商处理。

4.1.6 地震

安装运行地区的地震烈度不应超过8度。

4.2 特殊使用条件

非正常使用条件由制造方和购买方商定。

5  质量要求和试验

5.1 试验要求

5.1.1  试验条件

除对特殊的试验或测量另有规定外，电容器介质的温度应在+5℃~+35℃范围内。

当必须进行校正时，使用的参考温度为+20℃,但制造方和购买方之间另有协议时除外。

如果电容器在不通电状态下在恒定环境温度中放置了适当长的时间，则可认为电容器的介质温度 

与环境温度相同。

如果没有其他规定，交流试验和测量在额定频率下进行。

5.1.2 试验总则

耐压试验中任何一个元件损坏，都将视为整台电容器未通过试验；在其他试验中，如果任何一项
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