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引言



研究背景与意义

在线手写签名验证在信息安全领域具

有重要应用价值，如电子签章、远程

身份认证等。

演化计算作为一种智能优化算法，已

被广泛应用于模式识别、机器学习等

领域。

将演化计算应用于在线手写签名验证，

可以提高签名的识别准确率和鲁棒性。
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现有的在线手写签名验证方法主要采用基于特征
的方法进行识别。

这些方法在签名特征选择、特征提取和匹配算法
等方面存在一些问题。

如何提高签名的识别准确率和鲁棒性，是当前在
线手写签名验证领域亟待解决的问题。

研究现状与问题



研究内容与方法

基于演化计算的在线手写签名

验证方法，包括演化神经网络、

演化特征选择和演化匹配算法

等。

采用演化神经网络对签名进行

学习和预测，并利用演化特征

选择算法选择对签名识别贡献

较大的特征。

采用演化匹配算法对签名进行

匹配和比对，以提高签名的识

别准确率和鲁棒性。
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基于演化计算的在线手写签名
验证方法



基于生物进化原理，通过选择、交叉、变异等
操作，寻找问题的最优解。

遗传算法

通过基因编码和基因选择，实现程序的自我进
化。

遗传编程

通过比较差值来产生新的个体，实现种群的多样性。

差分进化算法

演化计算基础



数据采集
通过采集在线手写签名的数据，建立签名

样本库。

匹配与验证
将待验证的签名与样本库中的签名进行匹
配，判断是否为真实签名。

特征提取
从签名样本中提取特征，如签名字符的形

状、大小、笔画顺序等。

在线手写签名验证方法



优化特征提取

演化计算可以优化特征提取算法，提高签名的识别
率。

提高匹配精度

演化计算可以优化匹配算法，提高签名的匹配精度。

增强抗攻击能力

演化计算可以提高签名的抗攻击能力，如抵抗恶意
攻击和欺诈行为。

演化计算在在线手写签名验证中的应用
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方法实现



数据收集
收集大量手写签名数据，包括真实的和伪
造的签名数据。

数据标准化
将数据归一化到同一尺度，提高模型的训
练效果。

数据清洗
去除异常值、缺失值和重复值，确保数据

质量。

数据预处理



选择与签名验证相关的特征，
如签名的形状、笔画宽度、
笔画间隔等。

特征选择
利用图像处理技术提取签名
图像的特征，如边缘检测、
笔画断裂等。

特征提取
通过特征选择和提取，优化
特征集合，提高模型的泛化
能力。

特征优化

特征提取与优化



设计演化神经网络模型，包
括神经网络的层数、节点数

和结构等。

模型设计 模型训练 模型测试

演化神经网络训练与测试

利用训练数据集对模型进行
训练，调整模型参数和结构

。

使用测试数据集对训练好的
模型进行测试，评估模型的

性能。
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