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欧洲-汽油

◆1987年通过相关标准 使用普通含铅汽油， 10月欧洲多

数国家开始使用无铅汽油。2005年才开始完全 含铅汽油的使用

◆ 1993年，欧洲开始实施欧Ⅰ排放标准相对应的EN228汽油标准

◆ 1996年开始实施与欧Ⅱ排放标准相对应的EN228标准

◆ 2000年实施与欧Ⅲ排放标准相对应的EN228汽油标准

◆ 2005年实施与欧Ⅳ排放标准对应的EN228汽油标准

◆2009年，实施与欧V排放标准相对应的EN228汽油标准，其中硫

含量将降到10ppm



欧洲-柴油

◆1987年，欧委会要求柴油硫含量降低到3000ppm ，在污染严重地

区降至2000ppm以下

◆1993年欧盟要求执行93/12/EC标准，从 起柴油最

大硫含量为2000ppm

◆ 开始实施500ppm柴油硫含量标准

◆1998年标准规定2000年和2005年车用柴油组分的严格限值，第一

次规定采用稠环芳烃含量来限制柴油中芳烃含量，并规定当柴油密

度最大为845kg/m3时，柴油十六烷值从原来的49增至51

◆ 2009年开始实施10ppm柴油硫含量标准



项 目 1993年 1998年 2000年 2005年 2009年

汽车排放标准 欧I 欧II 欧III 欧IV 欧V

汽油

硫含量， ppm ≯ 1000 500 150 50 10

苯含量， % ≯ 5 5 1 1 1

芳烃含量， % ≯ - - 42 35 35

烯烃含量， % ≯ - - 18 18 18

氧含量， % 2.5 2.5 2.7 2.7

铅含量， mg/l ≯ 13 13 5 5 5

柴油

十六烷值≮ 49 49 51 51 51

十六烷值指数，≮ 46 46 46 46 46

硫含量， ppm ≯ 2000 500 350 50 10

多环芳烃， % ≯ 11 11 8

密度Kg/M3 820-860 820-860 820-845 820-845 820-845

欧洲汽柴油质量标准



-汽油
◆ 从20世纪70年代车用汽油开始禁铅，到1996年全面禁铅用了21年的时

间

◆20世纪90年代 以清洁空气法 （CAAA）为主线进行了汽油配方调

整

◆ 至 在臭氧污染严重的9个城市执行 新配方

汽油（RFG）第一阶段简单模型标准，提出限定汽油苯含量和蒸汽压，在汽油

中添加能抑制沉积物生成的汽油清净剂等要求

◆ 到 执行RFG复杂模型第一阶段（RFGⅠ）标准，

氧含量不小于2.0%（质量），苯含量不大于1.0%（体积）

◆2000年以后执行RFG复杂模型第二阶段（RFGⅡ）。除氧含量和苯含量外，

其它汽油性质指标可有较大差别

◆2004年， 环保局（EPA）对RFGⅡ汽油质量提出新的要求（对大型炼油

厂强制执行）即炼油厂平均汽油硫含量不大于120ppm（最大为300ppm）

◆ 2006年以来，炼油厂平均汽油硫含量不大于30ppm（最大为80ppm）



-柴油

◆从20世纪60年代到80年代初 车用柴油标准没有太大变化，主

要增加了快速 安定性和冷滤点两个指标

◆ ，EPA要求车用柴油硫含量从3000ppm（平均值）

降低到500ppm（低硫柴油），同时十六烷值要求大于40

◆ 从2004年初车用柴油最大硫含量降至30ppm

◆从2006年6月开始 车用柴油最大硫含量降低到15ppm。2006年6

月1日到 ，大型炼油厂生产硫含量为15ppm的柴油必

须达80%左右，而小型炼厂执行时间则可延长至2010年，在2010年以

前仍然允许生产500ppm的柴油



项 目 1995年 1998年 2000年 2004年 2005年 2006年

汽车排放标准

汽油

硫含量， μg/g ≯ 500 500 120(300) 30(80)

苯含量， V% ≯ 2 1 1 1

芳烃含量， V% ≯

烯烃含量， V% ≯

氧含量，m % 4 2 2 2

柴油

十六烷值，≮

十六烷值指数，≮ 40 40

多环芳烃， w% ≯

总芳烃， w%≯ 35 35

硫含量， μg/g ≯ 500 15（500）

密度， kg/m3

汽柴油质量标准



－汽油

◆ 1975年推行无铅汽油，彻底无铅化大约用了17年

◆ 1991年开始使用MTBE提高辛烷值

◆1993年普通汽油使用清净剂；1996年修订JIS汽油标准并限定汽

油苯含量不大于5%

◆ 在2008年 统一的汽油硫含量为小于10ppm

－柴油

◆ 1993年柴油硫含量降到2000ppm

◆ 从1997年起要求柴油硫含量降至500ppm

◆ 2005年降到50ppm

◆ 到2008年硫含量降至10ppm



项 目
1992年 1996年 1997年 2000年 2003年 2005年 2007年 2008年

汽车排放标准

汽油

硫含量， μg/g ≯ 100 100 100 50 10

苯含量， V% ≯ 5 1 1 1 1

芳烃含量， V% ≯

烯烃含量， V% ≯ 125 125 125 125 125

氧含量，m % 1.3 1.3 1.3

柴油

十六烷值，≮ 50 50 50 50

十六烷值指数，≮

多环芳烃， w% ≯

总芳烃， w%≯ 35 35

硫含量， μg/g ≯ 2000 500 50 10

密度， kg/m3

汽柴油质量标准



质量升级主要
是降低产品硫
含量

◆对于对人类和环境有害的硫和苯，都是大幅度降低的，尤其是

硫含量，欧II为500ppm，欧III达到150ppm，欧IV达到50ppm，进

一步降低到10ppm

◆随着标准要求的进一步提高，对汽油中的烯烃、芳烃、苯、铅

和氧含量、以及馏程、蒸汽压等逐步提出了更为严格的要求，但

欧洲和 在具体指标上略有差异

◆车用柴油的芳烃、多环芳烃等也都提出了更为严格的限制，并

要求进一步提高十六烷值



、澳大利亚、新西兰、韩国、新加坡

、 从欧III/欧IV向欧IV/欧V过渡

、 、 尼西亚、 、 、越南

从欧II向欧III或者欧IV过渡

文莱、 、 从欧I向欧II过渡

孟加拉国、尼泊尔、 限制高硫 ，制定标准

柬埔寨和 目前市场上使用含铅汽油



国家和地区 韩国

时间 2006年 2009年 2006年 2009年 2006年 2011年

汽 油

硫含量， ppm ≯ 50 10 50 10 50 30

苯含量， % ≯ 1 1 1 1 1 1

芳烃含量， % ≯ 30 24 35 35 36 35

烯烃含量， % ≯ 18 16 18 18 18 18

氧含量， % 2.3 2.3 2.7 2.7 2.7

柴 油

十六烷值≮ 45 52 51 51

十六烷值指数，
≮

45 52 48

硫含量， ppm

≯
30 10 50 10 50 30

多环芳烃， % ≯ 11 5 11 11
35（总

芳烃）

35（总

芳烃）

密度Kg/M3 815-845 815-835 835 835

周边国家和地区汽柴油质量标准



周边部分 国家车用汽、柴油硫含量变化

国家

年份

汽油

柴油

越南

2005

500

500

2010

150

350

2006

500

500

2010

50

50

2004

500

350

2012

50

50

2007

500

500/2

500

2010

150

350
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◆我国2005年新实行的汽、柴油质量标准与欧II标准相类似，与我国

之前执行的标准相比主要是硫含量指标的变化，汽油硫含量从800 ppm

变更为500 ppm，车用柴油硫含量为500 ppm，车用柴油标准目前为推

荐标准还未全面强制执行

◆ 2009年底 汽油执行国III标准（相当于欧III标准）

◆ 京2008年已经执行京标C（相当于欧IV标准）

◆ 2009年底执行类似于京标C （相当于欧IV标准）的车用汽柴油

质量标准

◆2011年6月车用柴油执行国III标准（相当于欧III标准）

我国汽柴油质量升级概况



标准名称
GB17930
－1999

GB17930
－1999

GB17930
－2004 京标C

GB17930
－2006

GB17930

－？

实施时间
（2000年
实施）

（2003年
实施）

（2005年
实施）

（2008年
实施）

（2009年
底实施）

征求意见
稿

硫含量，
ppm ≯ 1000 800 500 50 150 50

烯烃含量，
% ≯ 35 35 35 30 30 25

芳烃含量，
% ≯ 40 40 40 40 40 40

苯含量， %
≯ 2.5 2.5 2.5 1 1 1

氧含量， % － － 2.7 2.7 2.7 2.7

我国汽柴油质量升级概况

汽油标准



我国汽油质量升级概况

柴油标准

规格要求 （轻柴油）
国家推荐标准
（车用柴油）

国家强制标准
（车用柴油）

国家强制标准
（车用柴油）

GB252－2000 GB/T19147-2003

（2002年实施） （2003年10月） （2011年6月） 编制

硫含量， ppm ≯ 2000 500 350 50

十六烷值，≮（0#） 45 49 49

芳烃含量，% ≯ 35 11（多环芳烃）

密度（20℃），kg/m3 实测 816－856 810－850

T95， ℃ 不高于 <845 365 365

氧化安定性， ≯ 2.5 2.5 2.5



目前各国执行标准

➢ ≈欧Ⅱ

➢  欧Ⅳ、

欧V之间

➢欧洲 欧Ⅴ

➢  欧Ⅴ

➢韩国 欧Ⅴ

欧Ⅳ 欧Ⅴ

欧Ⅱ

欧Ⅰ

欧Ⅲ
国Ⅲ

国Ⅱ

欧洲

韩国

我国汽柴油质量升级概况
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欧洲 韩国

目前各国执行标准

➢ ≈欧Ⅰ

➢ ≈欧Ⅴ

➢欧洲 欧Ⅴ

➢  欧Ⅴ

➢韩国 欧Ⅴ

欧Ⅰ

欧Ⅱ

欧Ⅲ

欧Ⅳ

欧洲

国Ⅲ

欧Ⅴ

韩国

我国汽柴油质量升级概况



◆ 我国汽柴油质量升级时间间隔和世界平均间隔相当

◆  我国经过 努力，几次升级，与国外相对差距依

旧

◆ 为什么？——升级周期已与检修期一致

必须有“跳过”的环节

或者是三步并作两步走的环节

我国汽油质量升级概况



➢ 燃油是发动机的零部件，只要发动机不是自己研发，

就不可能有本质上的自己标准。

➢ 交通 工具是全球流动性耐用消费品，客观规律就

是全球趋同。

➢ 门槛只能往高里设，不存在往低设的门槛！

➢ 阶段上个别指标的“特色”化，本质是争取追赶的时

间！

我国汽油质量升级概况
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我国炼油工艺和汽柴油质量现状分析

◆我国炼油工艺和汽柴油质量状况的成因分析

◆我国汽柴油质量升级的难点



我国炼油工艺和汽柴油质量现状分析

形成

➢ 炼油工业打基础时原油自给，国内原油与国际原油主流

趋势相异：硫低、偏石蜡基、偏重（常压直馏少）

➢ 同时交通 机械工业也闭关

➢ 基础消耗小，使效率、环境要求低

➢ 长期以来数量需求 突出

➢ 人口多且经济水平差距大，解决基本温饱问题需求突出

➢ 明显有社会梯次消费、排浪消费现象，造成特殊的石油

消费结构和价格结构

➢ 这些社会因素对已有技术因素碰巧同方向影响



我国

◆原油

由于我国炼厂建设初期按照加工国内原油考虑，国内原油比较重，石脑

油馏分少，重油适宜于催化裂化加工，因此重整装置总能力小，催化裂化总

能力大

◆ 工业发展

由于我国缺乏适宜于乙烯原料的天然气，乙烯工业的原料基本都来源于炼厂

石脑油，必然减少重整的原料；化纤工业的原料是重整汽油，为了保证化纤

工业的发展，部分重整汽油作为化纤工业的原料

◆气体

由于民用气体 紧缺，大部分液化气作为 ，烷基化总能力小

我国炼厂除了生产成品油、还肩负着生产化工原料的重任

我国炼油工艺和汽柴油质量现状分析



国外

◆ 原油情况

欧美各国，加工的轻质原油多，直馏汽油组分多，为实现汽油无铅化和

高标号，建设重整装置多，轻石脑油用于建设异构化装置

◆ 工业发展

国外乙烯原料主要是轻烃，炼油厂一般只生产车用 ，少量生产从化工

原料

◆气体

国外民用 多为天然气，催化LPG多建设烷基化

我国炼油工艺和汽柴油质量现状分析
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