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绝密★启用并使用完毕前                                     测试时间：        年    月    日    

时    分——    时    分

辽宁省重点高中协作校 2023-2024 学年第二学期高二期末考试模拟

卷 D

本试卷分第Ⅰ卷和第Ⅱ卷两部分，满分 150 分，考试时间 120 分钟

一、选择题：本题共8 小题，每小题5分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的。

1．已知全集 }86421{ ，，，，U ，集合 }023|{ 2  xxxM 、集合

}4|{ MaaxxN  ， ，则 )( NMCU � （  ）。

A、 }86421{ ，，，，             B、 }8421{ ，，，              C、 }864{ ，，               

D、 }6{

2．定义在 R 上的偶函数 )(xf 满足
)(

1)3(
xf

xf  ，且当 ]23[  ，x 时， xxf 4)(  ，

则 )5.107(f （  ）。

A、 10                  B、
10
1

                 C、
10
1                   

D、10

3．数列 }{ na 满足
n

n a
a 2

1  ，且 41 a ，则  20252024 aa （  ）。

A、 2                    B、
2
5                    C、 4                    

D、
2
9

4．函数 )(xf 的数据如下表，则该函数的解析式可能形如（  ）。

x 2 1 0 1 2 3 5
)(xf 3.2 1.1 7.0 1.1 3.2 9.5 1.49

A、 bakxf x  ||)( （ Rkba ，， ）

B、 beaxxf x )( （ Rba ， ）
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C、 bxaxf  ||)( （ Rba ， ）

D、 bxaxf  2)1()( （ Rba ， ）

5．已知数列 }{ na 为等比数列，m 、 t 、 p 、 s 均为正整数，设甲： sptm aaaa  ；

乙： sptm  ，则甲是乙的

（  ）。

A、充分不必要条件       B、必要不充分条件       C、充要条件            

D、既不充分也不必要条件

6．若函数 xa
x

xxf ln4)(  （ Ra  ）单调递增，则实数 a 的取值范围为（  ）。

A、 ]4( ，              B、 ]0( ，               C、 ]4( ，               

D、 ]44[ ，

7．已知 02ln 111  yxx ， 02ln242 22  yx ，记 2
21

2
21 )()( yyxxM  ，则

M 的最小值为（  ）。

A、
5
2                    B、

5
4                    C、

5
8                   

D、
5

12

8．高斯是德国著名的数学家，是近代数学奠基者之一，享有“数学王子”的称号。用他

的名字定义的函数称为高斯函数 ][)( xxf  ，其中 ][x 表示不超过 x的最大整数。已知数

列 }{ na 中， 21 a 、 62 a ，且满足 12 65   nnn aaa ，设 nb

][log 15 na ， nS 为数列 }1000{
1 nn bb

的前 n项和，则 ][ 2024S （  ）。

A、 249                  B、 499                  C、 749                  

D、999

二、选择题：本题共3小题，每小题 6分，共18分。在每小题给出的选项中，有多项

符合题目要求。全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分。
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9．设 0 cba ，则当 22 2510
)(

112 cac
baaab

a 


 取最小值时，下列说法正确的

是（  ）。

A、 2a               B、 22b              C、
5
2

c               

D、 23 cba

10．已知 )(xf 是定义在 R 上的不恒为零的函数，对于任意 Ryx ， 都满足

)()()( xfyyfxxyf  ，则下列说法正确的是（  ）。

A、 0)1( f

B、函数 )(xf 是奇函数

C、若 2)2( f ，则
2
1)

2
1( f

D、若当 1x 时， 0)( xf ，则
x
xfxg )()(  在 )0( ， 内单调递减

11．对于无穷数列 }{ na ，给出如下三个性质：① 01 a ；②对于任意正整数 n、 s ，都

有 snsn aaa  ；③对于任意正整数 n，存在正整数 t ，使得 tnn aa  。定义：同时满

足性质①和②的数列为“ s 数列”，同时满足性质①和③的数列为“ t 数列”，则下列说法

错误的是（  ）。

A、若 }{ na 为“ s 数列”，则 }{ na 为“ t 数列”            B、若 n
na )

2
1( ，则 }{ na

为“ t 数列”

C、若 32  nan ，则 }{ na 为“ s 数列”                D、若等比数列 }{ na 为“ t

数列”，则 }{ na 为“ s 数列”

三、填空题：本题共3小题，每小题5分，共15分。

12．若 nS 是等差数列 }{ na 的前 n项和， 82 1141  aaa ，则 9S         。

13．已知命题 p ：函数 )
4
1lg()( 2 axaxxf  的定义域为 R ；命题 q ：函数

1
)(





x

axxg 在 )1( ， 内单调递减。若命题 p 与命题 q 中至少有一个为假命题，则实数
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a 的取值范围为        。

14．已知函数 xx eaaxeaxxf )( （ 0a ），若关于 x的不等式 0)( xf 有且只有

三个整数解，则实数 a 的取值范围为        。

四、解答题：本题共5小题，共 77 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

15．（本小题满分13分）已知数列 }{ na 满足： 51 a 且 2
1 nn aa  （  Nn ）。

（1）求数列 }{ na 的通项公式；

（2）设
1

2
2 


n

n
n a

ab ， nS 为数列 }{ nb 的前 n项和，求证
2
1

nS 。

16．（本小题满分15分）已知函数 1ln)(  xaxxf （ Ra  ）。

（1）若曲线 )(xfy  在点 )01( ， 处的切线为 x轴，求实数 a 的值；

（2）讨论函数 )(xf 在 )1( ， 内极值点的个数；

（3）若函数 )(xf 在 )1( ， 内有零点 t ，求证： 2at  。
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17．（本小题满分15分）已知集合  NaaaaA n}{ 321 ，，，， ，其中  Nn 且 3n ，

naaaa  321 ，若对任意的 Ayx ， （ yx  ），都有
k
xyyx  || ，则称集合 A具

有性质 kM 。

（1）集合 }21{ aA ，， （ Ra  ）具有性质 3M ，求实数 a 的最小值；

（2）已知 A具有性质 15M ，求证：
15

111
1




n
aa n

；

（3）已知 A具有性质 15M ，求集合 A中元素个数的最大值，并说明理由。
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18．（本小题满分17 分）已知数列 }{ na 的前 n项和为 nS ，且满足 323  nn Sa ，数列

}{ nb 是等差数列， 131 log ab  ，且 52 b 、 14 b 、 36 b 成等比数列。

（1）求数列 }{ na 和数列 }{ nb 的通项公式；

（2）记
nnn

n
n abb

bc









1

2 1
，求数列 }{ nc 的前 n项和 nT ；

（3）记






 为偶数，

为奇数，

nb
na

m
n

n

n

2

，求 



n

k
kk mm

2

1
1)( 。
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19．（本小题满分17 分）已知函数 xaxxeaxf x  )1(
2
1||)( 2 （ Ra  ）。

（1）当 1a 时，求函数 )(xf 的最小值；

（2）若函数 )(xf 在 0x 处取得极小值，求实数 a 的取值范围。
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绝密★启用并使用完毕前                                     测试时间：        年    月    日    

时    分——    时    分

辽宁省重点高中协作校 2023-2024 学年第二学期高二期末考试模拟

卷 D

本试卷分第Ⅰ卷和第Ⅱ卷两部分，满分 150 分，考试时间 120 分钟

一、选择题：本题共8 小题，每小题5分，共 40 分。在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合题目要求的。

1．已知全集 }86421{ ，，，，U ，集合 }023|{ 2  xxxM 、集合

}4|{ MaaxxN  ， ，则 )( NMCU � （  ）。

A、 }86421{ ，，，，             B、 }8421{ ，，，              C、 }864{ ，，               

D、 }6{

【答案】D

【解析】由题意可知 }21{，M 、 }84{ ，N ， }6{)( NMCU � ，故选 D。

2．定义在 R 上的偶函数 )(xf 满足
)(

1)3(
xf

xf  ，且当 ]23[  ，x 时， xxf 4)(  ，

则 )5.107(f （  ）。

A、 10                  B、
10
1

                 C、
10
1                   

D、10

【答案】C

【解析】由题意可知 )(xf 的周期 6T ，∴

10
1

)5.2(4
1

)5.2(
1

)5.2(
1)5.5()5.107( 







ff
ff ，故选 C。

3．数列 }{ na 满足
n

n a
a 2

1  ，且 41 a ，则  20252024 aa （  ）。

A、 2                    B、
2
5                    C、 4                   
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 D、
2
9

【答案】D

【解析】由题意可知 21  nn aa ，又 41 a ，∴
2
1

2 a 、 43 a 、
2
1

4 a 、……，

∴数列 }{ na 是周期为 2的周期数列，则
2
94

2
1

1220252024  aaaa ，

故选 D。

4．函数 )(xf 的数据如下表，则该函数的解析式可能形如（  ）。

x 2 1 0 1 2 3 5
)(xf 3.2 1.1 7.0 1.1 3.2 9.5 1.49

A、 bakxf x  ||)( （ Rkba ，， ）

B、 beaxxf x )( （ Rba ， ）

C、 bxaxf  ||)( （ Rba ， ）

D、 bxaxf  2)1()( （ Rba ， ）

【答案】A

【解析】由函数 )(xf 的数据可知， )2()2( ff  、 )1()1( ff  ，偶函数满足此性

质，可排除 B 选项、D 选项，

当 0x 时，由函数 )(xf 的数据可知， )(xf 增速越来越快，可排除 C 选

项，故选 A。

5．已知数列 }{ na 为等比数列，m 、 t 、 p 、 s 均为正整数，设甲： sptm aaaa  ；

乙： sptm  ，则甲是乙的

（  ）。

A、充分不必要条件       B、必要不充分条件       C、充要条件            

D、既不充分也不必要条件

【答案】B
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【解析】设数列 }{ na 的首项为 1a 、公比为 q ，

若 sptm  ，则 22
1

22
1

  sptm qaqa ，即 sptm aaaa  ，满足必要

性，

当 1q 时，对任意正整数m 、 t 、 p 、 s 均有 sptm aaaa  ，不满足充

分性，

∴甲是乙的必要不充分条件，故选 B。

6．若函数 xa
x

xxf ln4)(  （ Ra  ）单调递增，则实数 a 的取值范围为（  ）。

A、 ]4( ，              B、 ]0( ，               C、 ]4( ，               

D、 ]44[ ，

【答案】C

【解析】 )(xf 的定义域为 )0( ， ， 2

2

2
441)(

x
axx

x
a

x
xf 

 ，

∵ )(xf 在 )0( ， 内单调递增，∴ 0)(  xf 在 )0( ， 内恒成立，

∴ 042  axx 对任意 0x 恒成立，即 x
x

a 
4

对任意 0x 恒成立，

∵ 4424
 x

x
x

x
（当且仅当 2x 时取等号），∴ 4a ，故选 C。

7．已知 02ln 111  yxx ， 02ln242 22  yx ，记 2
21

2
21 )()( yyxxM  ，则

M 的最小值为（  ）。

A、
5
2                    B、

5
4                    C、

5
8                   

D、
5

12

【答案】B

【解析】设 )( 11 yxA ， 、 )( 22 yxB ， ，点 A在函数 2ln  xxy 上，点 B 在直线

02ln242  yx 上，



11
学科网（北京）股份有限公司

∴M 的最小值为函数 2ln  xxy 上的点到直线 02ln242  yx 的

距离的最小值的平方，

函数 2ln  xxy 的导数为 11


x
y ，与直线 02ln242  yx 平行

的直线的斜率为
2
1

 ，

令
2
111


x

y ，解得 2x ，∴切点的坐标为 )2ln2( ， ，

∴切点到直线 02ln242  yx 的距离
5

2
21

|2ln242ln22|
22





d ，

∴
5
42  dM ，故选 B。

8．高斯是德国著名的数学家，是近代数学奠基者之一，享有“数学王子”的称号。用他

的名字定义的函数称为高斯函数 ][)( xxf  ，其中 ][x 表示不超过 x的最大整数。已知数

列 }{ na 中， 21 a 、 62 a ，且满足 12 65   nnn aaa ，设 nb

][log 15 na ， nS 为数列 }1000{
1 nn bb

的前 n项和，则 ][ 2024S （  ）。

A、 249                  B、 499                  C、 749                  

D、999

【答案】D

【解析】由 12 65   nnn aaa ，得 )(5 112 nnnn aaaa   ，又 412  aa ，

∴数列 }{ 1 nn aa  是以 4为首项，5为公比的等比数列，则

1
1 54 

  n
nn aa ①，

由 12 65   nnn aaa 得： nnnn aaaa 55 112   ，又 45 12  aa ，

∴数列 }5{ 1 nn aa  是常数列，则 451  nn aa ②，

由①②联立得 151 
n

na ，

∵ nnn 55155  ，∴ )55(log)15(log5log 555
nnn  ，即
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内

容。如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/326150014000010211

https://d.book118.com/326150014000010211

