湖南省浏阳市2024届高三上学期12月月考数学试题
一、单选题
1. 已知集合A={x||x|<3，x∈Z}，B={x||x|>1，x∈Z}，则A∩B=（    ）

A. 	B. {–3，–2，2，3）
C. {–2，0，2}	D. {–2，2}
〖答 案〗D

〖解 析〗因为，


或，

所以.
故选：D.

2. 若两个复数的实部相等或虚部相等，则称这两个复数为同部复数.已知，则下列数是z的同部复数的是（    ）




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗B


〖解 析〗由于，其实部和虚部均为，




而与的虚部相等，其余选项均不符合题意，所以是的同部复数.
故选：B.
3. 下列命题中，真命题是（    ）


A. “”是“”的必要条件


B. 任取实数，使得


C. 是的充分条件


D. 命题“”的否定为“”
〖答 案〗D


〖解 析〗A, “”是“”的充分条件，A错误；


B，若，则，B错误；


C，不能推出，充分性不满足，C错误；
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D，命题“”的否定为“”，D正确.
故选：D.


4. 2018年9月24日，阿贝尔奖和菲尔兹奖双料得主、英国著名数学家阿蒂亚爵士宣布自己证明了黎曼猜想，这一事件引起了数学届的震动.在1895年的时候，德国数学家黎曼向科学院提交了题目为《论小于某值的素数个数》的论文并提出了一个命题，也就是著名的黎曼猜想．在此之前，著名数学家欧拉也曾研究过这个问题，并得到小于数字x的素数个数大约可以表示为的结论．若根据欧拉得出的结论，估计1000以内的素数的个数为（素数即为质数，，计算结果取整数）（    ）
A. 768	B. 668	C. 445	D. 145
〖答 案〗D


〖解 析〗由题意，小于数字的素数个数大约可以表示为，

则估计1000以内的素数的个数为，
故选：D.




5. 已知定义在上的偶函数，若正实数a、b满足，则的最小值为（    ）


A. 	B. 9	C. 	D. 8
〖答 案〗A


〖解 析〗若函数为偶函数，则，


即，可得，



整理得，故，解得，

∴.
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若正实数a、b满足，即，可得，

可得，


当且仅当，即时，等号成立，


∴的最小值为.
故选：A.


6. 已知函数[image: ]值域为R，则实数的取值范围是(    )




A. 	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗C

〖解 析〗当，


∴当时，，




∵的值域为R，∴当时，值域需包含，


∴，解得，
故选：C.
7. 泉城广场上矗立着的“泉标”，成为泉城济南的标志和象征.为了测量“泉标”高度，某同学在“泉标”的正西方向的点A处测得“泉标”顶端的仰角为45°,沿点A向北偏东30°前进100m到达点B，在点B处测得“泉标”顶端的仰角为30°，则“泉标”的高度为（    ）
A. 50m	B. 100m	C. 120m	D. 150m
〖答 案〗A
〖解 析〗根据题意，作出图形如图所示：
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[image: ]
所以AB＝100，∠BAC＝60°，∠DBC＝30°，

设DC＝x，所以AC＝x，BC，

在△ABC中，利用余弦定理的应用得，

得，

又，

解得，
故选:A.




8. 已知函数（    ）



A. 2017	B. 	C. 	D. 
〖答 案〗C

〖解 析〗∵f（x），


∴f（x）+f（）1，


∵（1）＝1，




∴2f（2）+2f（3）+……+2f（2018）+f（）+f（）+…+f（）f（2018）
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＝[f（2）+f（）+f（2）f（2）]+[f（3）+f（）+f（3）]+…+[


f（2018）+f（）+f（2018）]
＝2017×2
＝4034．
故选C．
二、多选题


9. 已知向量，，则下列结论正确的是（    ）


A. 	B. 






C. 向量与向量的夹角为	D. 在的投影向量是
〖答 案〗AC



〖解 析〗对于A选项，，则，故，A对；


对于B选项，，故，B错；




对于C选项，设向量、的夹角为，则，


因为，故，C对；



对于D选项，在方向上的投影向量为，D错.
故选：AC.


10. 折扇是我国古老文化的延续，在我国已有四千年左右的历史，“扇”与“善”谐音，折扇也寓意“善良”“善行”．它常以字画的形式体现我国的传统文化，也是运筹帷幄､决胜千里､大智大勇的象征（如图1）．图2是一个圆台的侧面展开图（扇形的一部分），若两个圆弧所在圆的半径分别是3和9，且，则该圆台的（    ）
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[image: ]

A. 高为	

B. 体积为

C. 表面积为	

D. 上底面积､下底面积和侧面积之比为
〖答 案〗AC







〖解 析〗设圆台的上底面半径为，下底面半径为，则，解得．圆台的母线长，圆台的高为，则选项正确；


圆台的体积，则选项错误；





圆台的上底面积为，下底面积为，侧面积为，则圆台的表面积为，则正确；

由前面可知上底面积､下底面积和侧面积之比为，则选项D错误．
故选：AC．




11. 若函数（，，）的部分图象如图，则（    ）
[image: ]


A. 是以为周期的周期函数
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B. 的图象向左平移个单位长度得到的图象对应的函数是奇函数


C. 在上单调递减



D. 的图象的对称中心为，
〖答 案〗AC




〖解 析〗由题图可知，因为当时，，所以.



因为，所以，所以.



由题图可知，所以，所以.


由题图可知，当时，取得最大值，




所以，，解得，.




又，所以，所以.

对于A，，则A正确.



对于B，的图象向左平移个单位长度得到函数的图象，
此函数不是奇函数，故B错误.


对选项C，，则，


所以在上单调递减，故C正确.




对选项D，，，得，，



所以的图象的对称中心为，，则D错误.
故选：AC.
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12. 已知函数，数列满足函数的图像在点处的切线与x轴交于点且，则下列结论正确的是（　　）


A. 	B. 


C. 	D. 
〖答 案〗ABD


〖解 析〗，，




∵，∴函数的图像在点处的切线斜率，

切线方程为，




令，解得，∴，∴，故选项A正确；






设，则，时，时，




在上单调递减，在上单调递增，，


所以，即，


则有，即，





当时，有，即，由，∴，




下证数列单调递减，即证，即证，即证，


即证，即证，





∵，当时，∴在区间上单调递减，




∵，∴，∴，∴数列单调递减，


∴，且，故选项B正确，选项C错误；


∵，要证，



可证，由，只需证，
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即证，即证，即证，




令，∵，∴，则即证，

令，



则，∴在区间上单调递减，


∴，有，故选项D正确．
故选：ABD
三、填空题




13. 定义在R上的函数满足，且当，则＝______．

〖答 案〗




〖解 析〗由可得，所以，故为周期函数，且周期为8，

，

故〖答 案〗为：


14. 在的展开式中，项的系数为________．
〖答 案〗32

〖解 析〗因为，
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所以的展开式中含项的系数即展开式中项的系数，

又，


其中的展开式中不存在含的项，



又的展开式中含的项为，



所以在的展开式中，项的系数为.

故〖答 案〗为：.




15. 设数列的前n项和为，已知，则_________.
〖答 案〗960

〖解 析〗由，


当n为奇数时，有；当n为偶数时，，

∴数列的偶数项构成以2为首项，以2为公差的等差数列，

则

，
故〖答 案〗为：960.




16. 如图，已知球是棱长为1 的正方体的内切球，则平面截球的截面面积为__________．
[image: ]

〖答 案〗
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〖解 析〗由题意可知：截面是的外接圆，而是边长为的等边三角形，



所以外接圆，则，所以.
四、解答题

17. 已知向量．

（1）若，求x的值；

（2）记，求函数y＝f（x）的最大值和最小值及对应的x的值．

解：（1）∵向量．

由，

可得：，

即，
∵x∈[0，π]

∴．

（2）由
∵x∈[0，π]，

∴

∴当时，即x＝0时f（x）max＝3；



当，即时．
18. 
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为进一步加强学生的文明养成教育，推进校园文化建设，倡导真善美，用先进人物的先进事迹来感动师生，用身边的榜样去打动师生，用真情去发现美，分享美，弘扬美，某校以争做最美青年为主题，进行“最美青年”评选活动，最终评出了10位“最美青年”，其中6名女生4名男生。学校准备从这10位“最美青年”中每次随机选出一人做事迹报告.


（1）若每位“最美青年”最多做一次事迹报告，记第一次抽到女生为事件A，第二次抽到男生为事件B，求，；
（2）根据不同需求，现需要从这10位“最美青年”中每次选1人，可以重复，连续4天分别为高一、高二、高三学生和全体教师做4场事迹报告，记这4场事迹报告中做报告的男生人数为X，求X的分布列和数学期望.

（1）解：由题意得，第二次抽到男生[image: ]概率为，

“在第一次抽到女生的条件下，第二次抽到男生”的概率就是事件发生的条件下，事件B发生的概率，



而，，所以.

（2）解：被抽取的4次中男生人数X的取值为0，1，2，3，4且.  


可得；；


；；

，

所以随机变量的分布列为：
	X
	0
	1
	2
	3
	4

	P
	

	

	

	

	





所以随机变量的期望为：.
19. 
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某校积极开展社团活动，在一次社团活动过程中，一个数学兴趣小组发现《九章算术》中提到了“刍薨”这个五面体，于是他们仿照该模型设计了一道数学探究题，如图1，E、F、G分别是边长为4的正方形的三边的中点，先沿着虚线段将等腰直角三角形裁掉，再将剩下的五边形沿着线段EF折起，连接就得到了一个“刍甍”   (如图2)。
[image: ]



（1）若O是四边形对角线的交点，求证：平面；




（2）若二面角[image: ]大小为求平面与平面夹角的余弦值.
（1）证明：取线段CF中点H，连接OH、GH，

由图1可知，四边形EBCF是矩形，且，
∴O是线段BF与CE的中点，


∴且，




在图1中且，且．


所以在图2中，且，


∴且，

∴四边形AOHG是平行四边形，则，  


由于平面GCF，平面GCF，

∴平面GCF．




（2）解：由图1，，，折起后在图2中仍有，，


∴即为二面角的平面角．

∴，



以E为坐标原点，，分别为x轴和y轴正向建立空间直角坐标系如图，
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[image: ]




设，则、、，


∴，，

易知平面ABE的一个法向量，

设平面OAB的一个法向量，





由，得，取，则，，


于是平面的一个法向量，

∴，

∴平面ABE与平面OAB夹角的余弦值为．









20. 已知数列的前项和为，满足，．数列满足，，且．


（1）求数列和的通项公式；







（2）若，数列的前项和为，对任意的，都有，求实数的取值范围．





解：（1）对数列：当时，；



当时：，则，




两式相减得：，即.
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所以是以，的等比数列，故：.


对数列：因为，



两边同除以得：且，




所以是以1为首项，1为公差的等差数列，所以.

（2）因为,

故：

∴


两式相减得：

所以：.





由，由（1）得：，



所以问题转化为：对恒成立.

设

因为



所以为递增数列，所以的最小值为.

故.



21. 已知在中，角A，B，C所对的边分别为a，b，c，其中，C为钝角，且.
（1）求角B的大小；


（2）若的面积为6，求的周长.

解：（1）依题意，有，


由正弦定理，得，则.




，，




C为钝角，（舍去），
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，

即，



因为C为钝角，所以B为锐角，所以（舍去），即.





（2），，；




，，




.




由正弦定理，得，，





的面积，解得，，



由正弦定理，得，，



的周长为.

22. 已知.

（1）讨论的单调性；



（2）当时，证明对于任意的成立.

（1）解：，



由，可得或，


①当时，，
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或时，，时，，




[image: ]上单调递增，在上单调递减，在上单调递增；






②当时，，时，，在单调递增.





③当时，，或时，；


时，，




在上单调递增，在上单调递减，在上单调递增.



（2）证明：由（1）知，时，，，

记，


①当时，，

记，




记，则，在上单调递增，


又，，




存在使得，即，


当时，单调递减,


当时，单调递增,


，



在上单调递减，，

，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/326222225003010053
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