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广西地方标准 

《公路隧道防排水技术规范》 

编制说明 

 

一、任务来源、起草单位和主要起草人 

（一）任务来源 

根据《广西壮族自治区交通运输厅关于下达 2023 年度广西交通运输标准化

项目计划的通知》(桂交科教发〔2023〕208 号），《公路隧道防排水技术规范》列

入 2023 年度广西交通运输标准化项目计划，项目编号为 2023-15。根据《广西壮

族自治区市场监督管理局关于下达 2023 年广西地方标准制修订项目计划的通

知》（桂市监函〔2023〕2257 号），由广西壮族自治区交通运输厅提出，广西交

通设计集团有限公司、广西新发展交通集团有限公司、广西交投科技有限公司、

广西高速公路投资有限公司、广西交通投资集团梧州高速公路运营有限公司共同

起草的《公路隧道防排水技术规范》被批准立项为广西地方标准，项目编号为：

2023-1488。 

（二）起草单位和主要起草人 

本标准的起草单位包括广西交通设计集团有限公司、广西新发展交通集团有

限公司、广西交投科技有限公司、广西高速公路投资有限公司、广西交通投资集

团梧州高速公路运营有限公司。各起草单位的分工如下： 

（1）广西交通设计集团有限公司：标准主编单位，负责组建本标准编写工

作组；负责制定编写工作机制、进度计划及质量控制计划并监督各参编单位严格

执行；负责组织本标准的研究工作；负责编写本标准第 1～8 章内容，并对编写

标准章节的编写质量和进度负责；负责组织起草单位对标准各阶段材料进行内部

技术审核；负责组织对标准各阶段材料进行外部审查；负责标准发布后的日常解

释和实施意见反馈收集。 

（2）广西新发展交通集团有限公司：标准的参编单位，配合主编单位落实
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完成各阶段的工作、进度计划及质量控制计划；负责提供本标准研究、验证的工

程场地；派出参编人员参加本标准的研究工作；承担第 9 章防排水施工部分章节

的编写内容工作，并对编写标准章节的编写质量和进度负责;配合主编单位组织

对标准各阶段材料进行外部审查；派出参编人员参加各阶段评审会议；配合主编

单位在标准发布后的日常解释和实施意见反馈收集。 

（3）广西交投科技有限公司：标准的参编单位，配合主编单位落实完成各

阶段的工作、进度计划及质量控制计划；派出参编人员参加本标准的研究工作；

承担第 9 章防排水施工部分章节的编写内容工作，并对编写标准章节的编写质量

和进度负责;配合主编单位组织对标准各阶段材料进行外部审查；派出参编人员

参加各阶段评审会议；配合主编单位在标准发布后的日常解释和实施意见反馈收

集。 

（4）广西高速公路投资有限公司：标准的参编单位，配合主编单位落实完

成各阶段的工作、进度计划及质量控制计划；负责提供本标准研究、验证的工程

场地；派出参编人员参加本标准的研究工作；承担第 9 章防排水施工部分章节的

编写内容工作，并对编写标准章节的编写质量和进度负责;配合主编单位组织对

标准各阶段材料进行外部审查；派出参编人员参加各阶段评审会议；配合主编单

位在标准发布后的日常解释和实施意见反馈收集。 

（5）广西交通投资集团梧州高速公路运营有限公司：标准的参编单位，配

合主编单位落实完成各阶段的工作、进度计划及质量控制计划；负责提供本标准

研究、验证的工程场地；派出参编人员参加本标准的研究工作；配合主编单位组

织对标准各阶段材料进行外部审查；派出参编人员参加各阶段评审会议；配合主

编单位在标准发布后的日常解释和实施意见反馈收集。 

本标准主要起草人包括：李洋溢、吴秋军、熊雅文、于磊磊、韦勇克、何华、

韦明、胡莉强、邵小军、代云飞、虞杨、袁通、农承尚、宾海锋、孙朋雷、陈云

生、朱觉文、周富华、梁宏浩、秦鲜卓、封炎、卢军源、陈人豪、罗羽、刘永兴。

各主要起草人情况及分工情况如下： 

姓  名 工作单位 职务/职称 专业 参与编制标准分工情况 

李洋溢 
广西交通设计集

团有限公司 

正高级工

程师 

隧道工

程 

项目负责人，负责标准大纲制定、

总体撰写与统稿工作 



 3 

姓  名 工作单位 职务/职称 专业 参与编制标准分工情况 

吴秋军 
广西交通设计集

团有限公司 

高级工程

师 

隧道工

程 

项目负责人，负责标准大纲制定、

总体撰写与统稿工作 

韦勇克 
广西新发展交通

集团有限公司 

正高级工

程师 

桥梁与

隧道工

程 

负责标准大纲审核和总体内容审

核工作 

何华 
广西交投科技有

限公司 

正高级工

程师 

公路工

程 

负责标准大纲审核和总体内容审

核工作 

胡莉强 
广西新发展交通

集团有限公司 

高级工程

师 

公路工

程 

负责防水系统设计章节审核及修

改工作 

韦明 
广西高速公路投

资有限公司 

高级工程

师 

道路与

桥梁工

程 

负责防排水施工章节审核及修改

工作 

代云飞 
广西新发展交通

集团有限公司 

高级工程

师 

公路工

程 

负责排水系统设计章节审核及修

改工作 

邵小军 
广西高速公路投

资有限公司 

高级工程

师 

公路工

程 

负责术语和定义、符号章节的审核

工作 

虞杨 
广西交通设计集

团有限公司 
工程师 

隧道工

程 

负责排水系统设计章节的编制工

作 

袁通 
广西交通设计集

团有限公司 
工程师 

隧道工

程 

负责防水系统设计章节的编制工

作 

农承尚 
广西交通设计集

团有限公司 

高级工程

师 

地质工

程 

负责水文地质调查章节的编制工

作 

熊雅文 
广西交投科技有

限公司 
工程师  

隧道工

程 
负责防排水施工章节的编制工作 

宾海锋 
广西交通设计集

团有限公司 
工程师 

隧道工

程 
负责总则章节的编制工作 

孙朋雷 
广西交通设计集

团有限公司 
工程师 

桥梁与

隧道工

程 

负责附录 C 的编制工作 

陈云生 
广西交通设计集

团有限公司 

高级工程

师 

地质工

程 

负责水文地质调查章节的审核及

修改工作 

朱觉文 
广西新发展交通

集团有限公司 

高级工程

师 

公路工

程 
负责总则章节的审核工作 

周富华 
广西交投科技有

限公司 

正高级工

程师 

岩土工

程 

负责范围、规范性引用文件章节的

审核工作 

梁宏浩 
广西交通设计集

团有限公司 
工程师 

隧道工

程 

负责范围、规范性引用文件章节的

编制及修改工作 

秦鲜卓 
广西交通设计集

团有限公司 
工程师 

隧道工

程 
负责符号章节的编制工作 

封炎 
广西交通设计集

团有限公司 
工程师 

隧道工

程 
负责术语和定义章节的编制工作 
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姓  名 工作单位 职务/职称 专业 参与编制标准分工情况 

卢军源 
广西交投科技有

限公司 
工程师  

隧道工

程 
负责 9.6、9.7 节的编制工作 

陈人豪 
广西交通设计集

团有限公司 
工程师 

隧道工

程 
负责附录 B 的编制工作 

周祥 
广西交通设计集

团有限公司 

高级工程

师 

隧道工

程 
负责附录 A 的编制工作 

罗羽 
广西新发展交通

集团有限公司 
工程师 

公路工

程 
负责 8.2 节的编制工作 

刘永兴 
广西新发展交通

集团有限公司 
工程师 

公路工

程 
负责 8.3 节的编制工作 

二、制定标准的必要性和意义 

近些年来，广西地区的隧道每逢雨季就灾害频发，一些在建的隧道雨季施工

风险很高，稍有不慎就可能酿成重大事故。例如，由于对隧道复杂的岩溶水文地

质条件认识不足，致使广西河百高速平坎隧道左洞进口掌子面 ZK32+793 引发了

“11.19”突石、突泥事故，突石、突泥量达到约 7000m3，将重达百吨的二衬台

车推移 34m，并导致 5 人死亡，八台设备损毁，损失极为惨重。 

 

图 2-1 河百高速平坎隧道“11.19”突泥事故 

已投入运营的隧道更是常年来饱受水害之苦。根据一些资料不完全统计，全

国已建隧道中有超过 60%的隧道在建成后 10 年内就会出现渗漏水等各种病害。

轻则引起隧道内部潮湿，加快钢筋及洞内设施设备锈蚀老化；重则可能出现了涌

水、喷水，有的地方甚至出现了路面拱起、衬砌结构开裂，严重影响了行车安全，

不得不中断交通进行维修，如广西河百高速金洞隧道、金兰 2 号隧道、河都路万

合店 2 号隧道、万合店 3 号隧道及靖那高速金龙岩隧道都曾出现各种水害问题。 
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图 2-2  河都路高岭 2 号隧道运营期间的突泥 

出现上述灾害、病害的根本原因在于广西极为丰沛的雨水以及复杂的水文地

质环境，尤其是近些年来极端天气频现，降雨迅猛无法及时排出而下渗聚集在隧

道开挖形成的临空面附近。而由于前期未能充分了解隧道的水文地质情况，未设

置足够的泄水、排水措施，导致施工中的应对不足而发生涌水突泥，或者运营期

在衬砌附近形成高水压致而使衬砌破裂、渗漏，严重者将可造成重大经济损失和

人员伤亡，并导致工期延误或交通中断，社会影响极差。工程行业素有“十害九

水”的说法，水对隧道的危害发生在隧道建设、运营的各个阶段，如何减少隧道

的水害已经成为隧道建设的重要研究课题。 

纵观隧道工程技术的发展历史，实际上就是一部与地下水斗争的历史，水害

问题由来已久，并且一直以来都难以彻底解决，通常的做法是将水害可能带来的

问题降低到可以接受的水平。一般来说，要想有效降低水害程度，必须从规划设

计阶段就进行研究，比如选线时尽可能规避含水丰富或可能水害严重的路段，再

就是要非常重视隧道的防排水设计和施工，制定各种应对措施。但从目前国内公

路隧道的运营情况来看，有超过 60%的隧道在建成后 10 年内就会出现渗漏水等

各种病害，这说明目前在公路隧道防排水系统建设过程中存在较为严重的问题，

其中，最主要的问题有： 

（1）目前对于隧道水文地质勘察工作普遍不能满足防排水设计的要求，相

关规范规程中关于水文地质勘察的内容对实际的水文勘察工作指导性不强。 

现行的勘察相关规范、规程，对于隧道工程，无论水文地质条件如何复杂，

都无明确要求进行水文地质勘察。因此，一般项目均只在前期勘察中进行简单的

水文气象资料收集、地表水体调查及地下水涌水量预测，这对于水文地质条件相
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对较为简单的隧道而言，一般也能满足要求，但在广西地区大部分地区，尤其是

岩溶地区这种做法已经完全不能满足要求。 

广西地处祖国南疆，处在中国地势第二台阶中的云贵高原东南边缘，北回归

线横贯中部，南临热带海洋，北接南岭山地，西延云贵高原，属亚热带季风气候

区和热带季风气候，气候温暖，雨水丰沛，光照充足，夏季日照时间长、气温高、

降水多，冬季日照时间短、天气干暖。独特的地理位置造就了较为奇特的地理气

候和降雨特征，广西各地区雨量总体十分丰沛，但过于集中于春夏雨季，时空分

布极不均匀，加之广西山地面积众多，沟壑纵横，而且大部分地区岩溶发育，地

下洞穴系统庞杂，降雨入渗后形成的地下水径流路径复杂多变，这就使得广西大

部分地区的水文地质条件十分复杂。 

前期不做水文地质勘察，对隧道的降雨入渗、地下水补给及排泄防水、地下

水径流模式、途径、分布规律等也均未要求做深入的调查研究，其后果是后期设

计中无法针对性地采取应对措施，不仅可能导致施工中涌水、突泥等地质灾害发

生，还可能导致运营中病害不断。近些年来，由于前期水文地质条件勘察不足或

不当导致的隧道灾害、病害已经屡见不鲜。 

（2）目前隧道防排水设计过程中的各种参数和计算公式选取完全仅凭个人

经验，缺乏科学合理性，准确度也很差。 

由于前期不进行专项水文地质勘察，不做水文地质测试，缺乏较为准确的水

文试验数据，因此水文计算时参数取值通常只凭借个人经验或查阅相关文献的经

验数据，既不能充分考虑各种复杂的地下水径流体系的差异性，也不能考虑隧道

设置条件对地下水体系的实际影响，这势必会造成很大的误差。 

实际上，目前采用的隧道涌水量计算公式本身也存在一定的问题。这些公式

多是基于相对较为均匀的山体（如砂岩、泥岩）的地下水径流体系分析得出的，

而广西大量分布的岩溶地区，其地下水的径流空间、时间分布都十分不均匀，与

砂泥岩山体极为不同，尤其是地表有大量洼地、漏斗的地方，由这些公式计算得

到的隧道涌水量常常要比实际小很多，在局部暴雨条件下甚至是数十倍甚至上百

倍的差距，这种情况下不仅可能导致施工临时防排水应对措施不到位而出现涌水、

突泥地质灾害，后期运营过程中还可能造成排水系统不足以应付大规模涌水，而

出现大范围的渗漏，甚至造成局部涌水、突泥、衬砌结构破坏，严重威胁行车安
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全，造成不可挽回的社会影响，后果非常严重。 

 

图 2-3 河都路下行 K1819+815 施工缝喷水 

（3）按照现行规范的计算方法得到隧道排水管沟的排水能力常常不能满足

实际要求。 

目前公路隧道的排水主要遵照《公路隧道设计规范  第一册：土建工程》

（JTG3370.1-2018）第 10 章“防水与排水”、《公路排水设计规范》（JTG/T D33-2012）

第 7.3 节“隧道排水”、《公路隧道设计细则》（JTG/T D70-2010）第 18 章“隧道

防水与排水系统设计”的要求进行设计。设计中主排水系统的排泄能力通常是根

据预测得到的平均涌水量（通常以年为单位）进行设计，对于普通地质条件的隧

道基本上可以接受，问题不大。但越来越多的工程实践证明，对于水文地质条件

十分复杂的岩溶隧道，尤其是地表存在大量洼地、漏斗的隧道，可能需要按照某

个时段的峰值涌水量进行设计，否则主排水系统可能无法承受短时间暴雨等极端

工况的袭击，这将导致后期出现电缆沟和路面涌水、涌泥，衬砌开裂渗水、路面

拱起等等种种问题，这一矛盾在近些年来极端天气越来越频繁出现的情况下显得

愈发突出。 

（4）目前在设计阶段缺乏应对岩溶隧道排水设施防淤塞的机制。 

岩溶地区的地下水中，泥沙杂质及化学杂质甚多，泥沙容易淤积，化学杂质

容易结晶附着在管沟壁上，都将堵塞排水管沟。但是目前对于淤塞、结晶的机制、

速度等都缺乏深入的研究，也无防淤塞对策。日积月累，致使排水管沟的排水能

力大幅降低。对于中央排水沟、侧向盲沟这些面积较大的沟渠，尚可以进行定期

清淤。对于纵向排水管、横向导水管、环向排水管、竖向排水管等排水管道，则

无法清淤，最终会因淤塞而降低或失去排水功能，这也是导致排水设施逐渐失效、

隧道出现各种渗漏的最重要原因之一。 
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（5）现行规范对隧道的防水设置也较为简单，不能防止纵向串水。 

目前隧道防水均采用卷材防水+无纺布防水+衬砌自防水+接缝防水等方式，

在地下水量不多的隧道中，这种方式问题不大；在高压、富水的隧道中，则很有

可能由于防水板铺设不平整、不密实以及接缝防水工艺不达标或失效，导致衬砌

背后严重积水、纵向串水，最终将聚集到防水最为薄弱的接缝处或衬砌裂缝处渗

漏出来形成病害。如果严格执行分区防水概念，在不同的区域之间设置特殊的防

水接头及排水措施，则可以有效减小纵向串水，将衬砌背后的地下水及时、迅速

地排向中央排水沟，或将病害控制在一个相对较小的区域内。此外，目前通用的

接缝防水设计中，止水带、止水钢板式均采用定位钢筋进行定位，但由于定位钢

筋比较细长，在施工过程中往往难以精确定位，导致止水带、止水钢板不能在设

计位置上发挥其应有作用，反而扩大了接缝处的防水差的弱点，特别是高压、富

水的岩溶隧道或断层破碎带地段，常常成为地下水的主要击穿点。 

（6）防排水施工问题也非常多。 

从前期的调研成果来看，一些排水设施施工很不规范，问题很多，主要有： 

①防水板铺设不平整、存在很多破损，导致局部积水、渗漏及纵向串水严重。 

②接缝止水带定位不准确或出现窝折而失去效用，窝折处成为积水通道。 

③环向排水管设置数量过少，水量丰富地段未设置或仅设置 1 根，排水能力

严重不足；横向导水管设置坡度不够或者存在弯折、堵塞；纵向导水管与路线纵

坡不平行，基座施工存在困难，纵向存在很多弯折积水处；三通管处漏水严重导

致积水不能排向主排水沟而聚集在拱脚处。 

④旱季施工过程中揭露的岩溶管道、溶洞无水，大多数情况直接作为干岩溶

填充处治，堵塞了天然排泄通道，后期成为渗漏、涌水的集中区域。 

⑤施工完成后不少建筑垃圾堆积在排水管沟中未进行清理，运营期间清淤养

护又很不到位，致使排水管沟排水能力进一步迅速降低。 

上述防排水施工中的各种问题严重影响了隧道的实际防排水效果，并将加剧

运营过程中各种排水病害的严重程度。 

综上所述，目前国内公路隧道的防排水设计、施工问题很多，这是隧道出现

各种水害的重要原因之一。随着公路岩溶隧道越建越多，隧道水害问题将日趋严

重，需要专门制定公路隧道防排水设计、施工相关的技术标准来应对这些问题，
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规范防排水系统的设计与施工，提高公路隧道的建设质量。 

三、主要起草过程 

（一）策划阶段 

本标准编写任务下达后，主编单位广西交通设计集团有限公司立即组织筹建

标准编写工作组，开始编写标准的工作大纲和编制大纲，初拟了标准的研究、编

写工作技术路线，初步明确了各起草单位、各起草人员的职责和分工及编写工作

制度和进度计划。 

随后，主编单位于 2023 年 7 月 14 日在广西交通设计大厦 17 楼会议室组织

召开了第一次编写工作组会议。会议明确了本标准的编写工作组成员组成、各主

编人员和参编人员的职责和分工，建立了本标准的内部审查制度，确定了本标准

的编写进度计划，还学习了有关政策法规和标准化制度文件。会议要求各参编单

位根据各自初步的分工，结合第一次编写工作组会议意见对标准的工作大纲和编

制大纲进行细化和完善，在 2023 年 7 月 28 日前报送给主编单位进行汇总确定。 

（二）大纲阶段 

第一次工作组会议后，本标准编写工作组立即根据会议精神修改和完善了本

标准的工作大纲和编写大纲，并于 2023 年 7 月 21 日在广西南宁组织召开主编单

位内部审查组工作会议。会议主要讨论本标准工作大纲和编制大纲的编写情况，

会议认为本标准编制大纲基本框架基本合适，建议工作大纲适当精简，并建议对

编制大纲和工作大纲内容、格式全面梳理后报送工作大纲和编制大纲到广西交通

运输标准技术委员会申请大纲评审。会议认为编制大纲的基本框架基本合适，对

局部进行调整后可作为下一步工作的依据。 

本标准编写工作组根据主编单位内部审查组工作会议精神，对本标准的工作

大纲和编写大纲进行了进一步修改。 

主编单位于 2023年 8 月 18日在南宁市组织召开了本标准的工作大纲和编写

大纲评审会议。会议专家组认为本标准工作大纲目标明确、技术路线可行、进度

安排合理；编制大纲所规定的规范框架内容基本合理、层次较清晰，具有可操作

性；专家组一致通过了本标准的工作大纲和编写大纲。 
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图 3-1 工作大纲和编制大纲评审会议 

会后，本标准编写工作组根据大纲评审会议精神进一步修改和完善了本标准

的工作大纲和编写大纲，并报送至广西交通运输标准技术委员会。 

（三）初稿阶段 

本标准编写工作组根据工作大纲计划，开展本标准的调研工作。调研工作主

要包括两部分：一部分为主编单位开展了文献调研，调研并搜集国内外大量的隧

道水文地质勘察、防排水设计与施工相关的标准、规范、规程、政策文件及科研

成果；另一部分为主编单位组织标准参编人员以施工现场参观、座谈调研等形式

进行现场调研。根据调研成果形成了调研报告。 

  

图 3-2  编写工作组在都安高速岩溶隧道现场照片 
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图 3-3 编写工作组前往贵州桐梓隧道现场考察防排水施工情况 

  

图 3-4 编写工作组前往云南楚大高速九顶山隧道现场考察防排水施工情况 

  

图 3-5 编写工作组前往广西柳州经合山至南宁高速公路俭常连接线泄水洞施工现场 

  

图 3-6 编写工作组前往柳州经合山至南宁高速公路吾排隧道施工现场 
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图 3-7 调研报告 

随后，本标准编写工作组在对收集的资料进行整理研究，召开了编写工作会

议，结合调研报告成果，对本标准的整体框架结构进行了研究，并对本标准的关

键性内容进行了初步探讨。经过研究，本标准的主体内容确定为术语和定义、符
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号、基本规定、水文地质调查、防水系统设计、排水系统设计、防排水施工。编

写工作组根据大纲评审专家的意见，以修改完善后的大纲作为项目的工作指导，

结合收集的资料和调研报告，开展了本标准的正式编写工作，并于 2024 年 3 月

中旬完成了标准征求意见初稿及标准编制说明。 

（六）征求意见阶段 

主编单位于 2024年 3 月 30日在南宁市组织召开了本标准的征求意见初稿讨

论会议。会议专家组认为本标准是在结合广西区域特点、广泛调研、总结广西公

路隧道防排水系统设计和施工过程中技术经验及参考国家、行业标准的基础上编

制完成，编制内容及格式基本符合广西地方标准的编制要求；标准对广西公路隧

道防排水系统的设计和施工做出了技术规定，操作性较强，可作为开展下阶段工

作的基础。专家组认为本标准是在结合广西区域特点、广泛调研、总结广西公路

隧道防排水系统设计和施工过程中技术经验及参考国家、行业标准的基础上编制

完成，编制内容及格式基本符合广西地方标准的编制要求；标准对广西公路隧道

防排水系统的设计和施工做出了技术规定，操作性较强。 

  

图 3-8 征求意见初稿讨论会议 

会后，本标准编写工作组根据征求意见初稿讨论会议精神对标准征求意见初

稿及标准编制说明进行了修改，并于 2024 年 4 月 9 日组织召开了编写工作组会

议，对修改情况进行了讨论。会后形成了标准征求意见稿并报送至广西交通运输

标准技术委员会，申请开展全区范围内的征求意见工作。 
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四、制定标准的原则和依据，与现行法律、法规的关系与有关国

家标准、行业标准的协调情况 

（一）标准制定原则 

本标准将严格贯彻执行国家、行业和广西地方的有关法律、法规和方针、政

策，充分考虑自然条件，合理利用资源，做到安全环保、资源节约、便于实施。

针对现行标准体系存在的不足，在广泛征求各方意见，调研和收集区、内外相关

标准、文献和工程实践经验的基础上，吸纳相关行业、地方的科研成果，辅以必

要的研究，使本标准体现我区乃至全国公路隧道防排水设计和施工的最新技术水

平。在此基础上，本标准确定以下制定原则： 

（1）客观性原则 

遵从客观事实，一切从实际情况出发，既充分考虑工程实际需要，也充分考

虑经费保障能力，充分利用一切力量调查收集已有资料，抓住重点，为编制工作

做好铺垫。 

（2）科学性原则 

加强、促进和引导公路隧道防排水方面的设计、施工的基础性和应用性研究，

在技术上采纳成熟的理论、方法及材料，确保编制出的标准科学合理，符合我区

及行业目前的技术现状。 

（3）实用性原则 

开阔思路，立足于调研区、内外公路隧道防排水设计、施工方面的经验，同

时适当吸取国外及相关行业经验，解决公路隧道防排水在设计、施工深度不足的

问题，便于技术和管理人员使用标准。 

（4）安全环保原则 

全面吸纳、采用有利于降低隧道防排水施工和运营安全风险、有利于保护生

态环境的技术措施和成功经验，促进公路隧道建设安全可靠，并对工程当地的生

态环境影响降低到最小。 

（5）可操作性原则 

搭建相对完善、易用的公路隧道防排水设计与施工技术框架，对公路隧道工

程中有利于提升防排水系统质量和提高效率，保证安全、耐久和人体健康，促进
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资源节约和环境保护等方面的指标、方法等提出具有操作性的要求或规定。 

（6）协调性原则 

进一步深入研究与本标准关联的上位规范、下位规范的相关内容，确保本标

准与关联规范协调一致，在实施过程中不出现冲突。 

（二）标准与现行法律、法规的关系，与有关国家、行业标准的协调

情况 

经查阅，全国标准信息公共服务平台、国家标准全文公开系统以及广西交通

运输标准项目清单，除国标《地下工程防水技术规范》（GB 50108-2008）、《公路

隧道设计规范 第一册：土建工程》（JTG 3370.1-2018）、《公路排水设计规范》

（JTG/T D33-2012）等规范外，仅有铁路运输行业标准《铁路隧道防水材料 第

1 部分：防水板》（TB/T 3360.1-2014）、《铁路隧道防水材料 第 2 部分：止水带》

（TB/T 3360.2-2014）、《铁路隧道排水板》（TB/T 3354-2014），河南地方标准《高

速公路隧道防排水设计指南》（DB41/T 2131-2021）、青海地方标准《公路隧道防

排水工程施工质量检验评定》（DB63/T 1923-2021）、广西壮族自治区工程建设地

方标准《地下工程防水技术规程》（DBJ/T 45-014-2016）等。均未见与《公路隧

道防排水技术规范》相关或相似国家、行业、地方标准的情形。 

《公路隧道设计规范 第一册：土建工程》（JTG 3370.1-2018）、《公路排水设

计规范》（JTG/T D33-2012）、《公路隧道设计细则》（JTG/T D70-2010）是现行公

路隧道防排水设计主要遵循的规范，是较通用非专门的防排水规范，国标《地下

工程防水技术规范》（GB 50108-2008）是地下工程防水设计的通用性规范，它们

的针对性不强，而且越来越多的工程实践证明，遵循这些规范进行的隧道防排水

设计在广西地区中出现了很多问题，适用性存在一定的问题。 

《铁路隧道防水材料 第 1 部分：防水板》（TB/T 3360.1-2014）、《铁路隧道

防水材料 第 2 部分：止水带》（TB/T 3360.2-2014）、《铁路隧道排水板》（TB/T 

3354-2014）是铁路运输行业标准，在隧道防排水设置上与公路隧道存在较大的

差异，并不适用于公路隧道。 

河南地方标准《高速公路隧道防排水设计指南》（DB41/T 2131-2021）、青海

地方标准《公路隧道防排水工程施工质量检验评定》（DB63/T 1923-2021）均是
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北方干旱少雨地区的防排水设计地方标准，没有考虑广西地区如此复杂的水文地

质环境，因此这两本地方标准也不适合广西岩溶地区。 

广西壮族自治区工程建设地方标准《地下工程防水技术规程》（DBJ/T 

45-014-2016）虽然可以一定程度上适用于公路隧道，但是主要是基于市政工程

的建设经验来编写，缺乏针对岩溶隧道复杂水文地质条件的内容，与广西地区的

公路岩溶隧道的情况存在较大的差异。 

综合上述分析，本次地方标准项目未见与已批准发布实施的相关或相似国家、

行业、地方标准的情形；未见与已纳入制（修订）计划的相关或相似国家、行业、

地方标准的情形；所涉技术要求将不低于国家标准、行业标准。 

 

标准编写工作组承诺：本标准的内容符合国家相关法律法规，技术要求不

低于强制性国家标准的相关技术要求，与相关的国家、行业推荐性标准协调一

致，本标准的编写符合 GB/T 1.1-2020 的要求。 

五、主要条款的说明，主要技术指标、参数、试验验证的论述 

广西地方标准《公路隧道防排水技术规范》主要章节内容包括：术语和定义、

符号、基本规定、水文地质调查、防水系统设计、排水系统设计、防排水施工。 

编写工作组充分调研了国内外大量的隧道水文地质勘察、防排水设计与施工

相关的标准、规范、规程、政策文件及科研成果，研究和分析了国内外及广西地

区公路隧道防排水设计及施工相关标准建设的现状，以及国内外隧道防排水设计

和施工技术的发展趋势和新技术的应用状况。在此基础上结合广西地区公路隧道

防排水设计及施工工作经验，形成了适用于广西地区钻爆法施工的新建、改扩建

的公路隧道的防排水设计和施工技术标准。 

（一）标准名称 

为保证全面性和针对性，本标准名称初拟为《公路隧道防排水技术规范》。

本标准名称一方面界定了其应用范围为公路隧道，另一方面限定了其应用对象为

防排水设施的设计与施工等技术方面的规定。 
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（二）范围 

本章规定了本标准适用对象为广西壮族自治区行政区域内钻爆法施工的新

建、改扩建的公路隧道。 

（三）术语和定义、符号 

本章界定了公路隧道防排水设计和施工中的相关术语和定义。 

（四）符号 

本章给定了本标准中使用的符号的意义。 

（五）基本规定 

第 5.1 条～第 5.2 条：近些年来，广西地区的隧道每逢雨季就灾害频发，一

些在建的隧道雨季施工风险很高，稍有不慎就可能酿成重大事故,已投入运营的

隧道更是常年来饱受水害之苦。究其根本原因，在于广西极为丰沛的雨水以及复

杂的水文地质环境，导致前期未能充分了解隧道的水文地质情况，设计中未设置

足够的泄水、排水、防水措施，再加之防排水施工质量不高，导致施工中的应对

不足而发生涌水突泥灾害，或者运营期在衬砌附近形成高水压致而使衬砌破裂、

渗漏等病害，危及行车安全。在此背景下，要求重视防排水工程设计与施工重视

是提高公路隧道建设质量的必然选择。目前国内的公路隧道多遵循“防、排（疏）、

堵、截相结合，因地制宜，综合治理”的基本原则。但通过文献调研及现场调研

可知，国内的铁路、公路、市政等隧道实际上通常是采取以“以排为主”的防排

水措施。“以排为主”的防排水措施好处是显而易见的，这种措施能够直接针对

问题源头解决问题，容易达到目的，施工方便而且费用相对较低。但“以排为主”

的防排水措施也有缺点，比如过度排水会破坏隧道所在山体原有的水文地质环境，

特别在一些临近水库、湖泊、河流等重要水资源的区域，过度排水甚至可能会影

响原有水资源的流失，在此条件下采用“以堵为主”的防排水措施更加符合要求。

不过，由于广西地区大量分布十分发育的富水岩溶区，通过这些岩溶不良地质区

域的隧道，因为岩溶及岩溶水的分布规律及排泄路径非常复杂，采用堵水措施，

很可能堵不住，甚至还会堵塞天然排泄通道，致使天然排泄通道内的岩溶水不断

雍积，水头越来越高，最终可能压裂衬砌导致渗漏，得不偿失。在广西的这些区
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