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I
摘  要
本文是阐述电子标签管理系统是如何在安卓操作系统上实现的。首先是介绍本系统用到的相关技术：Java、Android、ORMLite框架等；接着是介绍本系统是如何设计的，系统的需求分析、系统的功能模块、系统的流程、数据表的设计；最后是介绍系统关键模块的实现。
本系统存储数据主要是安卓系统自带的数据库SQLite，SQLite是一款安卓系统自带的轻量级数据库，而用到的Java对象关系映射持久层框架是ORMLite框架。
对于本Android电子货架标签系统，能够非常有效地提高超市管理人员的工作效率，解决大量的商品标签难以管理的问题，再之，由于本系统是基于移动设备的，利用其优势，使用户操作更加简单，更人性化。
关键词：安卓，SQLite，电子货架标签
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Abstract
This is said that how the ESL(electronic shelf label) system implemented on the android operating system. Is first introduced related technologies of this system used: Java, Android, ORMLite framework, etc.Then is introduced this system is how to design, system requirement analysis, system function module, system process, the design of the data table.The last is the realization of the system key module.
The system storage data is mainly the database system at android SQLite, SQLite is a lightweight database system at the android, and use a Java object relational mapping is ORMLite persistence layer framework.
For this ESL(electronic shelf label) system based on Android, can be effectively improved the supermarket management personnel's work efficiency and solve the problem of a large number of labels that are difficult to manage, again, because this system is based on mobile devices, use of its advantages, the user operation more simple, more human.
Keyword: Android,SQLite,ESL
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IV
1 [bookmark: _Toc136354235][bookmark: _Toc137112374][bookmark: _Toc137384466][bookmark: _Toc420442362][bookmark: _Toc421054379][bookmark: _blog简介及其具有的特征][bookmark: _Toc136625737][bookmark: _Toc136354240]绪论
1.1 [bookmark: _Toc137112375][bookmark: _Toc137384467][bookmark: _Toc420442363][bookmark: _Toc421054380]关于ESL（电子货架标签）
ESL(Electronic Shelf Label)电子货架标签[1]是一种放在商品货架上可替代传统纸质价格标签的电子显示装置，电子货架标签通过网络与商场计算机相连，并将商品名称及最新的商品价格等信息通过电子货架标签上的屏显示出来。电子货架标签摆脱了手动更换价格标签的状况，实现了收银台与货架之间的价格一致性。
一套完整的电子货架标签系统包括主计算机、电子货架标签和智能手持终端设备几部分组成。首先数据库里的商品信息由主计算机通过电子货架标签系统应用软件作编码处理，然后将需要更新的价格等信息通过无线信号发送至整个卖场；电子货架标签是一个个带身份识别码的无线数据接收器，它们能够将接收到的信息显示出来，电子货架标签系统具有点对点和群发两种通讯功能，即：主计算机既可以对某个指定标签进行传送数据，也可以一次性地对所有标签进行控制。每个电子货架标签内部都存储有对应商品的多条信息，营业员可以借助智能手持终端设备方便地查询核对。
货架标签放置在特制的PVC导轨内（导轨固定在货架上），也可以设置为悬挂式或者致力式多种结构。电子货架标签系统还支持远程控制，总部可以通过网络对其连锁分部的商品统一标价管理。
1.2 [bookmark: _Toc420442364][bookmark: _Toc421054381]传统纸价签与电子货架标签
传统纸价签：1频繁的商品信息更改，消耗大量人工且错出错率高（人工更换一个价签至少两分钟）；2更换错误率为6%，标签丢失率为2%；3变价效率导致商品价签和收银系统价格不统一造成的价格“欺诈”；4纸质价签涉及的纸张、油墨、打印等人工成本；5国内人工成本的提高迫使零售业寻找新的销售增长点。
电子货架标签：1变价快速及时：可以在很短的时间内完成几万个价签的变价，同时完成与收银系统的对接电子货架标签优势；2可增加变价促销频率；3变价错误率为0.00001%；4单个电子价签可一次使用6年左右；5提升店面形象及客户满意度；6降低人力成本、管理成本及或有成本。[11]
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2 [bookmark: _Toc137112377][bookmark: _Toc137384469][bookmark: _Toc420442365][bookmark: _Toc421054382]相关技术
2.1 [bookmark: _Toc420442366][bookmark: _Toc421054383]Java技术与JavaBean
1、JAVA[2-4]是由SUN公司推出的一种优秀的程序设计语言。它最大的特点是一次编写即可以在不同的系统上运行（Write once run anywhere）,与操作系统无关，在Microsoft Windows、UNIX、Linux以及MacOS等多种操作系统上，都可以使用相同的代码。JAVA有以下基本特点：简单、面向对象、分布式、解释型、健壮性、安全性、可移植性、多线程、动态等。由于JAVA的跨平台特性而且适合网络环境，因此，被视为开发服务器端应用程序的最理想的程序语言。
2、JavaBean[2,3] 是一种基于JAVA语言写成的可重用组件。为写成JavaBean，类必须是具体的和公共的，并且具有无参数的构造器。JavaBean 通过提供符合一致性设计模式的公共方法将内部域暴露成员属性。众所周知，属性名称符合这种模式，其他Java 类可以通过自身机制发现和操作这些JavaBean 的属性。
2.2 [bookmark: _Toc420442369][bookmark: _Toc421054384]Android
Android[5-7]是一种基于Linux的自由及开放源代码的操作系统，主要使用于移动设备，如智能手机和平板电脑，由Google公司和开放手机联盟领导及开发。
[bookmark: _Toc420442370]1、Android 系统架构
Android 大致可以分为四层架构，五块区域。
(1)Linux 内核层：Android 系统是基于Linux 2.6 内核的，这一层为Android 设备的各种硬件提供了底层的驱动，如显示驱动、音频驱动、照相机驱动、蓝牙驱动、Wi-Fi 驱动、电源管理等。
(2)系统运行库层：这一层通过一些C/C++库来为Android 系统提供了主要的特性支持。如SQLite 库提供了数据库的支持，OpenGL|ES 库提供了3D 绘图的支持，Webkit 库提供了浏览器内核的支持等。同样在这一层还有Android 运行时库，它主要提供了一些核心库，能够允许开发者使用Java 语言来编写Android 应用。另外Android 运行时库中还包含了Dalvik 
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虚拟机，它使得每一个Android 应用都能运行在独立的进程当中，并且拥有一个自己的Dalvik 虚拟机实例。相较于Java 虚拟机，Dalvik 是专门为移动设备定制的，它针对手机内存、CPU 性能有限等情况做了优化处理。
(3)应用框架层：这一层主要提供了构建应用程序时可能用到的各种API，Android 自带的一些核心应用就是使用这些API完成的，开发者也可以通过使用这些API来构建自己的应用程序。
(4) 应用层：所有安装在手机上的应用程序都是属于这一层的，比如系统自带的联系人、短信等程序，或者是你从Google Play 上下载的小游戏，当然还包括你自己开发的程序。
[bookmark: _Toc420442371]2、Android 应用开发特色
(1)四大组件：Android 系统四大组件分别是活动（Activity）、服务（Service）、广播接收器（BroadcastReceiver）和内容提供器（Content Provider）。其中活动是所有Android 应用程序的门面，凡是在应用中你看得到的东西，都是放在活动中的。而服务就比较低调了，你无法看到它，但它会一直在后台默默地运行，即使用户退出了应用，服务仍然是可以继续运行的。广播接收器可以允许你的应用接收来自各处的广播消息，比如电话、短信等，当然你的应用同样也可以向外发出广播消息。内容提供器则为应用程序之间共享数据提供了可能，比如你想要读取系统电话簿中的联系人，就需要通过内容提供器来实现。
(2)丰富的系统控件：Android 系统为开发者提供了丰富的系统控件，使得我们可以很轻松地编写出漂亮的界面。当然如果你品味比较高，不满足于系统自带的控件效果，也完全可以定制属于自己的控件。
(3)SQLite 数据库：Android 系统还自带了这种轻量级、运算速度极快的嵌入式关系型数据库。它不仅支持标准的SQL 语法，还可以通过Android 封装好的API 进行操作，让存储和读取数据变得非常方便。
(4)地理位置定位：移动设备和PC 相比起来，地理位置定位功能应该可以算是很大的一个亮点。现在的Android 手机都内置有GPS，走到哪儿都可以定位到自己的位置，发挥你的想象就可以做出创意十足的应用，如果再结合上功能强大的地图功能，LBS 这一领域潜力无限。
(5) 强大的多媒体：Android 
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系统还提供了丰富的多媒体服务，如音乐、视频、录音、拍照、闹铃等等，这一切你都可以在程序中通过代码进行控制，让你的应用变得更加丰富多彩。
(6) 传感器：Android 手机中都会内置多种传感器，如加速度传感器、方向传感器等，这也算是移动设备的一大特点。通过灵活地使用这些传感器，你可以做出很多在PC 上根本无法实现的应用。
2.3 [bookmark: _Toc420442372][bookmark: _Toc421054385]ORMLite框架
ORMLite[8]是一个轻量级的Java对象关系映射持久层框架。支持包括 MySQL、Postgres、Microsoft SQL Server、H2、Derby、HSQLDB和Sqlite等在内的数据库。提供灵活的QueryBuilder来构建复杂的数据查询。强大的抽象 DAO类，只需5行代码便能够自动生成SQL来创建和删除数据库表格。
2.4 [bookmark: _Toc137112385][bookmark: _Toc137384477][bookmark: _Toc420442373][bookmark: _Toc421054386]开发工具
1.Eclipse
相信所有Java 开发者都一定会对这个工具非常地熟悉，它是Java 开发神器，最好用的IDE 工具之一。Eclipse 是开源的，这使得有很多基于Eclipse 制作的优秀IDE 得以问世，如MyEclipse、Aptana 等。但我觉得它最吸引人的地方并不在这儿，而是它超强的插件功能。Eclipse 支持极多的插件工具，使得它不仅仅可以用来开发Java，还可以很轻松地支持几乎所有主流语言的开发，当然也非常适合Android 开发。
除了Eclipse 外，同样适合开发Android 程序的IDE 还有IntelliJ IDEA、Android Studio等。其中Android Studio 是谷歌官方近期推出的新IDE，由于是专门为开发Android 程序定制的，在Android 领域大有要取代Eclipse 的势头。不过本书中还是决定暂时继续使用Eclipse，因为Android Studio 才推出不久，恐怕还不够稳定。另外你将来的同事大多数应该还是用的Eclipse，如果跟他们选择不同的IDE，在工作效率上可能要打点折扣了。
2.ADT
ADT 全称Android Development Tools，是谷歌提供的一个Eclipse 
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插件，用于在Eclipse 中提供一个强大的、高度集成的Android 开发环境。安装了ADT，你不仅可以联机调试，而且还能够模拟各种手机事件、分析你的程序性能等等。
3 [bookmark: _Toc137112388][bookmark: _Toc137384480][bookmark: _Toc420442374][bookmark: _Toc421054387]系统设计
3.1 [bookmark: _Toc136354244][bookmark: _Toc137112389][bookmark: _Toc137384481][bookmark: _Toc420442375][bookmark: _Toc421054388]需求分析
电子货架标签是为了更好地显示商品名称和价格，而电子货架标签系统是为了更好地管理这些标签。而这个基于Android的ESL管理系统是为小型超市而设计，小超市可以选择移动APP的管理系统原因是，一个小型超市商品的数量相对是比较少，种类也是比较少的，所以所需要的电子货架标签的数量相对于大型的超市就少了很多，这是一个优势；再之，由于现在目前移动互联网的火热，移动互联网相对于传统互联网的优势在于它的移动便捷性——用户可以随时随地接入互联网，个性化——通过手机号码或其它方式，可以唯一辨识用户，便于为用户提供特有的个性化服务。因此可以知道这个电子货架标签管理系统的APP与PC端的管理系统的优势在于，能够更加方便地管理商场的商品，管理商品的标签；更加及时地处理各种问题，最终使商场工作人员的工作效率大大地提高。
 对于一个完善的电子货架标签系统需要提供的主要功能有：标签管理功能：包括标签的定义、更新、删除、查看等功能，商品管理功能：包括商品的定义、更新、删除、查看等功能，购买功能：商品的购买、购物车的查看以及结账等功能。
3.2 [bookmark: _Toc420442376][bookmark: _Toc421054389]系统功能模块
系统功能主要有这几大模块：用户登录模块、系统设置模块、标签管理模块、商品管理模块、销售管理模块、监控管理模块。
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图3.1系统功能模块图
1、用户登录模块
用户登录模块为用户登录系统所设计的，用户的账号存在以及该账号所对应密码输入正确时，用户才可以登录系统。
2、系统设置模块
系统设置模块主要有用户定义、参数配置两个小的模块。用户定义功能是用于用户的添加、修改、删除、查看；参数配置主要是用于一些系统参数的配置管理。
3、标签管理模块
标签管理模块主要有标签列表、模板列表、型号列表三个小的模块。标签列表主要是用于标签的管理、模板列表主要是用于标签的模板的管理、型号列表主要是用于标签型号的管理。
4、商品管理模块
商品管理模块主要有商品列表、类别管理、快速绑定、商品替换四个小的模块。商品列表模块主要是用于商品的管理、类别管理主要是用于商品类别的管理、快速绑定主要用于标签和商品还有要显示的模板的快速绑定、商品替换主要是用
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于新旧商品之间的快速替换。
5、销售管理主要有商品销售、订单管理两个小的功能模块。
商品销售主要功能是实现商品的查找选择，可以输入购买的数量，并且添加到购物车里面，购物车功能实现购物的结账，找回零钱等功能。订单管理主要是对客户购买商品所产生的订单的简单管理。
6、监控管理主要有成功显示的标签、商品修改历史两个小的功能模块。
成功显示的标签模块主要是用于管理成功显示的标签、商品修改历史主要是用于商品修改历史的查看管理等。
3.3 [bookmark: _Toc137112394][bookmark: _Toc137384486][bookmark: _Toc420442377][bookmark: _Toc421054390]系统流程
系统总流程如图3.2，系统流程同样可以按照系统功能模块中所述的六个大模块来作图的。 


图3.2系统流程图
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3.4 [bookmark: _Toc137112396][bookmark: _Toc137384488][bookmark: _Toc420442378][bookmark: _Toc421054391]数据表设计
本系统共设计了10个表，先将各表参数列出如下
1. esl信息表（esls_esl）本表主要用于记录电子标签的信息表：
表 1 esl信息表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	esl_id
	EID
	PK，index
	bigint
	√

	mac_id
	MAC地址
	unique，index
	Varchar(40)
	√

	inch
	屏幕尺寸（英寸）
	
	decimal(10,2)
	

	esl_width
	宽（像素）
	
	smallint
	

	esl_height
	高（像素）
	
	smallint
	

	bpp
	每像素所占位
	
	tinyint
	

	model_id
	所属型号id
	fk esl型号信息
	tinyint
	

	kind_id
	（所属分类id）
	fk分类
	smallint
	

	goods_id
	关联商品id
	fk商品信息，index
	int
	

	pattern_id
	使用模板id
	fk模板信息表
	smallint
	

	ap_id
	所属AP
	fk AP信息表
	Varchar(20)
	

	user_id
	操作人id
	fk用户信息表
	smallint
	

	mycode
	自定义编号
	
	Varchar(20)
	

	sleep_period
	休眠时长（ESL）
	
	int
	

	sleep_mode
	休眠模式（预留）
	
	tinyint
	

	gate_mac
	网关mac
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	Varchar(20)
	

	gate_ip
	网关ip
	
	Varchar(20)
	

	rout_mac
	路由器mac
	
	Varchar(20)
	

	device_id
	设备id
	fk设备信息
	smallint
	

	last_comm_time
	最后通信时间
	
	datetime
	

	power
	电池电量
	
	int(8)
	

	op_time
	调入时间
	
	datetime
	

	signal
	通信信号强度
	
	tinyint
	

	esl_status
	esl工作状态
	index
	tinyint
	

	remarks
	备注
	
	Varchar(200)
	


2. esl型号信息表（sls_esl_model），用于记录电子货架标签型号信息：
表 3.2 esl型号信息表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	model_id
	型号id
	自增，PK
	smallint
	

	model_name
	规格型号（出厂）
	unique
	Varchar(50)
	

	model_note
	型号特征
	
	Varchar(40)
	

	inch
	屏幕尺寸（英寸）
	
	decimal(10,2)
	

	esl_width
	宽（像素）
	
	smallint
	

	esl_height
	高（像素）
	
	smallint
	

	rotate
	翻转角度
	
	tinyint
	

	bpp
	每像素所占位（灰阶）
	
	tinyint
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	bpp_red
	红色bpp
	
	smallint
	

	bpp_green
	绿色bpp
	
	smallint
	

	bpp_blue
	蓝色bpp
	
	smallint
	

	remarks
	备注
	
	Varchar(200)
	


3. 模板信息表（esls_patterns），用于记录电子标签模板信息：
表 3.3模板信息表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	pattern_id
	模板id
	自增，PK
	smallint
	√

	pattern_name
	模板名
	
	Varchar(50)
	

	pattern_width
	宽（像素）
	
	int
	

	pattern_height
	高（像素）
	
	int
	

	inch
	屏幕尺寸（英寸）
	
	decimal(10,2)
	

	bpp
	每像素所占位
	
	smallint
	

	model_id
	适用ESL型号
	fk esl型号信息
	smallint
	

	order_num
	排序号
	
	int
	

	code
	模板使用的HTML代码
	
	ntext
	

	image_url
	示范图片url
	
	Varchar(50)
	

	image_examp
	示范图片位图
	
	longblob
	

	readme
	模板说明
	
	Varchar(200)
	

	remarks
	备注
	
	Varchar(200)
	





10

4. 商品信息表（esls_goods），用于记录商品的信息：
表3.4商品信息表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	goods_id
	商品id
	自增，PK
	int
	√

	bar_code
	商品（条码）编号（同pos系统）
	unique
	Varchar(100)
	√

	pos_name
	商品名（同pos系统）
	
	Varchar(50)
	

	esl_name
	显示名（esl系统）
	
	Varchar(50)
	

	goods_series
	商品系列
	
	Varchar(50)
	

	goods_desc
	商品描述
	
	Varchar(200)
	

	kind_id
	所属分类
	fk分类
	smallint
	

	orig_price
	原价
	
	decimal(15,2)
	

	pres_price
	现价
	
	decimal(15,2)
	

	memb_price
	会员价
	
	decimal(15,2)
	

	rate
	折扣率
	
	tinyint
	

	menb_rate
	会员折扣率
	
	tinyint
	

	prod_area
	产地
	
	Varchar(50)
	

	model
	规格型号
	
	Varchar(50)
	

	tax
	税费
	
	decimal(10,2)
	

	tax_rate
	税率
	
	tinyint
	

	promote1
	促销信息1
	
	Varchar(50)
	

	promote2
	促销信息2
	
	Varchar(50)
	

	stock
	库存
	
	bigint
	

	prod_time
	生产日期
	
	datetime
	

	salable
	上架数量
	
	int
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	saled
	已售数量
	
	bigint
	

	status
	状态
	
	tinyint
	

	user_modi_time
	用户最后修改时间
	
	datetime
	

	pos_modi_time
	POS系统最后修改时间
	
	datetime
	

	remarks
	备注
	
	Varchar(200)
	


5. 商品信息修改记录表（esls_goods_update），用于记录商品信息修改记录的信息表结构如下：
表3.5商品信息修改记录表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	goods_upd_id
	商品信息修改记录id
	自增，PK
	int
	√

	goods_id
	商品id
	fk商品信息,index
	同商品信息表
	

	bar_code
	商品（条码）编号
	
	同商品信息表
	

	pos_name
	商品名
	
	同商品信息表
	

	esl_name
	显示名（esl系统）
	
	同商品信息表
	

	goods_series
	商品系列
	
	同商品信息表
	

	goods_desc
	商品描述
	
	同商品信息表
	

	orig_price
	原价
	
	同商品信息表
	

	pres_price
	现价
	
	同商品信息表
	

	memb_price
	会员价
	
	同商品信息表
	

	rate
	折扣率
	
	同商品信息表
	

	memb_rate
	会员折扣率
	
	同商品信息表
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	prod_area
	产地
	
	同商品信息表
	

	model
	规格型号
	
	同商品信息表
	

	tax
	税费
	
	decimal(10,2)
	

	tax_rate
	税率
	
	tinyint
	

	promote1
	促销信息1
	
	同商品信息表
	

	promote2
	促销信息2
	
	同商品信息表
	

	upd_time
	最后同步时间
	
	datetime
	

	status
	更新情况
	index
	tinyint
	

	stock
	库存
	
	同商品信息表
	

	salable
	上架数量
	
	同商品信息表
	

	saled
	已售数量
	
	同商品信息表
	

	data_flag
	修改数据项
	
	Varchar(100)
	

	reason
	修改原因
	
	tinyint
	

	guid
	guid
	
	Varchar(40)
	

	remarks
	备注
	
	Varchar(200)
	


6. 商品类别表（esls_kinds），用于记录商品类别的信息，表结构如下：
表 3.6商品类别表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	kind_id
	类别id
	自增，PK
	int
	√

	kind_name
	类别名称
	
	Varchar(50)
	

	father_id
	父分类id
	
	Int
	

	remarks
	备注
	
	Varchar(200)
	

	order_num
	排序
	
	Int
	


7. 用户信息表（esls_users）,用于记录用户的信息，表结构如下：
表3.7用户信息表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空
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	user_id
	用户id
	自增，PK
	int
	√

	username
	用户名
	
	Varchar(50)
	

	guid
	guid
	
	Varchar(40)
	

	pw
	密码
	
	varchar(32)
	

	role
	角色
	
	tinyint
	


8. 系统配置表（esls_sys_config）,记录系统配置的信息，表结构如下：
表3.8系统配置表	
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	id
	配置id
	自增,PK
	int
	√

	ctype
	配置类型
	
	varchar(255)
	

	ckey
	配置的键
	
	varchar(100)
	

	cvalue
	配置的值
	
	varchar(255)
	

	note
	备注
	
	varchar(255)
	


9. esl显示内容历史表（esls_esl_disp_his），记录esl显示内容历史的信息，表结构如下：
表3.9 esl显示内容历史表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	disp_id
	显示内容id
	自增，PK
	bigint
	√

	goods_upd_id
	对应商品修改记录id
	fk商品信息修改记录
	int
	

	mac_id
	所属esl的MAC
	fk esl信息
	varchar(40)
	√

	width
	宽
	
	int
	

	height
	高
	
	
	

	data
	更新数据（位图）
	
	longblob
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	goods_id
	商品id（备用）
	fk商品信息
	int
	

	bar_code
	商品（条码）编号
	
	varchar(100)
	

	pos_name
	pos系统商品名
	
	varchar(100)
	

	esl_name
	esl系统商品名
	
	varchar(100)
	

	kind_id
	所属分类id（备用）
	fk分类
	int
	

	kind_name
	所属分类名
	
	varchar(100)
	

	orig_price
	原价
	
	decimail(15,2)
	

	pres_price
	现价
	
	decimail(15,2)
	

	op_time
	操作（显示成功）时间
	
	date
	

	up_time
	数据上传成功时间
	
	date
	

	remarks
	备注
	
	varchar(200)
	


10. 商品订单表（esls_order），记录用户购买的订单信息，表结构如下：
表3.10 商品订单表
	字段名
	中文名（显示名）
	键
	字段类型长度
	非空

	order_id
	订单id
	自增,PK
	int
	√

	operator
	操作者
	
	varchar(255)
	

	all_price
	商品总价
	
	decimal（15,2）
	

	user_pay
	用户支付
	
	decimal（15,2）
	

	change
	找回的零钱
	
	decimal（15,2）
	

	create_date
	订单创建的时间
	
	date
	

	goods
	购买的商品信息
	
	text
	





15


4 [bookmark: _Toc137112397][bookmark: _Toc137384489][bookmark: _Toc420442379][bookmark: _Toc421054392]系统关键模块实现
4.1 [bookmark: _Toc420442380][bookmark: _Toc421054393]数据库工具类的实现
Android 系统内置了数据库SQlite,SQLite 是一款轻量级的关系型数据库，它的运算速度非常快，占用资源很少，通常只需要几百K 的内存就足够了，因而特别适合在移动设备上使用。SQLite不仅支持标准的SQL 语法，还遵循了数据库的ACID 事务。
虽然SQlite数据库为开发者的开发提供很大的便利，加之Android 为了让开发者能够更加方便地管理数据库，专门提供了一个SQLiteOpenHelper 帮助类，借助这个类就可以非常简单地对数据库进行创建和升级；但是这对开发者更方便地操作数据库还是有点难度的，因为必须写SQL语句，系统中共有10张表而且有的表的字段多达20个，这对编写SQL语句带来了很大的麻烦，所以借助了ORMLite这个轻量级的ORM（对象关系映射）框架，它使编码量大大地减少，并且更方便地操作数据库。
本系统封装一个继承OrmLiteSqliteOpenHelper的数据类工具类ESLDatebaseHelper，这个工具类中开发者能够非常方便地对数据库进行创建和升级。这个工具类还提供操作实体的Dao工具类。
1. 创建数据库：
private ESLDatebaseHelper(Context context) {
		super(context, DATABASE_NAME, null, DATABASE_VERSION);
}
取得工具类对象（这是一个单例方法）
public static synchronized ESLDatebaseHelper getHelper(Context context) {
		if (helper == null) {
			helper = new ESLDatebaseHelper(context);
		}
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		usageCounter.incrementAndGet();
		return helper;	}
2. 创建表：其中Label类对应的是esls_esl表，用注解定义表，以及表的字段，如：
注解类名：@DatabaseTable(tableName = "esls_esl")public class Label implements Serializable
注解字段：@DatabaseField(columnName = "esl_id", generatedId = true, canBeNull = false)private int eslId; // EID
建立表：TableUtils.createTable(connectionSource, Label.class);
创建Dao对象：
public Dao<Label, Integer> getLabelDao() throws SQLException {
		if (labelDao == null) {
			labelDao = getDao(Label.class);
		}
		return labelDao;
	}
3. Dao类对数据库的操作，这里把不同的Dao类的增删查改封装了一下：
public LabelDao(Dao<Label, Integer> labelDao) {
		this.labelDao = labelDao;
	}
public List<Label> queryAll() throws SQLException{
		return labelDao.queryForAll();
	}
public void delete(Label label) throws SQLException{
		labelDao.delete(label);
	}
	public void insert(Label label) throws SQLException{
		labelDao.create(label);
	}
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	public void update(Label label) throws SQLException{
		labelDao.update(label);	}
4.2 [bookmark: _Toc420442381][bookmark: _Toc421054394]登录模块的实现
为了保证一个电子货架标签系统的安全，本系统必须设计一个登录的界面来让用户有条件的地对系统进行访问。本系统的做法先在数据库创建一个系统管理员，这样第一次进入就可以根据系统管理员的账户密码进行登录。当输入的账户错误时，就会提示账户不存在的字样，当密码错误就会提示密码错误的字样。当账户密码都正确时就会进入系统的主界面，这样就能够对系统进行操作。
[image: ][image: ]
图4.1 登录与系统主界面
这个功能的实现主要是数据库查询，分为两步查询：
1. 首先取得用户输入的账户去数据库查看是否有这个账户，没有的话提示账户不存在字样，有的话进行下一步——账户和密码的一起查询。
2. 取得用户的账户和密码去数据库进行查询，如果账户和密码都匹配的话就跳转到系统的主页面，不匹配的话就提示密码错误的字样。
4.3 [bookmark: _Toc420442382][bookmark: _Toc421054395]标签管理模块的实现
标签管理模块主要分为标签列表，模板列表，型号列表三个模块。
4.3.1 [bookmark: _Toc420442383][bookmark: _Toc421054396]标签列表模块
在这个模块中，可以看到标签列表布局有一个标签编号的输入框和一个工作状态的下拉框和三个按钮分别是：查询、重置、添加标签，下面是一个Listview


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/327003050131006051
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