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 健儿疳积散中药粉末的流变学特性

流动性特性

1. 健儿疳积散粉末表现出非牛顿黏塑性流体行为，具有明显的屈服应力。

2. 粉末的黏度随剪切速率的增加而降低，具有剪切稀化特性。

3. 粉末的屈服应力与颗粒尺寸、形状和分布以及粉末的孔隙率有关。

粒径分布

1. 健儿疳积散粉末的粒径分布较宽，呈现多峰分布。

2. 细颗粒（<20 μm）对粉末的流动性影响较大，会导致流动性下降。

3. 粉末的粒径分布可以通过适当的粉碎和筛分技术进行调整，以优化其流动性。



 健儿疳积散中药粉末的流变学特性

§ 黏附性

1. 健儿疳积散粉末的黏附性较高，这是由于颗粒表面存在静电

荷和范德华力。

2. 粉末的黏附性影响其流出和分散性能，导致流动性下降。

3. 可以通过添加流动促进剂或表面处理技术来降低粉末的黏附

性。

§ 孔隙率

1. 健儿疳积散粉末孔隙率较高，提供了颗粒之间流体的流动通

道。

2. 粉末的孔隙率可以通过粉碎、筛分和压实等工艺来控制。

3. 孔隙率的增加有利于粉末的流动性，但过高的孔隙率可能会

导致粉末的机械强度降低。



 健儿疳积散中药粉末的流变学特性

1. 健儿疳积散粉末的流变学特性受粒径、黏附性和孔隙率等多种因素的协同作用影

响。

2. 通过优化粉末的这些特性，可以显著改善其流动性。

3. 协同效应的理解有助于开发有效的流动性增强策略。

§ 优化策略

1. 通过粉碎和筛分控制粒径分布以减少细颗粒含量。

2. 添加流动促进剂或表面处理以降低黏附性。

3. 控制孔隙率以改善流体流动性，同时保持粉末的机械强度。

4. 探索协同效应，结合多种优化策略以获得最佳流动性。

§ 协同效应
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 颗粒尺寸对流变性的影响

颗粒尺寸对黏度的影响

1. 颗粒尺寸减小会导致黏度降低。当颗粒尺寸小于流动单元尺

寸时，颗粒之间的摩擦力减少，流动阻力减小，黏度随之降低。

2. 随着颗粒尺寸减小，分散度提高，颗粒之间的团聚减少，更

容易通过流体介质流动，进一步降低黏度。

3. 过小的颗粒尺寸可能会导致悬浮液不稳定，颗粒发生团聚，

从而导致黏度增加。因此，需要优化颗粒尺寸，在保证流动性

的同时，避免团聚现象。

颗粒尺寸对屈服应力的影响

1. 颗粒尺寸较大时，屈服应力更高。这是因为大颗粒在流动过

程中更容易形成网络结构，阻碍流体的流动，需要更大的应力

才能破坏该网络结构。

2. 随着颗粒尺寸减小，屈服应力降低。这是因为小颗粒分散度

较高，流动阻力小，更容易通过流体介质流动，无需克服大的

阻力即可流动。

3. 对于高浓度悬浮液，颗粒尺寸对屈服应力的影响更为显著。

高浓度下，颗粒之间的相互作用更强，大颗粒更容易形成稳定

网络结构，导致屈服应力升高。



 颗粒尺寸对流变性的影响

§ 颗粒尺寸对流动行为的影响

1. 大颗粒悬浮液通常表现出牛顿流体行为，黏度与剪切速率无关。这是因为大颗粒在流动过

程中不会受到剪切力的影响，流动阻力恒定。

2. 小颗粒悬浮液可能表现出非牛顿流体行为，例如假塑性流体。随着剪切速率的增加，黏度

降低。这是因为剪切力会破坏小颗粒之间的团聚，使流动阻力减小。

3. 颗粒尺寸和浓度共同影响流动行为。高浓度小颗粒悬浮液可能会表现出复杂流变行为，如

胀大效应或剪切稀释效应。

§ 颗粒尺寸的优化

1. 对于不同用途和应用，需要优化颗粒尺寸以实现特定的流变性能。

2. 通过粉碎、研磨或流体剪切等方法可以控制颗粒尺寸。

3. 结合流变学研究和物性分析，可以确定最佳颗粒尺寸，以满足特定应用的流动性、分散性

和稳定性要求。



 颗粒尺寸对流变性的影响

前沿趋势

1. 纳米颗粒的应用在药物输送、生物传感器和功能材料等领域受到广泛关注。纳米颗粒尺寸小、比

表面积大，具有独特的流变特性和生物相容性。

2. 微流控技术在流变学研究中得到应用，可以实现对微小样品的高通量流变表征，为颗粒尺寸优化

提供更精细的控制和分析手段。

3. 人工智能和机器学习技术与流变学研究相结合，可以建立预测模型和优化算法，帮助预测和优化

颗粒尺寸对流变性的影响。
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 粉体堆积密度对流变性的影响

1. 堆积密度是指粉末在未压实状态下单位体积所含的质量，本质上反映了粉末颗粒

的堆积特性。

2. 影响堆积密度的因素包括颗粒大小、颗粒形状、表面性质和水分含量。较小、球

形、光滑和低含水量的颗粒往往具有较高的堆积密度。

§ 主题名称：堆积密度与流动性的关系

1. 堆积密度与粉末的流动性呈反比关系。堆积密度较高的粉末往往流动性较差，流

动阻力较大。

2. 这是因为堆积密度高的粉末颗粒之间接触面积较大，内部摩擦力增加，阻碍粉末

流动。

§ 粉体堆积密度对流变性的影响主题名称：堆积密
度的概念和影响因素



 粉体堆积密度对流变性的影响

§ 主题名称：堆积密度对剪切流变性的影
响

1. 剪切流变性指粉末在施加外力时流动特性的变化。堆积密度

高的粉末表现出更高的剪切应力。

2. 这是因为堆积密度高的粉末内部颗粒间摩擦力较大，需要更

大的外力才能使颗粒移动。

§ 主题名称：堆积密度对延展流变性的影
响

1. 延展流变性指粉末在施加外力后变形并保留变形的能力。堆

积密度高的粉末延展流变性较差。

2. 这是因为堆积密度高的粉末颗粒间接触面积大，流动阻力较

大，使粉末难以变形。



 粉体堆积密度对流变性的影响

1. 通过控制颗粒大小、形状和表面性质，可以优化堆积密度以提高粉末的流动性。

2. 例如，使用球形颗粒、减少颗粒间摩擦力或添加流动增强剂，都可以有效降低堆

积密度，进而提高流动性。

§ 主题名称：堆积密度在制剂应用中的影响

1. 粉末的堆积密度在制剂应用中具有重要意义，影响粉末的流动性、压片性、溶解

性和稳定性。

§ 主题名称：优化堆积密度以提高流变性
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