[bookmark: bookmark0][bookmark: bookmark1][bookmark: bookmark2]钢结构设计计算
[bookmark: bookmark3][bookmark: bookmark4][bookmark: bookmark5][bookmark: bookmark6]一、	屋架类型
由于车间内部设有二台5锻锤，厂房内桥式吊车为二台150/30t（中级工作制），又具 有加热设备炉。拟采用钢筋混凝土柱，梯形钢屋架，柱的混凝土强度等级为C30，屋面坡 度，=L/10;L为屋架跨度。
[bookmark: bookmark10][bookmark: bookmark7][bookmark: bookmark8][bookmark: bookmark9]二、	钢材及焊条
根据该地区的冬季计算温度和荷载性质，钢材钢材采用2345，屋架连接方法采用焊
接，焊条选用E50型，手工焊。
[bookmark: bookmark11][bookmark: bookmark12][bookmark: bookmark13][bookmark: bookmark14]三、	屋架形式及几何尺寸
1、屋架计算跨度 l0 = l - 2 x 150 = 21000 - 300 = 20700mm
屋架端部高度 H 0 = 1990mm
1		 …21000 	
屋架中部高度 H = H ^+ ^ i = 1990 + 0.1x一2— = 3040mm
屋架的高跨比 H /1 = 3040/21000 = 1/6.9
屋架沿水平投影面积分布的自重，按公式P=（0.12+0.011跨度）计算跨度（m）,
即 p=0.12+0.011X21=0.351kN/E，则 p= 0.351kN /m2
2、支撑布置
根据车间长度90m，屋架跨度l = 21m荷载情况，以及吊车、锻锤设置情况，布置三 道上、下弦横向水平支撑，两道纵向水平支撑，垂直支撑和系杆，屋脊节点及屋架支座处沿 厂房通长布置刚性系杆，屋架下弦沿跨中通长设一道柔性系杆。凡与支撑连接的屋架编号为 GWJ-2，其余编号均为GWJ-1，其中屋架间距取15m，两端和中间共6棉屋架。
[bookmark: bookmark15][bookmark: bookmark16][bookmark: bookmark17][bookmark: bookmark18]四、	荷载和内力计算
[bookmark: bookmark19]4.1荷载计算
永久荷载标准值:
三毡四油（上铺绿豆砂）防水层	04N / m 2
水泥沙浆找平层	0.4kN / m 2
保温层	0.65kN / m2
一毡二油隔气层	0.05kN / m 2
水泥沙浆找平层	030kN / m 2
预应力砼屋面板	1.45kN / m 2
屋架及支撑自重	0.12 + 0.011 x 21 = 0.351kN / m 2
合计	3.60kN / m2
可变荷载标准值：
屋面活荷载	0.7kN / m2
积灰荷载	1.0kN / m2
合计	1.7kN /m2
永久荷载设计值：1.2x3.60 = 4.132kN / m 2
可变荷载设计值：1.4 x 1.7 = 2.38kN / m2
[bookmark: bookmark20][bookmark: bookmark21][bookmark: bookmark22]4.2荷载组合
4.2.1全跨永久荷载+全跨可变荷载
屋架上弦节点荷载：P = （4.32 + 2.38） x 1.5 x 6 = 60.3kN /m2
支座反力：	七=60.3 x （1/2x 2 + 7） = 482.4kN /m2
4.2.2全跨永久荷载+半跨可变荷载
屋架上弦节点荷载：	P（全）=4.32 x 1.5 x 6 = 38.88 kN / m2
P （半）二2.38 x 1.5 x 6 = 21.42kN / m2
4.2.3全跨屋架与支撑+半跨屋面板+半跨屋面荷载 全跨屋架和支撑自重产生的节点荷载：
P(全)=1.2 x 0.35 x 1.5 x 6 = 3.78kN / m2
P (半)=(1.2x 1.45 +1.4 x 0.7) x 1.5 x 6 = 24.48kN / m2
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21米跨屋架半跨单位荷载作用下各杆件的内力值
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21米跨屋架半跨单位荷载作用下各杆件的内力值
4.3杆件内力计算
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[bookmark: bookmark23][bookmark: bookmark24][bookmark: bookmark25][bookmark: bookmark26]五、截面杆件设计
[bookmark: bookmark27]5.1上弦杆
腹杆最大内力N = -463.345kN，节点板厚度选用10mm，支座节点板厚度选用
12mm。整个上弦采用同一截面，NFH = -734.454kN
上弦杆计算长度：在屋架平面内，为节间轴线长度lox = 1507.5mm ；在屋架平面 内，根据支撑布置和内力变化情况取七=2x 1507.5 = 3015mm。
因为21(^ = ly，故截面选用两个不等肢角钢，短肢相并。
设X = 80，按Q345号钢轴心受压构件属b类截面。查表得中=0.688。734.454 x103

,N 需要截面面积：=石=0.688 x 310 x102=34.44cm 2

l 150.75 ―
需要的回转半径「广= 1-88cm
i = L = 3015 = 3.769cm y X 80
根据A、i、i查角钢规格表选用2乙110x70x10， A = 34.334cm2，
i = 1.96cm, i = 5.45cm。
按所选角钢进行验算：X = £="=76.91<[X]=150 （满足要求） x i	1.96
X =“ = 3° I, = 55.32 v [X ] = 150 （满足要求） y i	5.45
y
双角钢T型截面绕对祢轴岸由)应按弯扭屈曲计算换算长细比X y.
匕=11 =11v 0.561” = 0.56x301.5 = 154 ~t~ T = b	.11

1


X =X = 55.32 vX，由X
，=X = 76.91，查表得中=0.832


734.454 x103
=257.11N / mm2 < 310N / mm2 （满足要求）

N
b =——=
中 A 0.832 x 34.334 x102


所选截面如图:
H5-1
[bookmark: bookmark28][bookmark: bookmark29][bookmark: bookmark30]5.2下弦杆
整个下弦不改变截面，按最大内力
Ngh=709.6\kN设计。按下弦支撑布置情况:
l = 300cm, l = 600cm，因为 2l
故截面宜选用两个不等肢角钢短肢相并。
计算所需下弦截面净面积：A
n
709.61X103 = 22.89cm 2 310x102
选用 2L100x63x8 （短肢相并），A = 25.168m2,i = 1.77cm,i = 4.97m截面如图 y
5-2所示。
验算：如果连接的螺栓孔中心至节点板边缘距离不小于100mm，螺栓孔对下弦截面
的消弱可不考虑，所以An = A.
709.61x103
25.168 x102
=281.95N / mm2 < 310N / mm2 （满足要求）
人=L =史2 = 169.49〈［人］=250 （满足要求）
x 1	1.77
人=-oh = '°。= 120.72 < ［人］=250 （满足要求）每一个节间设一垫板。
。 y 1	4.97
y
[bookmark: bookmark31][bookmark: bookmark32][bookmark: bookmark33]5.3端斜杆aB
NaB- _463.345kN，L = L = 253.0cm。如选用 2L125x80x7 （长肢相并），则
A = 28.192cm2，i = 4.02cm, i = 3.25mm。
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验算：人=£x =	= 63〈［人］= 150 （满足要求）
x I 4.02
人=* = 2%.° = 77.85 < ［人］=150 （满足要求） y i 3.25
y
114 < 0.48Z0 = 0.48x 253.0 .< b ==15.2

i
入
yz
=人（1+
1.09b 4
	2
12 12
0 y
r
）=77.8 - 1 +
1.09 x 84 ）
I	253.02 x 0.82 ；
=86.3

由人 > 人，查表得中=0.646
[image: ]463.345 x103
N c =	=
中 A 0.646 x 28.192 x102
=254.42N / mm 2<f=310 N / mm 2
（满足要求）
截面如图5-3所示。
图5-3
2L140X80X8
2L80X6
[bookmark: bookmark34][bookmark: bookmark35][bookmark: bookmark36]ly



[bookmark: bookmark37][bookmark: bookmark38][bookmark: bookmark39]5.4端斜杆Bc
NB = 350.22kN，几何长度：1 = 261.3cm, 1 = 0.81 = 0.8 x 2613 = 209.04cm 1 = 260.8 cm.
oy
, N 350.22 x103
所需截面面积：1= f = 310'102 = 11.3cm2
选用 2L63 x 5，则 A = 12.28cm2,i = 1.94cm, i = 2.96cm
N	350.22 x103验算：c

——-——=285.2N/mm2 <f=310N / mm2 （满足要求） 1228
209.04 一 . 一1
—ox
i
X

祯-=107.75〈［人］=150 （满足要求） .
人=@ =26°' = 88.11 v ［人］=150 （满足要求） y i 2.96
y
截面如图5-4所示
[bookmark: bookmark40][bookmark: bookmark41][bookmark: bookmark42]5.5斜腹杆cD
ND =—265.86kN，l = 0.8/ = 0.8x2864 = 2291.2mm,l = 2864mm
选用 2L50 x 5，则 A = 9.606cm2, i = 1.53cmm, i = 2.46cm
验算：入=]=2*： = 149.75 v [X] = 150 （满足要求） x i 1.53
X = -°^ =2864 = 116.42 v [X] = 150 （满足要求） y i 2.46
y
265.86 x103
960.6
=276.76N / mm2 v f = 310N / mm2 （满足要求）
截面如图5-6所示。
[bookmark: bookmark43][bookmark: bookmark44][bookmark: bookmark45]5.6斜腹杆De
ND = 168.357kN，
l = 0.8l = 0.8 x 2864 = 2291.2mm, l = 2864mm
,168.357 x103
A =	= 5.43mm 2
n	310x102
选用 2L50 x 5，贝 JA = 9.606cm2, i = 1.53cm, i = 2.46cm y
验算：X = L = A：： = 149.75 v[X] = 150 （满足要求） x i	1.53
X = — =2864 = 116.42 v [X] = 150 （满足要求） y	i	2.46
y
N _ 168.357 x 103
A _	960.6
=175.26N /mm2 v f = 310N/mm2
（满足要求）
[bookmark: bookmark46][bookmark: bookmark47][bookmark: bookmark48]5.7斜腹杆eF
N =—94.7921kN , eF
l = 0.8l = 0.8 x 3124 = 2499.2mm, l = 3124 mm


























































以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/328026102111006030
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