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2024届高三化学一轮复习——常见有机物及其应用
一、单选题
1．下列说法不正确的是（　　）
A．乙醇和丙三醇互为同系物


B．和互为同位素


C．和互为同素异形体

D．丙酮（）和环氧丙烷（[image: ]）互为同分异构体
2．下列可直接用作公用餐具消毒剂的是（　　）

A．次氯酸钠稀溶液	B．的甲醛溶液

C．的乙醇溶液	D．生理盐水
3．化学推动着社会的进步和科技的创新。下列说法错误的是
A．抗击新冠疫情时，84消毒液、二氧化氯泡腾片可作为环境消毒剂
B．北京冬奥会手持火炬“飞扬”在出口处喷涂含碱金属的焰色剂，实现了火焰的可视性
C．“天和核心舱”电推进系统中的腔体采用的氮化硼陶瓷属于新型无机非金属材料
D．聚四氟乙烯为不粘锅内壁涂敷材料，属于有机高分子化合物且能使溴水褪色
4．化学与生产、生活密切相关。下列说法正确的是（　　）
A．华为自主研发的麒麟芯片主要成分为 SiC
B．三星堆出土的青铜面具与铜相比，具有熔点高、硬度大的特点
C．核酸检测是确认病毒类型的有效手段，核苷酸缩合聚合可以得到核酸
D．碳纤维材料操纵棒是宇航员的手臂“延长器”，碳纤维属于有机高分子材料
5．维生素C(如图)广泛存在于新鲜的水果和蔬菜中，能提高人体免疫力。下列关于维生素C的说法错误的是（　　）
[image: ]
A．最多能与等物质的量的H2发生加成反应
B．含有羟基、碳碳双键、酯基三种官能团
C．同分异构体中可能含有苯环结构
D．能发生酯化反应
6．甲氧基肉桂酸辛酯是一种化学防晒剂，其分子结构如下图。下列说法错误的是
[image: ]
A．能与NaOH溶液反应	B．分子中有2种官能团
C．分子中存在大π键	D．能发生取代反应和加成反应
7．下列物质的名称正确的是（　　）   
A．熟石膏：CaSO4·2H2O
B．原硅酸：H4SiO4
C．氯仿：CCl4
D．[image: ] 2-乙基-2-丁醇
8．Pt的配合物可催化甲烷制备硫酸甲酯，反应原理如下图所示。下列说法错误的是（　　）
[image: ]
A．物质①能降低该反应的能耗
B．反应过程中涉及极性键的断裂和形成
C．反应过程中Pt的成键数目发生了改变
D．该历程的总反应为
9．化学与生活、生产密切相关，下列说法错误的是（　　）  
A．煤的气化、液化和干馏都属于化学变化
B．地沟油不宜食用，但可分馏提取汽油
C．棉花的主要成分是纤维素，纤维素由碳、氢、氧元素组成
D．硝酸铵用于制备医用速冷冰袋，是利用了其溶于水快速吸热的性质
10．NA是阿伏加德罗常数的值。下列说法正确的是（　　）  
A．分别用KMnO4和H2O2分解制取1 mol O2 ，转移的电子数均为4NA
B．20g D2O与16 g CH4中含有的电子数均为10NA
C．4.6 g NO2气体在标准状况下的分子个数为0.1NA
D．0.1 mol [image: ]分子中的碳碳双键数为0.3NA
11．地西泮是一种抑制中枢神经的药物，其结构如图所示：
[image: ]
下列有关该药物的说法中，错误的是
A．地西泮中无手性碳原子

B．地西泮的化学式为
C．地西泮的一氯取代产物为8种
D．地西泮能发生加成、取代、氧化和还原等反应
12．下列化学用语表述正确的是（　　）   
A．原子结构示意图 [image: ] 可以表示35Cl，也可以表示37Cl
B．次氯酸的电子式可表示为 [image: ]


C． 和  互为同分异构体




D．16O与18O互为同位素；   、  、  、  互为同素异形体
13．益母草中的提取物益母草碱具有活血化淤、利水消肿的作用，其分子结构如图。下列说法错误的是
[image: ]
A．存在3种含氧官能团
B．能发生取代、加成和氧化反应
C．既能与NaOH溶液反应又能与盐酸反应
D．分子中N原子的杂化方式都是sp3
14．下列说法错误的是（　　）   
A．“可燃冰”的主要成分是天然气的水合物
B．石油的裂化、煤的气化都是化学变化
C．煤中含有苯、甲苯、二甲苯等有机化合物
D．植物秸秆、城市与工业有机废弃物、动物粪便等物质中蕴藏着丰富的生物质能
15．聚乳酸是一种新型的生物可降解高分子材料，其合成路线如下：[image: ]
下列说法错误的是（　　）
A．m=n−1
B．聚乳酸分子中含有两种官能团



C． 乳酸与足量的  反应生成 
D．两分子乳酸反应能够生成含六元环的分子
16．据报道，我国科学家研制出以石墨烯为载体的催化剂，在25℃下用H2O2直接将CH4转化为含氧有机物，其主要原理如图所示。下列说法错误的是（　　）
[image: ]
A．石墨烯为载体的催化剂的作用是破坏C-H键

B．步骤v、vi的总反应方程式是H2O2+HCHOHCOOH+H2O
C．步骤ii得到的产物所有原子可能共面
D．上述反应过程中，用虚线圆框住的部分表示不稳定的自由基状态
17．
布洛芬是一种用于小儿发热的经典解热镇痛药，异丁基苯是合成它的一种原料，二者的结构简式如图。下列说法正确的是（　　）  
[image: ]
A．两者均属于芳香烃
B．异丁基苯的一氯代物有6种
C．异丁基苯分子中最多有7个碳原子共平面
D．布洛芬可以发生取代、加成、氧化、聚合反应
18．工业上用酸性 KMnO4溶液与乙苯([image: ])反应生产苯甲酸([image: ])，下列有关说法正确的是（　　）
A．乙苯是苯的同系物
B．乙苯的所有原子均共平面
C．生产苯甲酸时发生的是取代反应
D．乙苯不能与H2发生反应
19．下列说法不正确的是（　　）   
A．利用浓硝酸与蛋白质的颜色反应，可鉴别含有苯环的蛋白质
B．用新制氢氧化铜可以鉴别丙三醇、丙醛、丙酸
C．甘氨酸可以以 [image: ]  的形式从水溶液中结晶析出
D．除去 [image: ] 中的杂质 [image: ]   ：加足量饱和NaHCO3溶液 ，过滤
20．下列叙述正确的是

A．工业上用98.3%的浓硫酸吸收制备硫酸
B．乙烯、乙醛、乙酸均能与氢气发生加成反应
C．Zn-N键中离子键成分的百分数大于Zn-O键

D．氢氟酸溶蚀玻璃与溶液腐蚀覆铜板均为氧化还原反应
二、综合题
21．氯喹( [image: ] )可用于治疗新冠肺炎，氯喹的合成方法如图： 
[image: ]
已知： [image: ] +H2O。
回答下列问题：
（1）A中所含官能团的名称是　             　，C的分子式为　            　。   
（2）A生成B的反应类型为　         　，E生成F的反应类型为　         　。   
（3）碳原子上连有4个不同的原子或基团时，该碳称为手性碳。氯喹中的手性碳有　     　个。   
（4）由C生成D的过程中，加入NaOH溶液时发生反应的化学方程式为　                     　。   
（5）X为E的同分异构体，写出一种满足如下条件的X的结构简式：　         　。
①遇FeCl3溶液发生显色反应
②除苯环外不含其他环，且苯环上只有2个取代基
③含有—CN
④核磁共振氢谱中只有4组峰，且峰面积之比为1：2：2：1
（6）设计以 [image: ] 、CH3CH2CH2Br、CH3CH2ONa、CH3CH2OH为原料合成 [image: ] 的合成路线　     　(无机试剂任选)。  
已知：R1CH2COOR2[image: ] R1CH(R3)COOR2
22．某化合物H的合成路线如下：
[image: ]
已知CH≡CH在NaNH2液氨条件下可生成CH≡CNa或NaC≡CNa
（1）A的化学名称是　                     　，B→C的反应类型是　         　
（2）D→E的反应试剂、条件是　                             　，F中不含氧官能团名称是　         　
（3）H的分子式是　        　
（4）F→G的化学方程式是　     　
（5）W是E的同系物，比E少一个碳原子，则符合下列条件的W的同分异构体的结构简式是　     　（写一种）
①有两种官能团
②遇FeCl3溶液显紫色
③核磁共振氢谱有五组峰，峰面积之比是3︰2︰2︰2︰1
23．某研究小组以甲苯为起始原料，按下列路线合成农药、医药中间体2－氨基－3－氯苯甲酸。
[image: ]
回答下列问题：
（1）下列说法错误的是__________。   
A．甲苯直接在反应②的反应条件下也可以得到化合物B
B．反应⑥的主要目的是保护氨基
C．反应⑦、⑧、⑨的反应类型均为取代反应
D．化合物D的分子式为C9H8NO3
（2）选择下列各步反应所需的反应试剂或反应条件，并填入对应方框内：
	反应编号
	②
	⑧

	所需试剂和条件
	　     　
	　     　


A．氯气，光照       B．Cl2水溶液、铁粉     C．Cl2，氯化铁     D．浓硝酸，加热
E.浓硫酸，加热     F.浓硝酸、浓硫酸，加热.
（3）写出化合物C的结构简式：　     　。   
（4）写出反应⑨的化学反应方程式： 　                          　。   
（5）写出化合物B同时符合下列条件的同分异构体的结构简式：　         　。(写出3个即可)
a.1H－NMR谱检测表明苯环，上的H原子有2种；
b.能发生水解反应。
（6）写出以甲苯为原料合成对氨基苯甲酸的路线(用流程图表示，无机试剂任选)：　                                      　。   
24．阿佐塞米（化合物Ⅰ）是一种可用于治疗心脏、肝脏和肾脏病引起的水肿的药物。Ⅰ的一种合成路线如下（部分试剂和条件略去）。
[image: ]

已知：①
②[image: ]
回答下列问题：
（1）C中含氧官能团名称是　     　．
（2）下列说法正确的是____．




A．化合物中的杂化方式有和

B．化合物I的分子式为：

C．具有酸性，与水作用生成两种酸




D．到和到的反应类型都是取代反应

（3）写出化合物的结构简式　     　．

（4）写出D生成的第一步反应的化学方程式　     　．


（5）利用以上合成线路中的相关信息，设计由到的合成路线　     　（用流程图表示，无机试剂任选）。
（6）写出同时符合下列条件的化合物B的同分异构体的结构简式　     　．
①分子中含有苯环；




②谱和谱检测表明：分子中共有4种不同化学环境的氢原子，含有[image: ]基团，没有键、键。
25．利伐沙班是一种新型抗凝血药物，其合成路线如下：
[image: ]

已知：
回答下列问题：
（1）化合物A含有的官能团的名称是　     　。
（2）下列说法不正确的是____。
A．D→E的反应条件是浓硝酸、浓硫酸、加热

B．F的分子式为
C．G中含有2个手性碳原子
D．G→利伐沙班的反应类型为加成反应，
（3）写出B的结构简式　     　。
（4）写出C→D的化学方程式　     　。
（5）利用以上合成路线中的信息，设计以苯和乙烯为原料合成[image: ]的路线(用流程图表示，无机试剂任选)　     　。
（6）写出符合下列条件的D的同分异构体　     　。
①分子中含有苯环，且与N原子直接相连；
②能发生银镜反应；

③谱和IR光谱表明：分子中共有4种不同化学环境的氢原子，不存在[image: ]结构。
答案解析部分
1．【答案】A
【解析】【解答】A．结构相似，组成上相差若干个CH2原子团的有机化合物为同系物，乙醇(CH3CH2OH)是饱和一元醇，丙三醇是饱和三元醇，两者所含官能团数目不同，两者结构不相似，不互为同系物，A符合题意；
B．同位素是指质子数相同中子数不同的同种元素的不同原子，35Cl和37Cl质子数相同、中子数不同，互为同位素，B不符合题意；
C．由同种元素组成的不同的单质互为同素异形体，O2和O3是由氧元素组成的不同的单质，两者互为同素异形体，C不符合题意；
D．分子式相同、结构不同的化合物互为同分异构体，丙酮和环氧丙烷的分子式相同、结构不同，两者互为同分异构体，D不符合题意；
故答案为：A。

【分析】A.结构相似，在分子组成上相差一个或n个CH2的化合物互为同系物；
B.同位素是指质子数相同中子数不同的同种元素的不同原子；
C.同种元素形成的不同单质互为同素异形体；
D.分子式相同，结构不同的化合物互为同分异构体。
2．【答案】A
【解析】【解答】A．次氯酸钠溶液具有强氧化性，可用于餐具的消毒杀菌，A符合题意；
B．甲醛对人体有害，不可用于餐具的消毒杀菌， B不符合题意；
C．消毒所用的酒精为75%浓度的，且酒精一般不用于餐具的消毒，C不符合题意；
D．生理盐水不能消毒，D不符合题意；
故答案为：A。

【分析】A.次氯酸钠具有强氧化性，能使蛋白质变性；
B.甲醛有毒；
C.消毒所用的酒精体积分数为75%；
D.生理盐水不能用于杀菌消毒。
3．【答案】D
【解析】【解答】A.84消毒液的有效成分次氯酸钠以及二氧化氯都有氧化性，能杀菌消毒，可作为环境消毒剂，选项A不符合题意；
B．焰色反应可发出不同颜色的光，喷涂碱金属的目的是利用焰色反应让火焰可视，选项B不符合题意；
C．氮化硼陶瓷耐高温，不含金属单质，不是硅酸盐，属于新型无机非金属材料，选项C不符合题意；
D．聚四氟乙烯结构中不含有碳碳双键，不能和溴反应，不能使溴水褪色，选型D符合题意；
故答案为：D。

【分析】A.次氯酸钠、二氧化氯均具有强氧化性，均能使蛋白质变性；
B.不同金属具有不同的焰色反应；
C.氮化硼属于新型无机非金属材料。
4．【答案】C
【解析】【解答】A．华为自主研发的麒麟芯片主要成分为高纯硅即Si，A不符合题意；
B．合金通常有熔点比成分金属低，硬度比成分金属大的特点，则三星堆出土的青铜面具与铜相比，具有熔点低、硬度大的特点，B不符合题意；
C．核酸检测是确认病毒类型的有效手段，核酸是有机高分子化合物，可以由核苷酸缩合聚合得到，C符合题意；
D．碳纤维材料操纵棒是宇航员的手臂“延长器”，碳纤维即碳的一种单质，不属于有机高分子材料，而是一种新型的无机非金属材料，D不符合题意；
故答案为：C。

【分析】A.芯片的主要成分是Si；
B.青铜是铜的合金，合金的熔点低于各组成金属，硬度大于各组成金属；
C.核酸是有机高分子化合物，由核苷酸缩合聚合得到；
D.碳纤维是碳的单质。
5．【答案】C
【解析】【解答】A．维生素C中含有1个碳碳双键能，所以维生素C最多能与等物质的量的H2发生加成反应，故A不符合题意；
B．根据维生素C的结构简式，维生素C中含有羟基、碳碳双键、酯基三种官能团，故B不符合题意；
C．苯环的不饱和度是4，维生素C的不饱和度为3，同分异构体中不可能含有苯环结构，故C符合题意；
D．维生素C中含有羟基，所以维生素C能与羧酸发生酯化反应，故D不符合题意；
故答案为：C。
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