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有道词典笔
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藏在“笔头”的秘密

• 跨行整句扫描
• 扫描准确率98%

• 整句翻译
• 离线也可以翻译

• 超快点查

• 互动点读



有道词典笔上的 AI 技术
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藏在“笔头”的秘密

• 扫描和点查技术

• 离线翻译

• 高性能端侧机器学习计算库（EMML）
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藏在“笔头”的秘密

• 扫描识别和常见的字符识别场景不一样



扫描识别
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藏在“笔头”的秘密

• 一秒钟100张图像

• 算法需要从快速从拍摄的图像中提取文字



扫描识别
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• 全景拼接

• 拼接效果对识别影响很大



扫描识别
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• 全景拼接
• 像素级检测：对每个像素位置进行文字和背景分类

• 中心组行：基于分类结果和位置信息，将扫描的中心文字连接并组合成行

• 矫正切行：将文本行从复杂的背景中切分出来



扫描识别
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• 复杂的应用场景
• 特殊字体，形近字，背景都会干

扰识别



扫描识别
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• 检测模块+识别模块+纠正模块



超快点查
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• 问题
• 超大广角点查导致广角畸变、光照不均

• 超快点查
• 根据采集图像预设变换参数

• 将采集图像逆变换得到无畸变图像

• 对阴影进行补偿
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离线翻译
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• 离线翻译的需求

• 无网络环境

• 低时延

• 节省带宽

• 隐私



在线翻译模型
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• 编码器-解码器架构

• 多个编码器层和解码器层

• 很宽的维度

• 参数量达到上亿规模



模型压缩
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• 神经网络模型存在一定冗余

Britz D, Goldie A, Luong M T, et al. Massive exploration of neural machine 
translation architectures[J]. arXiv preprint arXiv:1703.03906, 2017.
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