
同济大学第二附属中学 2023 学年第二学期期末考试

高一年级物理学科试卷

考生注意∶

1.试卷满分 100 分，考试时间 60 分钟。

2.本试卷标注“多选”的试卷，每小题应选两个及以上的选项，但不可全选；未特别标注的选择类

试卷，每小题只能选一个选项。    

3.本试卷标注“计算”“简答”“论证”的试卷，在列式计算、逻辑推理以及回答问题过程中，须

给出必要的图示、文字说明、公式、演算等。

4.除特殊说明外，本卷所用重力加速度大小 g 取 9.8m/s2。

一、圆周运动

圆周运动是指一种运动轨迹为圆或圆的一部分的平面曲线运动，它是一种最常见的曲线运动。例如电动机转子、自

行车轮、火车拐弯等都做圆周运动。

有一段单人绸吊空中表演，运动员拉住一根长绸带在水平面内做近似圆周运动，如图所示，若运动员重心到悬点距

离不变，绸带与竖直方向夹角为 θ。

1. 在图中画出运动员的受力示意图。

2. 运动员做匀速圆周运动的向心力由___________力提供。

3. 若 θ 增大，其他条件不变，运动员的周期会（　　）

A. 增大 B. 不变 C. 减小

如图所示为自行车的主要传动部件，链轮和飞轮用链条相连，踏板通过曲柄和链轮固定连接，后轮与飞轮固定连接。

当用力蹬踏板时，后轮就会转动，从而使自行车前进，表中给出了某变速自行车的链轮、飞轮的齿数，通过匹配两

者不同的齿数，可以改变踏板转动一周时自行车的行进距离。已知该自行车前后轮的周长均为 2m，人脚踩踏板转

速 1r/s 恒定。



名

称
链轮 飞轮

齿

数
48 38 28 16 18 21 24 28

4. 曲柄长度为 170mm，踏板做圆周运动的角速度为________rad/s，线速度为________m/s（线速度结果保留两位

有效数字）。

5. 求骑行的最大速度。

6. 火车在弯道转弯时，对于其向心力的分析正确的是（　　）

A. 由于火车本身作用而产生了向心力

B. 由于内、外轨的高度差，车身略有倾斜，车身所受重力的分力产生了向心力

C. 火车拐弯时的速率小于规定速率时，内轨将给火车侧压力，侧压力就是向心力

D. 火车拐弯时的速率大于规定速率时，外轨将给火车侧压力，侧压力作为向心力的一部分

7. 如图所示为蔡特曼和柯氏改进后测定分子速度大小的装置简图。银蒸汽分子以相同速率从小炉 O 的细缝中逸出

沿虚线通过圆筒上的细缝 S₃进入圆筒 C 并落在玻璃板 G 上。已知圆筒 C 的半径为 R，转速为 n，银分子在玻璃板

G 上的落点与 b 之间的弧长为 s，求银分子的最大速率表达式。

二、太空

宇宙中除了地球和其他天体外，还充满着各种射线、星际磁场、星际尘埃等物质。

8. _______把所有物体之间都存在的相互吸引力叫做万有引力，卡文迪什利用_______实验测出了引力常量，其值

为 G=6.67x10-11_______。

9. 长征五号 B



运载火箭在中国文昌航天发射场成功首飞，将新一代载人飞船试验船送入太空，若试验船绕地球做匀速圆周运

动，周期为 T，轨道半径为 r，已知地球半径为 R，万有引力常量为 G，则地球的第一宇宙速度为_______；地球

的质量为_______。

三、球类运动中物理学

排球、篮球运动是球类运动 项目之一，深受大众的喜爱

10. 如图，在排球运动中将对方发过来的球，用手垫回去，则在垫球前后瞬间一定发生变化的是（　　）

A. 球的动能 B. 球的动量 C. 球所受的重力 D. 球的质量

11. 篮球训练中，某同学伸出双手迎接飞来的篮球，触球后双手随篮球收缩至胸前。这样接球有助于减小接球过程

中（　　）

A. 篮球动量的变化量 B. 篮球动能的变化量

C. 篮球对手的作用力 D. 篮球对手作用力的冲量

12. 如图，将一质量为 m 的小球从 a 点以初速度 v 斜向上抛出（不计空气阻力），小球先后经过 b、c 两点。已知 

a、c 之间的高度差和 b、c 之间的高度差均为 h，重力加速度为 g，取 b 点所在的水平面为零势能面，则小球在

（　　）

A. b 点的机械能为 2mgh

B. b 点的动能为
21 2

2
mv mgh

C. c 点的机械能为mgh

D. c 点的动能为
21 2

2
mv mgh

13. 如图所示，小王同学正在垫质量为 m 的排球。排球离开手臂后先竖直向上运动高度 h 后，再落回原位置，设

空气阻力大小恒为 f，则此过程中（　　）

A. 排球的机械能变化量为 2 fh

的



B. 重力对排球所做总功为 mgh

C. 合力对排球做功为零

D. 空气阻力对排球做功为 2 fh

一个标准合格的篮球质量为 0.6kg，当地重力加速度 g 取 10m/s2。为了检验一篮球弹性性能，某同学将篮球从

H1=1.8m 高处自由下落，能够自由弹跳到 H2=1.25m 米高度处，如果不考虑篮球在运动中转动和所受的空气阻力。

14. 若取向下为正方向，则篮球刚和地面刚接触时的速度大小为_________m/s。篮球在与地面碰撞过程中，动量改

变量 p=_______kg·m/s，地面对篮球所作的功 W=_______J

15. 为了求得上述过程中篮球受地面的平均冲击力，该同学使用每秒拍摄 2000 帧照片的高速摄像机拍摄了整个运

动过程，通过 tracker 软件计算发现篮球和地面接触的照片一共有 21 张。估算篮球受到地面的平均冲击力。

四、功能关系

在物理学习中，常采用数学中 函数图像，将某些物理量之间的关系表示出来，因此图像实际上反映了物理变化过

程的特点以及物理量之间的变化关系。

16. 光滑
1
4
圆弧固定，小球在图示恒力 F 作用下从最高点下滑的过程中，F（　　）

A. 一直做正功 B. 一直做负功

C. 先做正功后做负功 D. 先做负功后做正功

17. 当重力对物体做负功时，物体的（　　）

A. 重力势能一定增加 B. 重力势能一定减少

C. 动能一定增加 D. 动能一定减少

18. 一物体在恒力 F 作用下沿该力方向做初速为零 匀加速直线运动，经时间 t，位移为 s，速度变为 v。这段时间

内 F 做功的平均功率为（　　）

A  Fs B. Fv C. 
Fs
t

D. 
2

Fv

19. 质量为 m、初速度为零的物体，在不同变化的合外力作用下都通过位移 x0

的

的

.



。下列各种情况中合外力做功最少的是（　　）

A. B. 

C. D. 

20. 质量为 1kg 的物块在水平力 F 的作用下由静止开始在水平地面上做直线运动，F 与时间 t 的关系如图所示。已

知物块与地面间的动摩擦因数为 0.2，重力加速度大小取 g=10m/s2。则（　　）

A. 0~3s 时间内摩擦力的冲量为 6N·S

B. 0~2s 时间内 F 冲量大小为 3N·S

C. 3s 时物块的动量为 12kg·m/s

D. 4s 时物块的动能为零

五、机械能

机械能是动能与势能的总和，这里的势能分为重力势能和弹性势能。

21. 下列物体运动过程中，机械能守恒的是（　　）

A. 树叶在空中飘落

B. 小球在水平桌面做匀速圆周运动

C. 汽车制动后在公路上行驶

D. 潜水员在水中匀速下沉

22. 如图为“Y”型弹弓，先用力拉弹兜（内有弹丸）使皮筋拉伸，然后由静止释放弹丸，不计空气阻力，弹出的

弹丸在空中运动一段时间后击中目标。下列说法不正确的是（　　）

A. 拉伸皮筋的过程，皮筋的弹性势能增大

的



B. 释放弹丸后弹丸弹出前，弹兜对弹丸做正功

C. 由静止释放后击中目标前，弹丸的机械能先增大后保持不变

D. 弹出后在空中运动的过程，弹丸的动能一直增大

23. “用 DIS 研究机械能守恒定律”的实验，利用_________传感器测出摆锤经过不同位置时的速度，安装在

_______（填序号①-⑥）

六、碰撞

“碰撞”在物理学中表现为两粒子或物体间极短的相互作用。碰撞前后参与物发生速度，动量或能量改变。

如图，质量均为 1kg 的小球 a 和 b。小球 a 通过轻质细线Ⅰ、Ⅱ悬挂，处于静止状态。线Ⅰ长 L=0.5m，与竖直方向

之间夹角 θ=37°，线Ⅱ保持水平。小球 b 在 O 点正下方，静置于离地高度 h=1.25m 的支架上。烧断线Ⅱ，a 运动到

最低点时与 b 发生碰撞。碰撞后 b 球水平射出，落地时水平位移为
2

2
m。（sin37°=0.6，cos37°=0.8，g 取 10m/s2）

求∶

24. 与 b 球碰撞前瞬间 a 球的速度大小 va；

25. 与 b 球碰撞前瞬间 a 球受到绳子的拉力大小；

26. a、b 球碰撞是否为弹性碰撞，并说明理由。



同济大学第二附属中学 2023 学年第二学期期末考试

高一年级物理学科试卷

一、圆周运动

圆周运动是指一种运动轨迹为圆或圆的一部分的平面曲线运动，它是一种最常见的曲线运动。例如电动机转子、自

行车轮、火车拐弯等都做圆周运动。

有一段单人绸吊空中表演，运动员拉住一根长绸带在水平面内做近似圆周运动，如图所示，若运动员重心到悬点距

离不变，绸带与竖直方向夹角为 θ。

1. 在图中画出运动员的受力示意图。

2. 运动员做匀速圆周运动的向心力由___________力提供。

3. 若 θ 增大，其他条件不变，运动员的周期会（　　）

A. 增大 B. 不变 C. 减小

如图所示为自行车的主要传动部件，链轮和飞轮用链条相连，踏板通过曲柄和链轮固定连接，后轮与飞轮固定连接。

当用力蹬踏板时，后轮就会转动，从而使自行车前进，表中给出了某变速自行车的链轮、飞轮的齿数，通过匹配两

者不同的齿数，可以改变踏板转动一周时自行车的行进距离。已知该自行车前后轮的周长均为 2m，人脚踩踏板转

速 1r/s 恒定。

名

称
链轮 飞轮

齿

数
48 38 28 16 18 21 24 28



4. 曲柄长度为 170mm，踏板做圆周运动 角速度为________rad/s，线速度为________m/s（线速度结果保留两位

有效数字）。

5. 求骑行的最大速度。

6. 火车在弯道转弯时，对于其向心力的分析正确的是（　　）

A. 由于火车本身作用而产生了向心力

B. 由于内、外轨的高度差，车身略有倾斜，车身所受重力的分力产生了向心力

C. 火车拐弯时的速率小于规定速率时，内轨将给火车侧压力，侧压力就是向心力

D. 火车拐弯时的速率大于规定速率时，外轨将给火车侧压力，侧压力作为向心力的一部分

7. 如图所示为蔡特曼和柯氏改进后测定分子速度大小的装置简图。银蒸汽分子以相同速率从小炉 O 的细缝中逸出

沿虚线通过圆筒上的细缝 S₃进入圆筒 C 并落在玻璃板 G 上。已知圆筒 C 的半径为 R，转速为 n，银分子在玻璃板

G 上的落点与 b 之间的弧长为 s，求银分子的最大速率表达式。

【答案】1.     2. 重力和绸带拉力的合力    

3. C    4.     ①. 6.3    ②. 1.1    

5. 6m/s    6. D    

7. 
24 nR

s


【解析】

【1 题详解】

运动员的受力示意图

的



【2 题详解】

运动员做匀速圆周运动的向心力由重力和绸带拉力的合力提供；

【3 题详解】

根据牛顿第二定律有

2

2

4tan sinmg mL
T
 

得

cos2 L θT π
g



当θ增大时，其他条件不变，则 T 减小，故选 C；

【4 题详解】

曲柄长度为 170mm，踏板做圆周运动的角速度为

2 2 3.14 1rad/s 6.3rad/sn     

线速度为

6.3 0.17m/s 1.1m/sv l   

【5 题详解】

后轮周长为 L=2m，链轮与脚踏板的转速相相等为 n=1r/s，设链轮与飞轮齿数比为 k，即

n
k

n
链

飞

＝

链轮与飞轮边缘的线速度大小相等，则有

2πr 链 n=2πr 飞 n 飞

得到

n 飞=kn

后轮与飞轮的转速相同，即后轮转速为 nk，自行车每秒前进距离为 nkL，即自行车的速度大小为

v=nkL

当 k 最大为

48 3
16mk ＝



自行车速度最大为

vm=nkmL=1×3×2m/s=6m/s

【6 题详解】

AB．由于内、外轨的高度差，车身略有倾斜，车身所受轨道支持力的分力产生了向心力，而不是由于火车本身作

用而产生了向心力，选项 AB 错误；

C．火车拐弯时的速率小于规定速率时，内轨将给火车侧压力，侧压力方向沿轨道平面斜向上，而向心力是水平方

向，则该力不是向心力，只是向心力的一部分，选项 C 错误；

D．火车拐弯时的速率大于规定速率时，外轨将给火车侧压力，该压力沿轨道平面斜向下，而向心力是水平方向，

则该侧压力作为向心力的一部分，选项 D 正确。

故选 D。

【7 题详解】

设银分子的速度为 v，银分子从 S3进入圆筒后打到 b 处，所需要的时间为

2Rt
v



而圆筒从 b 转动到 e 时间为

2

s
Rt

n

 

   

因此则有

24 nRv
s




二、太空

宇宙中除了地球和其他天体外，还充满着各种射线、星际磁场、星际尘埃等物质

8. _______把所有物体之间都存在的相互吸引力叫做万有引力，卡文迪什利用_______实验测出了引力常量，其值

为 G=6.67x10-11_______。

9. 长征五号 B 运载火箭在中国文昌航天发射场成功首飞，将新一代载人飞船试验船送入太空，若试验船绕地球做

匀速圆周运动，周期为 T，轨道半径为 r，已知地球半径为 R，万有引力常量为 G，则地球的第一宇宙速度为

_______；地球的质量为_______。

【答案】8.     ①. 牛顿    ②. 扭秤    ③. 2 2N m / kg     

9.     ①. 
2 3

2

4 r
T R
     ②. 

2 3

2

4 r
GT


【解析】

【8 题详解】

[1]牛顿把所有物体之间都存在的相互吸引力叫做万有引力。

。
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