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三角函数的基本概念



定义01

正弦函数是三角函数的一种，定义为y=sin⁡xxy = sin xxy=sinx，其中

x是角度，y是对应的正弦值。

图像02

正弦函数的图像是一个周期函数，形状类似于波浪。在一个周期内，函

数值从-1增加到1，再从1减小到-1。

性质03

正弦函数具有对称性，即当x增加或减少πx pm pi x±π时，函数值保持

不变。

正弦函数



余弦函数

余弦函数是三角函数的另一种形式，定义为y=cos⁡xxy = 

cos xx y=cosx，其中x是角度，y是对应的余弦值。

图像

余弦函数的图像也是一个周期函数，形状类似于波浪。在

一个周期内，函数值从1减小到-1，再从-1增加到1。

性质

余弦函数也具有对称性，即当x增加或减少πx pm pi x±π

时，函数值保持不变。

定义



正切函数是三角函数的另一种形式，定义为y=tan⁡xxy = 

tan xxx y=tanx，其中x是角度，y是对应的正切值。

定义

正切函数的图像是一个周期函数，形状类似于锯齿波。在
一个周期内，函数值从无定义开始，经过一系列无穷大和
无穷小的值，最终回到无定义。

图像

正切函数不具有对称性，但在每个周期内具有单调性，即
函数值随着角度的增加而增加。

性质

正切函数
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三角函数的图像



正弦函数的图像

01
正弦函数图像是周期函数，其基本周期为$2pi$，在

一个周期内呈现出先上升后下降的趋势。

02
正弦函数图像在$y$轴两侧对称，即当$x$取正值时，

$y$取正值，当$x$取负值时，$y$取负值。

03
正弦函数图像在$x$轴上只有一个零点，即当$x=0$

时，$y=0$。



余弦函数图像也是周期函数，
其基本周期为$2pi$，在一个
周期内呈现出先上升后下降的

趋势。

余弦函数图像在$y$轴两侧对
称，即当$x$取正值时，$y$

取正值，当$x$取负值时，
$y$取负值。

余弦函数图像在$x$轴上只有
一个零点，即当$x=0$时，

$y=0$。

余弦函数的图像
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正切函数图像在每一个周期内都有一个零点，即当

$x=frac{pi}{2}+kpi(k in Z)$时，$y=0$。

01
正切函数图像是周期函数，其基本周期为$pi$，在一个周期内

呈现出先上升后下降的趋势。

02
正切函数图像在每一个周期内都是单调递增的，没有对称轴。

正切函数的图像
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三角函数的周期性



一个函数如果在某个非零周期内的图

像和整个定义域内的图像完全相同，

则称该函数为周期函数。

对于一个周期函数，如果在其定义域

内存在一个最小的正数，使得函数每

隔这个正数就会重复，则这个最小的

正数称为该函数的最小正周期。

周期函数的定义

最小正周期

周期函数



正弦函数的周期性

正弦函数是周期函数，其最小正周期

为 $2pi$。

在每个周期内，正弦函数呈现出波动

的特点，即先上升达到最大值，然后

下降达到最小值，如此反复。



余弦函数也是周期函数，其最小正周期同样为 $2pi$。

与正弦函数不同，余弦函数在每个周期内先下降达到最小值，然后上升达到最大

值，如此反复。

余弦函数的周期性
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