
数智创新数智创新  变革未来变革未来

二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的应用研究



1.  二碳四烯酸的抗癌机制

2.  二碳四烯酸与免疫 Checkpoint 抑制剂的联合治疗

3.  二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的临床前研究

4.  二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的临床试验

5.  二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的副作用

6.  二碳四烯酸的剂量和给药方式

7.  二碳四烯酸与其他抗癌药物的联合治疗

8.  二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的未来前景

Contents Page

目录页



 二碳四烯酸的抗癌机制

二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的应用研究二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的应用研究



 二碳四烯酸的抗癌机制

§ 二碳四烯酸对肿瘤细胞的直接作用

1. 二碳四烯酸通过抑制甘油三酯合成，破坏肿瘤细胞膜的完整

性，导致肿瘤细胞死亡。

2. 二碳四烯酸还能抑制肿瘤细胞的增殖，诱导肿瘤细胞凋亡。

3. 二碳四烯酸可以抑制肿瘤细胞的迁移和侵袭，减少肿瘤的转

移几率。

§ 二碳四烯酸对肿瘤免疫细胞的作用

1. 二碳四烯酸可以激活肿瘤特异性T细胞，增强T细胞的细胞毒

性，提高T细胞杀伤肿瘤细胞的能力。

2. 二碳四烯酸可以抑制肿瘤相关巨噬细胞的浸润，减少肿瘤相

关巨噬细胞对肿瘤的促进作用。

3. 二碳四烯酸还可以调节树突状细胞的成熟和功能，促进树突

状细胞对肿瘤抗原的提呈，增强抗肿瘤免疫应答。



 二碳四烯酸的抗癌机制

§ 二碳四烯酸对肿瘤微环境的影响

1. 二碳四烯酸可以抑制肿瘤血管生成，减少肿瘤血供，抑制肿瘤的生长和转移。

2. 二碳四烯酸可以促进肿瘤细胞对放化疗药物的敏感性，提高放化疗药物的疗效，减少放化

疗药物的毒副作用。

3. 二碳四烯酸还可以调节肿瘤微环境的pH值，使肿瘤微环境更加酸性，抑制肿瘤细胞的生长

和侵袭。

§ 二碳四烯酸与其他抗癌药物的联合治疗

1. 二碳四烯酸可以与放化疗药物联合使用，增强放化疗药物的疗效，减少放化疗药物的毒副

作用。

2. 二碳四烯酸还可以与靶向治疗药物联合使用，提高靶向治疗药物的疗效，减少靶向治疗药

物的耐药性。

3. 二碳四烯酸还可以与免疫治疗药物联合使用，增强免疫治疗药物的疗效，减少免疫治疗药

物的毒副作用。



 二碳四烯酸的抗癌机制

§ 二碳四烯酸的临床研究进展

1. 二碳四烯酸在多种癌症患者的临床试验中显示出良好的抗癌

活性，能够延长患者的生存期，改善患者的生活质量。

2. 二碳四烯酸的安全性良好，副作用相对较少，患者耐受性良

好。

3. 二碳四烯酸与其他抗癌药物联合使用，能够进一步提高治疗

效果，减少治疗毒副作用。

§ 二碳四烯酸的未来发展方向

1. 继续探索二碳四烯酸的抗癌机制，寻找新的治疗靶点，开发

新的二碳四烯酸衍生物。

2. 开展二碳四烯酸与其他抗癌药物的联合治疗临床试验，评估

二碳四烯酸联合治疗的疗效和安全性。

3. 探索二碳四烯酸与免疫治疗药物的联合治疗，开发新的免疫

治疗策略，提高癌症患者的生存率。
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 二碳四烯酸与免疫 Checkpoint 抑制剂的联合治疗

二碳四烯酸与免疫Checkpoint抑制
剂的协同作用机制

1. 二碳四烯酸通过抑制环氧合酶-2 (COX-2) 和 5-脂氧合酶 

(5-LOX) 等酶的活性，减少前列腺素 E2 (PGE2) 和白三烯 B4 

(LTB4) 等炎症介质的产生，从而降低肿瘤微环境中的炎症水平。

2. 二碳四烯酸通过抑制 STAT3 和 NF-κB 等信号通路的活化，

减少髓源性抑制细胞 (MDSCs) 和调节性 T 细胞 (Tregs) 等免

疫抑制细胞的浸润，从而提高抗肿瘤免疫应答的强度。

3. 二碳四烯酸通过增加肿瘤细胞表面的 PD-L1 表达，增强免

疫 Checkpoint 抑制剂对肿瘤细胞的杀伤作用。

二碳四烯酸与免疫Checkpoint抑制
剂的联合治疗的临床前研究结果

1. 在小鼠肿瘤模型中，二碳四烯酸与免疫 Checkpoint 抑制剂

联用，比单用免疫 Checkpoint 抑制剂更能抑制肿瘤生长和转

移，提高小鼠的生存率。

2. 在非小细胞肺癌、黑色素瘤和小鼠肿瘤模型中，二碳四烯酸

与免疫 Checkpoint 抑制剂联用，可显著增强抗肿瘤免疫应答，

提高肿瘤细胞的免疫原性，增加肿瘤浸润性 T 细胞的数量和活

性，降低肿瘤微环境中的免疫抑制细胞的含量。

3. 在肝癌小鼠模型中，二碳四烯酸与免疫 Checkpoint 抑制剂

联用，可抑制肿瘤生长和转移，延长小鼠的生存期，并显著增

加肿瘤浸润性 CD8+ T 细胞的数量和活性。
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 二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的临床前研究

二碳四烯酸与免疫细胞的相互作用

1. 二碳四烯酸可以激活树突状细胞，促进其成熟和抗原提呈功

能，从而增强T细胞的抗肿瘤免疫应答。

2. 二碳四烯酸可以促进自然杀伤细胞的活性，提高其杀伤肿瘤

细胞的能力。

3. 二碳四烯酸可以通过抑制调节性T细胞的活性，解除其对免

疫反应的抑制作用，从而增强抗肿瘤免疫应答。

二碳四烯酸与肿瘤微环境的相互作用

1. 二碳四烯酸可以抑制肿瘤血管生成，阻断肿瘤的血液供应，

从而抑制肿瘤的生长和转移。

2. 二碳四烯酸可以促进肿瘤细胞凋亡，抑制肿瘤细胞的增殖，

从而抑制肿瘤的生长和转移。

3. 二碳四烯酸可以逆转肿瘤微环境的免疫抑制状态，使其转化

为免疫激活状态，从而增强抗肿瘤免疫应答。



 二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的临床前研究

1. 二碳四烯酸与PD-1抑制剂联合使用，可以增强PD-1抑制剂的抗肿瘤活性，提高

癌症患者的生存率。

2. 二碳四烯酸与CTLA-4抑制剂联合使用，可以增强CTLA-4抑制剂的抗肿瘤活性，

提高癌症患者的生存率。

3. 二碳四烯酸与肿瘤疫苗联合使用，可以增强肿瘤疫苗的抗肿瘤活性，提高癌症患

者的生存率。

§ 二碳四烯酸与癌症免疫治疗联合使用的临床前研
究
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 二碳四烯酸在癌症免疫治疗中的临床试验

§ 二碳四烯酸用于治疗癌症免疫治疗的机
制

1. 二碳四烯酸可通过抑制谷氨酰胺合成酶，减少谷氨酰胺的产

生，从而抑制肿瘤细胞的生长和增殖。

2. 二碳四烯酸可通过抑制肿瘤细胞的糖酵解，减少肿瘤细胞的

能量供应，从而抑制肿瘤细胞的生长和增殖。

3. 二碳四烯酸可通过调节肿瘤微环境，抑制肿瘤血管的生成，

从而抑制肿瘤细胞的生长和增殖。

§ 二碳四烯酸用于治疗癌症免疫治疗的临
床研究进展

1. 目前，有多项临床试验正在评估二碳四烯酸用于治疗癌症免

疫治疗的有效性。

2. 在一项针对晚期黑色素瘤患者的临床试验中，二碳四烯酸联

合PD-1抑制剂纳武利尤单抗治疗，显示出良好的抗肿瘤活性。

3. 在一项针对晚期非小细胞肺癌患者的临床试验中，二碳四烯

酸联合PD-1抑制剂派姆单抗治疗，显示出良好的抗肿瘤活性。
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