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引言



公路建设需求增长

机载LiDAR技术发展

报告背景

近年来，机载LiDAR技术不断成熟，其高精度、高效率、非接触式测量等优点使其在公路建设领域具有广阔应

用前景。

随着交通网络的不断完善和城市化进程的加速，公路建设需求持续增长，对高精度、高效率的测量技术提出更

高要求。



报告目的

结合当前公路建设需求和机载LiDAR技术发展趋势，探讨其在未来公路建设中的潜在应

用和前景。

探讨机载LiDAR技术在公路建设中的发展前景

阐述机载LiDAR技术的工作原理、技术特点及其在公路建设领域的优势。

介绍机载LiDAR技术原理及优势

通过实际案例，分析机载LiDAR技术在公路勘察设计、施工监控、质量检测等方面的具

体应用。

分析机载LiDAR技术在公路建设中的应用案例
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机载LiDAR技术概述



LiDAR技术通过发射激光脉冲并

接收反射回来的光信号，计算光

脉冲往返时间，从而精确测定目

标物的距离。

激光测距原理

LiDAR系统通过旋转镜头或摆动

装置实现激光束在水平方向和垂

直方向上的扫描，获取目标物的

三维坐标信息。

扫描原理

LiDAR技术原理
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激光扫描仪

惯性导航系统

高分辨率数码相机

数据处理软件

机载LiDAR系统组成

用于发射激光脉冲并接收反射光

信号，实现距离测量。

提供载体的位置、姿态和速度信

息，用于将激光扫描仪获取的数

据转换到地理坐标系中。

对获取的激光点云数据和影像数

据进行处理、分析和应用。

获取目标物的影像信息，辅助激

光扫描仪进行数据处理和特征提

取。



高精度测量

高效率作业

高分辨率数据

自动化处理

机载LiDAR技术优势

机载LiDAR系统可以快速获取大范围、高密

度的三维地形数据，大大提高了作业效率。

机载LiDAR技术可以实现厘米级甚至毫米级

的高精度测量，满足公路建设领域对高精度

地形数据的需求。

机载LiDAR数据处理软件可以实现自动化处

理，减少了人工干预和数据处理时间，提高

了数据处理效率。

机载LiDAR技术可以获取高分辨率的地形数

据，能够清晰地表达地形细节特征，为公路

建设提供准确的数据支持。
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公路建设领域需求分析



高精度地形数据获取 复杂地形地貌测绘 工程量自动计算

公路勘察设计需求

机载LiDAR技术能够快速、高效地获取高精

度地形数据，为公路勘察设计提供准确的基

础数据。

对于复杂地形地貌，如山区、丘陵等，机载

LiDAR技术能够实现高精度三维测绘，提高

设计精度和效率。

基于机载LiDAR数据，可实现公路勘察设计

中的工程量自动计算，大大缩短设计周期和

降低成本。



机载LiDAR技术可为公路
施工提供高精度的控制测
量数据，确保施工的准确
性和质量。

施工控制测量 施工进度监测 施工安全评估

通过定期获取机载LiDAR
数据，可实时监测公路施
工进度，为项目管理提供
有力支持。

机载LiDAR技术可识别施
工区域的地形地貌特征，
评估施工安全风险，提出
相应的安全措施建议。
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公路施工建设需求



    

公路运营管理需求

公路资产清查

利用机载LiDAR技术，可实现公路资

产的高精度清查，包括路面、桥梁、

隧道等各类设施。

公路养护决策支持

基于机载LiDAR数据，可分析公路设

施的损坏程度和养护需求，为养护决

策提供支持。

公路安全监测与预警

机载LiDAR技术可实时监测公路沿线

的地形地貌变化，及时发现潜在的安

全隐患，为公路安全运营提供保障。
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