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第1章 课程简介

 



课程背景

医学电生理学C课程是医学院的重要课程之一，通过学习该

课程，学生将能够深入了解人体的电生理现象，掌握医学电

生理学的基本理论与实践，为未来的临床工作打下坚实基础。



课程背景

医学电生理学C课

程对医学生的重要

性不言而喻，它是

医学学习中的重要

组成部分，与临床

实践紧密相连。

重要性

本课程将涉及人体

电生理学的基础知

识、电生理设备的

使用、常见疾病的

诊断与治疗等内容，

全面覆盖医学电生

理学的核心领域。

内容

学习本课程后，学

生将能够理解人体

的电生理现象，掌

握基本的电生理学

知识，为未来的医

学实践提供有力支

持。

学习目标

 

 



介绍医学电生理学C课程的背景和重要性

第一章 课程简介01

03

介绍各类电生理设备的使用方法和注意事项

第三章 电生理设备

02

探讨人体电生理现象的基本原理和应用

第二章 电生理现象



案例分析案例分析

通过实际病例的分析，帮助学通过实际病例的分析，帮助学

生将理论知识与实际情况相结生将理论知识与实际情况相结

合，提高学习效果。合，提高学习效果。

实验操作实验操作

学生将有机会进行电生理实验学生将有机会进行电生理实验

操作，加深对电生理现象的理操作，加深对电生理现象的理

解，提高实践能力。解，提高实践能力。

互动学习互动学习

鼓励学生之间互相讨论、合作，鼓励学生之间互相讨论、合作，

促进知识的共享和学习氛围的促进知识的共享和学习氛围的

营造。营造。

教学方法

PPTPPT讲解讲解

教师将采用教师将采用PPTPPT讲解方式，结讲解方式，结

合图文并茂的内容，生动地展合图文并茂的内容，生动地展

示医学电生理学的知识点。示医学电生理学的知识点。



课程评估课程评估

本课程的考核方式包括课本课程的考核方式包括课
堂表现、作业完成情况和堂表现、作业完成情况和
期末考试。希望学生能够期末考试。希望学生能够
认真对待每一项考核内容，认真对待每一项考核内容，
达到学习目标，为未来的达到学习目标，为未来的
医学实践做好充分准备。医学实践做好充分准备。
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第2章 物理学基础

 



电磁场基础知识电磁场基础知识

电磁场是指电场和磁场的电磁场是指电场和磁场的
结合体，电场由电荷产生，结合体，电场由电荷产生，
磁场由电流产生。它们相磁场由电流产生。它们相
互影响，符合麦克斯韦方互影响，符合麦克斯韦方
程组。电场力是通过电荷程组。电场力是通过电荷
间作用传递的力，描述了间作用传递的力，描述了
电荷之间的相互作用。电荷之间的相互作用。

 



电磁场基础知识

了解电磁场的性质

电磁场基本概
念

解释电磁场间的互

动

电场与磁场相
互关系

介绍电荷的性质

电荷概念

 

 



电路基础电路基础

电路是指电子器件通过导电路是指电子器件通过导
体连接而成的电子元件的体连接而成的电子元件的
集合体。电路中包括电阻、集合体。电路中包括电阻、
电容和电感等基本元件，电容和电感等基本元件，
它们分别用于阻碍电流、它们分别用于阻碍电流、
储存电荷和产生磁场。戴储存电荷和产生磁场。戴
维南定律和基尔霍夫定律维南定律和基尔霍夫定律
是电路分析中的基本定律。是电路分析中的基本定律。

 



电路图符号电路图符号

电源电源

电阻符号电阻符号

电容符号电容符号

电感符号电感符号

戴维南定律戴维南定律

第一定律第一定律

第二定律第二定律

基尔霍夫定律基尔霍夫定律

节点电流定律节点电流定律

回路电压定律回路电压定律

电路基础

电路中的基本元件电路中的基本元件

电阻电阻

电容电容

电感电感



信号处理基础

信号处理是指对信号进行获取、传输、存储、显示和分析的

过程。模拟信号是连续变化的信号，数字信号是离散信号。

采样定理规定了信号采样的最低频率要求，信号滤波可去除

干扰。傅里叶变换用于信号频域分析，频谱分析能展示信号

频率分布。



区分不同类型信号

模拟信号和数字信号01

03

消除信号干扰

信号滤波

02

指导信号采样频率

采样定理



生物电信号

解释生物体产生电

信号的过程

生物电信号产
生机制

介绍心电图、脑电

图等测量方式

生物电信号测
量方法

探讨在医学诊断中

的意义

生物电信号应
用

 

 



生物电信号生物电信号

生物电信号是生物体内部生物电信号是生物体内部
电流和电场的表现，来源电流和电场的表现，来源
于细胞膜的电位变化。常于细胞膜的电位变化。常
见生物电信号有心电图、见生物电信号有心电图、
脑电图和肌电图等，通过脑电图和肌电图等，通过
电生理学测量和分析，可电生理学测量和分析，可
了解生物体的功能状态和了解生物体的功能状态和
疾病情况。疾病情况。
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第3章 生物医学传感器

 



传感器分类传感器分类

生物医学传感器是一种用生物医学传感器是一种用
于监测生物体内外的生物于监测生物体内外的生物
参数或生理状态的传感器。参数或生理状态的传感器。
它们根据测量的参数和工它们根据测量的参数和工
作原理可以分为多种类型，作原理可以分为多种类型，
如生物化学传感器、生理如生物化学传感器、生理
传感器和医学成像传感器。传感器和医学成像传感器。
生物医学传感器广泛应用生物医学传感器广泛应用
于医疗诊断、健康监测和于医疗诊断、健康监测和
药物研究等领域。不同类药物研究等领域。不同类
型的传感器具有不同的特型的传感器具有不同的特
点和优缺点，需要根据具点和优缺点，需要根据具
体应用需求选择合适的传体应用需求选择合适的传
感器类型。感器类型。

 



传感器材料

常用于生物医学传

感器制作，具有良

好的生物相容性和

稳定性

硅基材料

具有良好的柔韧性

和可塑性，适用于

柔性传感器的制作

聚合物

提供良好的导电性

能，常用于传感器

的电极部分

金属

 

 



信号滤波信号滤波

去除噪音信号，提高信号质量去除噪音信号，提高信号质量

数字化处理数字化处理

将模拟信号转换为数字信号，将模拟信号转换为数字信号，

便于处理和存储便于处理和存储

  

  

传感器接口

信号放大信号放大

提高传感器信号的幅度，提高提高传感器信号的幅度，提高

测量精度测量精度



生物医学传感器可以帮助医生准确诊断各种疾病

疾病诊断01

03

个人可通过传感器实时监测健康状况，预防疾病

健康管理

02

传感器可监测患者在治疗过程中的生理参数变化

治疗监测
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