
中华人民共和国国家标准

国藏三、四等水准测撒规范

主颠内容与适用范围

Specifications for the 

third and fourth order le.ellng 

本标准规定了建立三、四等水准网的布设原则、B自测方法和精If指标。

本标准适用于三、四等水准网的布测。

2 引用标准

GB 3160 水准仪系列反荔本参数

GB 3161 经纬仪系列及慕本参数

GB 12897 阁家一、二等水准测量规范

3 水准网的布设

3. 1 布设原则

GB 12898-91 

3. 1. 1 古、四等水准网是在一、二等水准闷的基础上进…步加I!.根据需要；在高等级水准网内布设符合

路线、环线豆Jt~吉点闷，直接提供地形测图和各种工程建设所必需的商银控制点。

3, 1. 2 单独的二二等水准附合路线，长it ！＇挺不越过 150 km I J\f线周长应不超过 200 km1问级问中结点问

版离贱不翻过 70 kmo 

3. 1. 3 单独的四等水准附合路线，长度应不超过 80 km；环线周低成不越过 100 km ；附级闷巾销点问

距离应不简过 30 km；山地可适当放宽。

3, 1. 4 水准路线 50 km 内的大地点、水文站、气象台（站）等〈以下统称为其他朋定点），成根据需要列

入水准路线予以烧测。幸？波澜l确有困难时，可进行文测。文测的等级百I根据“左耳他固定点”所需的商穰精

度和文史u~度决定。若使用麟i!l没有特殊的精度要求，则坐文线长度在 20 km 以内时，＊四邻水瓶测鼓

精Jrb监测 I ＂／［线长度在 20 km 以上时，披三等水准测锺精度施测。

3.2 水准点的布设密度
兰、阳等水准路线上，每隔 4～8 km 须螺设普通水樵标石－El[ ，在人口稠哥哥、纷济发达地陈可缩级

为 2～4 km；荒漠地区及水准支线可增长至 10 km 左右。交钱~度在 15 km 以内可不樱石”

3, 3 路线命名与水准点编号
3. 3. 1 水准路线以起止地名的简称定为线名．起止地名的顺序；如“走吕西止东”或“也北止南飞环线名称，
取环线内最大的地名后加“坏”字命名。二三、四等水准路线的等级，各以 E 、 N 书写于线:g之前表示。

3. 3. 2 路线k的水准点，成商该绒的起始水准点起，以数字 1 、2 、 3……顺序编定点号，环线上点号顺序

jf）（顺时针方向．点嗲书于线名之后。

3, 3, 3 水准支线以其所测高程点名称后加“文”字命名。文线上的水准你:0.按起始水准点到所测高将

点1J向，以数字 1 、 2 、 3 ......顺序编号。
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3. 3. 4 丰lj 肘｜时水准点时， iJJ使用 ILI 名怜。者或新编定时，E宣布新名号后以括号放日月t有点；樱设时的旧 1'l

号。

3,4 新路线与巳i则路线的连接

3. 4. 1 新设的水礁路线的起点与终点，成是巳测的高等或肉等水准路线的水准点。
3.4.2 新设的三、网络水准路线版已测的备等水准点在 4 km 以内时，）；＼（予以泼测~接测。

3. 4. 3 1才已测路线上水准点的接测，按新测路线和已测水准路线中较低等级的精度必功之施测。

3. 4. 4 新设路线和巳iiJW路线数合时，辛辛｜目标石符合婆求，应尽最利用｜日点。辛辛l日点你1:i不符合姿求，应

月4丁选均， ffi对标志完好的l日点必须i主测。

3. 5 商吸系统栩商穰慕准
水准点的商极采用正常商程系统，饺M\'! 1985 网家商程基F枝走且势＠青岛原点高程为 72. 260 m, 

3. 6 水准测键的精度
二二、阴等水瓶测簸，每公里水礁测矮的偶然中误差 M. 利全中误差 Mw，不得越过夜 1 规定的数值 2

表 l 口1口1

测 i量等级 三等 阴等

时。 3, 0 5, 0 

Mw 6.0 1。”。

M. 和 Mw 的汁算方法见 9. 5. 2 和队 5. 3 条规定。

3. 7 水破网的技术设计
水准闷布设前，必须选行技术设计，获得水樵网和水峨路线的烧您布设方案。技术设汁的要求、内容

和1审批程序峻照 Z巴 A75 001《测绘技术设汁规定》执行。

4 逃点与埋在5

4. 1 选定水准路线和水般点
水准路线应沿利于施测的公路、大路及坡度较小的乡村路布设。水准路线尽锺避免跨幽 500 m 以

上的问流、湖泊、j自洋等隙碍物。
水撒点成j挂在±质坚实、安~僻静、观捆~方便利利于长期保存的地点。下列地点不成选设水准点 g

a. 易受水淹、潮湿或地下水位较高处；

b. 易发生土崩、滑坡、沉陷的地点；

c. 』巨铁路 50 阳、 JlE!公路 30 m 以内（特殊情况可酌情处理h

d. 规期内由于建设发展，可能毁坏标有或｜现碍观测的地点。

4.2 标有类烈
二、 Im奇事水撒点采用的标石类型目和适用地区见淡 2,

lil<h 
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表 2

序号 标 fi 类 ~ 飞革 用 地 Eι 

I 混凝土静涌7)(1在怀有 土后骂不冻或冻土深度小于 0.8 m 的地区

2 电给层瞥1围水F院标:ti 辛苦E豆叶： ii再 iii(魂入姗而不椰子 J. 5 m 处

3 j昆曲量土校普通水准怀右

4 钢管瞥通水准标石 J在土深度大于 o. 8 m 的地区

5 爆破型混凝土桩曾遇水准栋石

6 墙脚水准惊志 坚固建筑物或:i立石应处

4.3 埋设标::0

4. 3. 1 标石占用的土地．必须取得土地管现部门和土地使用单位成个人的问意，并办煤低地手续。
4. 3.2 标有校体可先行预制，底盘须在现场浇溅。标石的制作与观设规格及材料用蠢，按附录 A ＜补充

｛中）巾的 A5～A6 的规定执行。

4. 3. 3 你石顶丽的水准书丑态，采用加接铁质根络的钢或不锈钢半球琐的标态，也画I采用彼璃钢或石1iJt

标志。标志规格见附录 A（补充件）中的 A4"

4.3“ 4 标石螺设后 ， J.ill按附录 A（补充件）中的 A2 的格式tE现场测绘点之ti:t草阁。

4.4 标石外部’展饰
4.4. 1 标石蝶设后，一般Ji\:'.按附录 A＜补充件）巾的 A7 的规格控搁防护沟、埋设指示碑。

4.4.2 埋设在机关、学校、住宅院内以及樱设在耕地、水问区的水准栋右，不挖防护沟、;r-设指示碑。但

须按附录 A（补充件）中的 A7 的规格建造保护井、加盖指示敛。

4.4. 3 夜京原、沙漠、戈撞击等交旷地区，除按规定挖掘护沟和设立指示嘛外，还可我附近设 2～3 个方｛克

桩，也可泼泼小型峨标。

4,4,4 在山区、林13:螺设你苟，问＇:{E~fi水准点最近的路边设登方位桩。

4.4. 5 方位桩，自见你可采用木材、石料、混凝土或金属材料制作，用红漆或反印的方法将点号和点位方
向写破自息网佼践。书E点之记中浊明设置景方t!l物的方向和Be离。

4, 5 你有的托管
埋7:1结束后， Iii.按规定向当地政府及有关个人，办好标:o~寄托保管子续。委托保管工格的中吕立飞见附录

A（补充件）中的 AB"

4. 6 坡有后li.t交的资料：

a. t型石后测绘的水准点之记、路线阁及销点接测图 t

b. 标有委托保管工~及批准征用土地的文件；

c. 草草 ti工作总结（锵婆说明埋石工作情况，1埋在1巾的特殊问题反对观测工作的建议等）。

5 仪器的技术要求

5. 1 仪燎的选用
水准测坠rp使用的仪器按袋且规定执行。

们I Ii 
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表 3

序号 仪器名称
最低~~

等 四等
备 校

I 
自动安五f;JO在仪 日SZ3 DSZ3 

成气诩式水准仪 DS3 DS3 
F碍于水准测量章，草草§基本参数见 GB 3160 

2 
双面底格式

木质标尺
用于水准测篮

级纬仪 DJ2 DJ2 
用于寓楼与事线测蠢和跨河水准测量量，其基本参数见

3 
GB 3161 

光唱测re仪 E 级
用于高程导线测量，其精it分级见 ZBA76002《中、组

4 
程光电测距规范》

5.2 1义糠的份骏

5. 2. 1 对于光电测陀仪的位验ttc 2日 A76 002 规定执行。对用于仪器检验的二二等标准金腐线纹尺每两

年l主i圭街关检定单位检定一次。

5.2.2 对于新出广的仪器及其在作业前和跨河水准测最前的检验项目按表 4 规定执行ω

表 4

序号 仪器 梭 验 项 网 新仪器 作业前

你尺的检视〔见附远是日（补充件）中的 Bll 十 + 

2 水 你尺上圆水准器的能校［见附录日（补充件）中的 B2J 十 + 

:l 概 标尺分划面弯曲堂堂的涮lE〔见附最日（补充件）中的日3) 十 + 

4 --xt标尺零点不等整且辛基、辅分如l读数量量的测定E鬼附录以补充 十 + 
标

件）中的日4)

s 尺 →对标尺41义米长的测定〔见附录日（补充件）中的日5〕 十 十

6 标尺分米分划设想的测lEC见附远古巴（补 J'E｛＇中）巾的日创 十 十

7 水准仪的检视〔见附录以补充件〉中的日7〕 • + 

8 水llf.仪上慨晦水般器的被校〔见附录 B（补充仲）中的日Bl “卡 十

9 在 十字纹的俭校 C!l!.附借以补充件）中的日9〕 + 

JO 视盹常敬的测定〔见附录日（补充件）中的 BIO〕 + 

11 准 调焦逃镜i举行谈载的测定C见附放日（补充仲J巾的日II) 十

12 气；也式水准仪交叉误差的检校〔见附录日（补充件）中的日12〕 + + 

13 仪 ，角的枪校〔见附录 B（补充仲）中的日13〕 …卡 十

14 测站高滥观测中说缓和U'i袖课堂堂的测lE C见附放日（补充件）中的 斗

Rl4 ]

15 自动安平水准仪磁致误差的测定 十

f手
者lil直度盘测做错行兹的测定〔见附盖世日（补充件）中的日15〕16 十

f书
一测 l且l垂直角观测中误差的测定C见附录 B（补充件）中的日16〕17 + 

i~ 

跨扫J水准

测:ii:前

+ 

十

+ 

十

+ 

十

+ 

寸

发 4 中＋发治ti检验的项目，当所使用的仪器和方法与该项检验无关时，可不作梭验。表 4 中第 15
梭，怆I阳楼送有关梭定单位进行梭段。

1、（｝冉
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5. 2. 3 给过修1型后的仪然应检验受王军影响的有关项目。其中第 15 项必须检验ω

5. 2· 4 作业州始后的一周内成每夭梭梭→l?\ z 角〈号是 4 中的第 13>页），若 2 角保持在 10”以内时，以后jjJ

每隔 15 天梭校一次。

5. 2. 5 l'E作.ill!.ilffi巾成随时改意梭校农 4 巾的第 2、8 顷。者对仪器某d部件的质量有怀疑时，应随时

进行中日以tjfj 闷的梭验。

5.2.6 每期作业给；束后 /;'if.检验表 4 中第 3、 5 问琐各一次，者作业期超过三个月时 .E立在作业期中间增

加i立的·r田备一次。

5. 3 仪器技术指标
仪器技术指标按表 5 规定执行。

革是 5 

限 毅
J字号 仪器指标项 超限处理办法

二二簿 网络

1 相i尺弯酶趋 8. 0 mm 8. 0 mm 施加改正

2 一对标尺零点不等菠 J.Q mm l 咽。 mm 调’费

3 你尺基、辅分划常数偏堂皇 。矗 5 mm O. 5 mm 采用实测假

4 一对标尺,g 且米妖偏熟 Q. 50 mm Q. 50 mm 然止使用

5 标尺分＊分划设辈辈 J.O mm j. 0 mm 禁止使用

6 调焦激镜i举行误差 !.Omm J. O mm 禁止使用

7 ，角 20" 20" 校底，自平水粮仪h'l滋厂校iE

8 测站高整观测中误差 1 O mm 1 5 mm 禁止使用

9 l罪铀i提羡 0.3 mm 。‘ 5 mm 禁止使用

10 自动苦苦平更j( I佳仪磁致误整 o. 12” o. 20" 策止使用

11 婆孩度;i测徽稽行袭 2. 。” 2‘ O" 禁止使用

12 …测倒霉I在角观测中谈魏 3唰 0” 3. 。” 黎止使用

j；；表中自动安平水准仪磁致误童在指自动安平水准仪｛£磁感应强度为 o. 05 mT 的水平为向上的稳

愤磁场作用下，引起视线的最大偏要去。

6 水准观测

6. 1 观自由l方法

6. 1. 1 ：兰等水准测最采用中级读数法进行往返测。满使用有光学测徽榕的水准仪和线条式闪瓦水准
柯：尺观测时，也可进行且在穗双转点观测咽

6. 1.2 网络水准测量采用中丝读数法进行单程观测。
文线必须往返测或单穗双转点观测。

6. 2 设烧测站的要求
兰、阴等水准测量支采用尺台作转点尺承。观测成｛£标尺分划线成像清晰稳Xl!a才没衍，著成像欠f札应

酌情缩烦视线Kil. 测站的视线议f庄、视线高度等拨通捷 6 规定执行。

（刊＂＇
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表白 m 

相l 传 K f壁
t导站的前后

鄂 fJI. 前局视H启蒙
舰J1E积黎莹

视然背道陵

仪器然型 砚距

υ日3 区； 75

唱宇 比2.0 延二ι 。 三王E主能读数

口气 t. ns 05 丈二 JOO 

llS3 c:; 100 

凶等 豆豆3. 0 < JO. 0 ：：.主主能读敬

DS！，口s 05 < 150

6- 3 测站 t·."l见削~顺序和方讼

6. 3. 1 二等水般?ml]i过每/ml］站，~\l l使标尺分划顺序为 2

a ” 的视标R慰而（基本分划）；

b. 闲视你尺黑黑谧0基本分划） ; 

c. 自可视标尺红面（辅助分:l!V1

d. 后视标尺红面（辅助分划）。

6- 3- 2 明等水准测傲得现1］ ~1占照准标尺分划的顺市为：

•. ！前视和民尺j\I'\商（基本分如~） ; 

b. ｝注视你尺主E菌（辅助分:l!tll ' 
c. 自由视标尺黑因（基本分划h

d. 前州际尺在E丽〈辅助分划） ' 

6- 3. 3 ·测站的操作程序：

a. ti'先整'fl.仪器竖轴.￥：垂直位置（望远镜绕竖轴旋转时，水准气泡两端分离不大于 1 cm); 

b. 将望远镜11"准后视标尺黑筒，用倾斜螺旋导水准气泡礁确盾中，按视阪貌和中级精确读IE标尺

i卖数（网等观测可不谈j工、下放读数，葳接谈距离） ; 

c. 照7位前视标尺黑丽，投 b 款操作；

d. n«1m自可视你尺红面，~b 款操作，此时只讼中丝i卖数；

e. 照准后视标尺红蹈，按 d 款操作。

使用眼排分划的因瓦标尺观测时，对月1排分划进行两次照准读数，代替荔辅分:l!Ui卖数。

6. 3.4 门功安平水准仪的操作稼序与气泡式水准仪栩闵 ω 每测站观测筒，ff先将慨陈擦干。水燃气泡导

ji1p央．然后俊规定顺序照准标尺进行读数。转镜水准仪的操作程序，应锻规定顺序照准标尺，而将黑恼

和jf[ t划分划的观测分别夜问个镜｛在（或j刻的进行。

5.3.5 气、四等水准测簸，采用单穰双转点法观测时，在每一转点处，安烧友有相Nao. 5 m 的两个尺

台．丰llJil.1子左右两条水掖路线。每…测站按规定的观测方法和操作银！芋．首先完成有路线的观测，而厉进

行段路线的观测。

6-4 ｜间歇与检测

1：作｜可歇时，最好能tE水准点上结束观测。在于则， l"l.选择两个联稳可霖、光滑突出、便于放景是标尺的

｜材；在点．作 hi同欧点。间歇的，应进行梭测，梭测结果符合限兹要求即可起测。如无固定点可选择．则｜词

盼； 1lif JR日网测站的转点处rr入带有帽钉的水桩t'PI间歇点。问歇后进行检测，比较任1军阀转点间歇前后所

测向全主．辛午 r.r （＇；限 ill 哥哥求， ~p "T 由此走~/mrJ n 资贝rj ，须从前一水准点起测。

检测尚呆不了’采用。

1>111 
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5. 5 读数位数与测站观测限羔
5. 5. 1 i卖数取位接表 7 规定执行。

农 7 m盯1

巾支支读数法 光学测做怯

理事 级

视距丝 巾丝 观He丝 平分丝

二三理事 I I I 。 I

肉等 l l I 

s. 5. 2 测站观测脱去在按我自规定执行。
表 8 口1口1

蒜、辅分却l 蒜、辅分划

主草纸 观测万法 〈思主E丽J （黑忽而）
单程~转点法观测 检测问歇点

i翼数的釜 所测iii堂皇的堂皇
时，左右路线转点菜 高袭的美

中挝i翼鼓楼 2. 0 3. 0 

二三等 3.0 
光学测徽法 j. 0 J. 5 J. 5 

四等 中生在读数法 3, 0 5.0 4, 0 5. 0 

因洲i站观测误兹童自限，在本站检聋发现后吁立即戴测。若迁站后才梭王军发现，贝tlfY:从水准点或｜闯歇

点（须经梭棚lj符合限羡）起始，熏新观测。

s.s 1见测中应激守的事项

5.5. 1 1见测时．须用白色泪tl伞遮蔽阳光，迁站时，应蹭以白色仪辘簸。

6·6·2 对具有倾斜螺旋的水准仪，观测前El测出倾斜螺旋的宣平等点，并作标记，随着气温变化，成随

时调穰零点位置宜。对于自动安平水憔仪的水樵楞，1监测前须严格般平。

s. s. 3 tEi韭级各测站上安景水准仪的三脚架时，应使其中两脚与水准路线的方向平行．第三脚轮搬去支

于路线方向的左侧与右侧．

s. s. 4 除路线转弯处外，每…测站上仪棒和前后视标尺的兰个位置，尽数接近…条直线。
5.5. 5 问一测站上观坝。时，一般不得两次调焦。仪当视线长ff小于 10 m，旦前后视J!E毅小于 Im 时，可

在观测前后标尺时调黎焦距．

s. s. 6 每一测段的彼测与i巨测．其测始数均应为偶数，自饺捆tl转向iii测时，两支标尺须双换位空空咱并成

盘新整饺仪帮。

6.6” 7 在街辈革甚大的地区进行三、四等水准测盘时，应尽可能使用凶瓦水准标尺钱光学测微法施测。
6. 7 路线连接点的观测与检测

6. 7. 1 观测3!:两条水准路线交叉点时，须在“水准网纺点接测阁”上详细记录接测情况。

s. 7. 2 4、四等水准路线（或交线）与日部1J水准点接测l时，须然程检测一己测l视｜段。若耀限，则脱得极测

另一单稽。辛苦仍趟限，则应继续向前检测，以确定可靠的巴测点作为逃核点。着交义.＃，变动，@j］在测有关

测段。

对高等级路线的樵测，按新设路线的等级进行；对低等级路线的枪测，按巳测路线的等级进行检测

己测视1J段商菜是之皇室的限然见表 9,

s. 8 往返测在寄去尝不符｛直勾环线闭合毅的限熬
s. s. 1 往返测高差不符值与环线附合~的限经按我 9 规定执行。

们 l I 



测段．路线校illi
组r' 级

！剧商整不符假

二三等 士 12 //( 

阴等 士20 IK 

I主 ， K 荒I附线~测19:的氏度 .km1

［， 为附合路线（环线） t史度，km;

R 为俭测视i段氏度，km;
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表 9

测段、路线的 附合路线或ff线附合差

友、有路线

高菜不符值 平 原 LlJ 区

士 s /K 十 12 IL 士 15

士M //( 士20 IL 士 25 ./T 

山区指商惚翘过 l 000 m 或路线中最大尚堂皇超过 400 m 的地区．

口1m

检测巳测测

殷商擎的整

士 20 ／万

士 30 J豆

6. s. 2 水准环线闹不问等级路线构成时，环线闭合绥的限经应按备等级路线长度分别计算，然后取主主
平方利的平方很为限藉。

6.a. 3 价测己测测段离去告之毅的限章是．对原稳成双稳饿测均适用。
6. 9 测锺成果的：！！｛测与取舍

水准测坠络巢，辛辛趟出第 6°8 条和 3.6 条规定的限浆，均！但数测，作业人员须对趟限版因作具体分

析，并按下和JI原因u进行囊iJ!U与取舍：

a. 测段彼i且测高若是不符僚越限，成先就可猿稼度较小的往测liti屈测进行破测段或测。幸子霖测的高

举与同方向原测高绥的不符值跑过往返测高袭不符值的限盏，｛旦与另一直在程的再有经不符假米超出限盏，

。lLl取用盘测约5快；辛辛重测的高~与问方向服测高绥的不符值不走自过往返测离怒不符值的同主楚，且典中费生

与另一单税脱测高差的不符值亦不走lH±ll!lt辈辈，则Jfi此中数作为该单模的商楚。辛苦超出 t述限浆，则须王在

测另…麟穗；

b. 根根双转点观测中．四r）段的左右路线商去是不符值超限时，可只重测一个颇程单线．并与JM：测结

果巾符合限绥的…个取 't1数采用；着重测结果均以测约3在均符合限篷，』QLl取三三个岛生线结果的中数。当主宣

测主吉占在与脱测两个单线结果均起限时，应分析l原因，再重测 个单草堂单线 s

c. 由钱返高羔（或在有路线商羡）不符僚计算的每公泉水l(Ejj!r)J童的偶然中误羡 M. 放限时，E！最

测不符傻较大的某些测段 p

d. 环线闭合~越限时，应先重重测路线上可靠程度较小的（往返jj!rJ离差不符值较大或观测条件不｛辈

份）测段。附合路线附合裁量自限时．应分析版图盖在测l有关棚tl段，在高经甚大的地区，姿注意你尺长度误差

和重力异常的影响，有条件时，应加入黛力异常改成。

7 蹄河水准测量t

?. 1 般规定

当水准路线跨越江河〈或溯塘、宽沟、泼地、山谷等），视线长!l:在 200 m 以内时，可用一般观ilW 方法

进行．恨在测站上成交换一次仪器高度，观测两次。两次高虫在之毅应不超过 7 mm，取用两次结果的巾

敬ω 者栩线Ji;: ！吏越过 200 m 时， Jij[根据跨河宽度和仪糠设备等情况，选用本意所述的方法进行观测。

跨河水准测i量方法及其适用范围和观测测阴数、限整规定按我 10 执行。
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表 10

最大视线t豆烧 s 单测 半测回
测网高袭I[主主

序号 方 ft 等级
km 凶黝 观测组敖

不大于 备 Ii 
mm 

0.3 2 8 
直接读尺法 测撤方法见 7. 3 

四 0.3 2 16 

0.5 4 30." 
2 lilt司出脱税法 测量1r挫见 7.4

llll ]. 0 4 50. s 

～一
2. 0 8 3 24 .／了经纬仪帧角法就 测量首方法按 GB 12897 

3 
测且巨三三角高程法 巾 8. 8 丰口 8.9 执行四 2. 0 8 3 40 .／了

跨1吁视线长度超过 2 000 m 时，采用的方法和！要求，须依据首测 rz:条件进行专工商设计。

7. 2 跨问场地的选定与布设
7. 2. 1 跨河场地成选择我水丽较帘、±质坚实、便于设捕的河段。成尽可能有较高的视线商度。 Y::il史标

尺和仪器点成尽量等高”

7.2.2 跨河水准测量仪器和标尺的位登…般应按“Z”字形或类似图形布设。如图 1 所泳，11 、 I ， 处为仪

苦苦与i且你尺轮换安置2点，h1 、h2 为近你尺贷资点；I向＝I沟，且约为 10～20 m；因 1 中各点应用直径；不小

子 5cm.长度约为 30～50 cm 的木桩牢阔地打入地中，其顶端钉上铁帽钉供安费标尺用。

7.3 直饺读f过法

7. 3. 1 观测方法
每测阴观测l方法如下．

,,, 

11 

因 1

·－－时，4

• 

一-0 ,, 

a. 先在E I, le牙 b, （或 I， 与 b，）的中间It与 I， 及队等陀的点上被平水lfE仪后，用同一只标尺按一般
燃ff.~现榕..拥rn~ I仇的高靠在 h叭；

b. 移仪骨骨气F 11 点，精密整平仪器后，照、准本烨 b1 点上的i丘你尺，按中丝读书草尺巍、辅分划→次；
c. 将仪器转向照准对岸 I， 点上的远标尺，调焦后，即mn史布将调焦螺旋朋定，按中级读你尺慕、

辅分划各两次：

d. 在确保调焦螺旋不受触动的要求下，立即将仪器搬到对廊 I， 点上，同时 b1 点上的标尺也移段

到 I， 点上。 f非精密整lj£仪器后，首先照P能对岸 I， 点上的运标尺，按 c,b 、a 的反顺序及操作望要求i卖数；

e. 将仪淄搬到 I， 与 b， 中间且奇事脏的点上，接…般操作方法，测定 I， 与 b2 的高差 h ，山。

以上 a,b 、c 为上半测回观测 .d 、e 为下半测回观测．

。 Jl



7- 3. 2 计fl.方法

一测｜叫·~室主按3飞Oh十势； 2

.El. : 
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H>,b, = (hb,,, hb,,,) /2 ·······……………………........ ( 1 ) 

h ，，，， 咄 h ，，，， 十 h1山

h,,,, = h,,1, + h,,,, 

式4': hb,b, J:半测回所观测的 b1 、b， 两点的离经；

hb, ，， ……下半测因所观测的 b， 、 b1 两点的高皇室。

7. 4 微动魄板法
7刷 4. 1 搬备

在粉刷l的舰板上，绘制照准书丑态，装于水准你尺上t共对卢萨照准用。占见板的制作规格见附没 C（补充

仲）。

7,4.2 1见测方法

此方法观测穗序和计算方法均网 7, 3，只烧成将对远你尺分划照准读数改为对舰板分划~u技i卖数，

对辅助分划i直数改为对脱板分如l线第二次谈数， J!U在i卖数时应由观测员it约定信号指挥对卢辑记录员将

自见板沿标尺上下移动，直到悦板上的分划线闷仪器水平视线切合时，通知对岸i己去世员读记占见板指你线在

水准标尺上的读数。

7. 5 跨河水准测量中须遵守的事项
7. 5. 1 1见捆lj前应？也将仪器从仪部精取出，在测站附近阴影处露放 30 min；观测时须用大囱测伞遮蔽阳

光。

?. 5. 2 仪器换炜搬移时，底细心装箱与护i莲，确保其不受箴动和不触动调焦螺旋。

7蜘 5. 3 1见淑［ljfitJ;影像完余稳定时进行，一般I：午在日出质 30 min 开始， 3': 中天前 1. s h 11:. s下午自中

天后 3h 越到日没前 30 min ll：。但也可按地鼠、季节及气象情况，适当变涵。 4l风力达五级或五级以上

时， fi停止观测。

7, 6 冰上水准拥~鳝；

跨越北方地烁的河流、精源、水草地等，可以利用严冬季节在冰 t进行水准测麓，并激守F列规定－

a. 严冬前．预先在两烨选定跨河地点和樱设水准你右，并且牙路线上的水准点进行i辈泪1];

b. E立在冰层辛苦足够摩度和我H野周日变化革主小期间（…般每年 12 月底至翌年 2 月底）内进行，观测

进行中iijj特别注意安全s

c. 1阻测开始前，沿选定路线依构成等级水准测击毒所采用的视线长度，)2\l )E安鼓仪器及标尺的地

点．扫除冰上积雪，在安Jt标尺处攒一小坑．予其中插入一长约 30 cm，或径约 10 cm 的木桩（顶上钉一

l闺中自钊），然后浇水使其冻结，在'R篮仪器脚级的每一点，问样冻入水桩以支撑仪器脚架；

d. 1见测方法和14'于观限毅均与拍成等级水准测黛的规定相闷。

自咆嗨波测距离德导线测量

s. 1 边用泡附
在进行几何水准测锺确有自自难的山岳地带以及IE洋、水闷地区，四辛苦水准路线或交线，王可用电磁波

测ME尚穰导线（以下简称高粮导线）进行测簸。

s.2 观测为＇t去

a. 2. 1 施捆tl商程导线前，应1甘路线选定测站，视线议ll!'. ＂般不太子 700 m，最长不得超过 1 km ，视线运在

主主角不得越过 15。，视线高度和1离开障碍物的J!！！离不得小于 J. 5 m, 

s. 2· 2 高丰'j[~手线口I布就为每→照准点安置仪器进行对向观测（以下简称每点设站〉的路线；也可布景为

1>1 I 
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俘隔一RI!准点型号楼仪器（以下简称隔点设站）的路线。附点设站时，应采用单位双IJ!!lj法，即每站变换仪苦苦

苦苦庭或位鼓作两次观测，前后视线长度之差不得超过 100 m 。

8. 2.3 底在成像清晰、信号稳定时进行斜陀利雪景卫在角的观测，并遵守节列要求：
a. 斜RE观测网测回（每测周照!IE…次，该数阴次），各次读数豆浆和i'M 回中数之间的1i.塞在为 10 mm 

和 15 mm ，吉普站需u童Jli(.气温、气压值 p

b. 或直角~~IJ!!~采用中丝法观测四个调l凹，测回去量和指标靠在1王笼，均不得超过 5”：

ι 仪器商、视牌商应在测前测后用经过检验的最杆4'5-1重测一次，两次1i.童在不得超过 2 mm, 

8. 2.4 ~水准点或其他高德点无法设置测站时，可用儿何水准方法寻｜濒l至1合适的商程点后，再拨高乎是

导钱施测。

a.2.s 各rm观测i幸数和1计算曼史值取位搜寻提 11 规定执行。

表 11

项 目 斜距
垂直角 仪器高 气温 气压

测站商煮
(”) 自盟牌高 ℃ Pa 

观测值 I I I o. 1 100 

计算傻 I 0.1 。 1

a.3 离主主计算

a. 3. 1 观测斜距l!i施以加常数和乘常数改iE、气象改正．

8. 3, 2 测站离愁的计算
s. 3.2. 1 每点设站时，相邻测站阅单向观测高经 h ~式（2）计算 s

h 口 s. 削nα ＋在（S. 叫＇＋ i …。

式中：3一一去查过各项改成厉的斜距，m1

α……观测悉:l角；

R……地球平均幽察学径，采用 6 369 000 m; 

i…一仪器紧敛中心奈地面点的商度，m;

~.1－舰牌中心~地雨点的高度，m。

相邻测站间对向观测的商量在中数 h＂ 按式（3）计算 s

h h1 … h, "= －年一－一一一一2 

主！＇.； 'ft: 1 、 2 脚标分别为相邻测站的！字号。

s. 3. 2. 2 隔站设点时，相邻照准点间的离去在 hu 按式（4）计算 g

h12 =S, ~制n叫 － S1 •sin叫＋叫一句

0.1 

口lffi

测段商毅

1 

….. ( 2 ) 

. •• ( 3 ) 

＋土．〔（S2cos叫）＇一（S,cos叫 J'J “......…·…”…………（ 4 ) 2R ' I 

式中： lJ 脚标分别表示后视和前视标号；

S一一经过各项改lE厉的斜距，m;

α 一一观测然1i:角，

v·- 自且牌中心圣地面点的高度，m目

丘 地球平均幽且在半径，采用 6 369 000 mo 

8. 3. 3 崩离程导线测定的水准点或其他朋定点的高若是，应加入正常水般商不平行改班，计算方法与网
络水礁测最相同。
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8- 4 im11 挝限失去

a. 4. 1 尚和导线的观测结巢j也不翻过去 12 规定的备工班同盟差。

表 12 口1盯l

观测、＼：＼市 lt~1
,Uj测站X牛肉 1见 问照准.ii, 问阿次 附合路线成 检测巳测测段

测高差不符倪 观测高差不符俄 到1线闭告差 的高聋的主主

句点设灿 +1s ID 
与阴等；在F能测量量限整栩网

附点设灿 tl4 ~万

注：表中 ρ 为明l站间或照准.＃，闷的观测水平距离，km.

a.4.2 1见测~Ii果越址：限是去时，须按 6. 9 条规定进行意测和取命。

9 外ii!成果的记录’最琅

9. 1 外业记录要求
9. 1. 1 外业手簿成按统 A的格式装订成册，每册之页码m.予编号。成由巾队长签字后发给作!lk!Jl. 0 已

编怜的各贞不得撕去，i己溪中间不得留下安页。

9. 1. 2 三、四等水准测锺或支线水准测耸的毛主测与i总测，可记于同一卒子F革中也水准路线与文线的观测

结果，7时分册记录。

9. 1.3 ·切外业原始观测僚和记事项目，必须在E现场直接记录于手簿中。

g. 2 记放1页时

9. 2. 1 1由每. ill~段的始米，工作｜同歇的前后及中｜阔气候变化时，须ic去世观测日期、时间，灾气、坐像、前

后视标尺号数。

9.2.2 得测站前§标尺的视NI!上下士生读数和中级（戒樱形千分走去）读数。

9.3 也 -rrr:: ；，止

三、民l得水准测绘，成优先使用咆子记录方式，i己去捷方法与姿求按 ZB A76 003《测最外业电子记汉

族本划定》、ZB A76 005《水准测最电子记条规定》执行。

9. 4 f I：以没
不ill宜咆于记录的特殊测JR ，可采用子工记£捷方式，按下列要求进行：

也 叫tJJ外也1.）联始观测值和记事项臼的文学与数字， /!'i. ；句求j啻晰端正，不得潦尊模糊；

b. F销中低何！原始记录不得擦去或涂改。对原始记录有错误的数字｛只限于米、分米的i主数）与

文字，用仔细核对的以航线划去， tE其上方~l:!Lil：确数字与文字，并在备考校中tt明原因。同一测站内不

得fi两个相关l以始贯立宁的连环更改$

c. 对作废的观测记王章， JiY.以单线划去，并注明重测原因及盗测古自巢记于何处。注测i己没须加注“t重

视1”；字。

9. 5 外、1¥. i ，.势

9. 5. 1 商./2f节概赂商程袤的编算．须囱两人各自独立编算…份，并校核泥谈。计算水P技成慨略商将时，

所用的前r,.12加入 1：列改正〔jf·势方法见附泌 D（补充伶）〕：

a. 水准相； Rtli:度谈类的改IE1

b. 1［品’水准而不平行的改正$

c. 附（川、）线｜羽 fi"u的 i'.'l:IE.

9. 5. 2 J＜｝完成…条水憔路线的泪H盏，须选干子往返测（或左右路线）高经不符值放在学公里水准il!H堂偶然叶可

以及 M~ 的 i i·:fl （不足 20 个测段的路线，不单独计算 M们仍须与网中其他路线合并计算），并成符合第

(i. 8. l 条轩I~在 3, 6 条规定。
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Bf公 rv..水准测坠偶然小i究经 M， 按工＼（ 5）计算．

M， 且士 [fj手j .. ( 5 ) 

_r.~rp ,Li IU宜tti且测（且X:lit手路线）离去卖水符值，mm;

R一－浏~段长度，km1

n~－ 削~段敬。

9. 5, 3 够完成…条附-fr水准路线戏闭合环线的测鼓，并对观测商羡施加第 g, 5, 1 条 a,b 两项改正的，

计算附合路线或阅合环线的附合委主W。当构成水准闷的Jj(lfE环超过 20 个时，还m~资环闭合适在 w 计算得

公驳水准测挫全巾i咒1£. Mw. W 与 Mw 应符合第 6. 8. 1 与第 3, 6 条的规定。

每公E旦水准测i盖全中误差 Mw 按式（6）计算

Mw ＝ 士G砰J .. ( 6 ) 

J'l':rp,w……经过各项改.iH写的水准环闭合签，mm;

Y 一一水准环线阅长，km;

N 水准环数。

9. 5.4 外业it1丰的数假取位按表 13 规定执行。

司空 13 

哼级
于毛（ j居）测l!£i 测段阪离 各测站

＃哥总响l .km 中敬，km 高亵

0 01 o. I 。自 1

四 。 OJ O I o. 1 

9. 6 外业成泉的检查验收和质盘评定

mm 

往（返）测 测段高荔
离程

高毅总和 中 电缸

。” l 1 1 

Q. I 1 

水准测绘工作完成后，应按 ZB A75 002《测绘产品检进验收规定》非Q ZB A75 003《洲~绘产品质锺评

定标准》于以验收和评定。

9. 7 技术总结
水准洲l放外1JY.结束后，应搬 CH 1001《测绘技术总销编写规定》编写外!I!'.技术总络。

9.s t交资料

经过检资骏收的水准1月l盘成果．须按路线（环线）进行情点教理，编制自放，开事rj清单，上交资料管理

部门。资料项网如下：

a. 技术设计斗~.

b. 辛辛辛理的以始水准点之i己，

c. 水准路线附及吉盲点接班~隆J;

d. 训rj 放标志委托保管书（两份）；

•. 水准仪、经纬仪、测距仪、水再走标尺被$贵资料，

f. 观测于1割草；

自· 外.ill'.~草签及概略高程适量（ jJlj'份） ; 

h. 外此副主主改成数计算资料；

i. 外业技术总结；

j. 验收报告。



A1 水准路线图的绘制j
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附录 A

选点埋石资料绘制j格式与标石造埋说明

（补充件）

A 1. 1 水涨跻线图（示例见阁 All 以 1 • I 00 000 或 1 ' 50 000 地形图为底图，将水准路线两仰l至少

1 km内的地物、地貌复印在 A3 幅画（42 cm X 30 cm）的图纸J:。当实地的道路或其他笙要地物有变化ffri

匀底因不…致时，应先在1践自自上改正 e 图中~注明比例尺、经、纬线利自自幡编号。

A1. 2 水准点位资应你定准确，用规定符号绘出，并注明水准点4'i号。须连测或文测的其他回定点，成

使用中目I泛的符号标出 fll.景及4'i号。超过图廊被围的文测路线，可用折线指出方向并注明.ID.稼。

A 1· 3 水准标石类摆出按农 Al 规定符号描绘。

,; I 0 
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W 等韩 （韩县）一一新（如） 线水淮路线图之二
.J - 49 - I 0 I - D 

比例尺 1 : 50000 国家测结局第队~J给大队 1990. 10 

图 Al
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司整 A I 水；筐榕在樊型符号袋

ff•; 事E 到 符 号

1 世1~ l 件i匾’·Jo带你（ 1
θ 闺阁I主役 2 mm 

2 制1t/tJ咀 1)0tf 如、fl ω 圆自自1i径 2棚

f'i!,, I于i国 1)0青：扣、百 。 阴陶1H~2删

4 HU蜒士IH骂i画 l)O任你 fi © E型自国 .fi i~ 2附n

日 爆破刷刷刷土机罚。i国 7)(1任何i石
@ 闺阁.EI lHmm 

6 J尚脚点刊II-Ji、 .t @ 阴阳直役 2nun

A2 水准点之i己的绘制l

A2. 1 详细位贺。即（简称详阁）须在现场测绘，必须标ti:\ 三个以上明躁地物的方位和E距离， JI§离最烹分

米”
A2. 2 i草图比例尺可根搅实地情况，在扬子找到点位的原则下，边当变遇。

A2. 3 你石断副团按埋设的实际尺寸填绘。
A2. 4 该明指示碑或指示盖在以及其他搜设方{:IL物的相关佼跤，标出烹相邻水樵点的H!!离。

A2. 5 点优级纬度从 1 I I 00 000 Jill; 1 I 50 000 地形网上最取烹 o. 1’。

A2. 6 地另IJ栏内s.填写榄被类别和埋石坑底的土质，并浊明含沙砾比例。

A2. 7 1土明地γ水深度。沃例见图 A2.

'"" 
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四串串水准点之记

新 T !'I'. 点科： W新戈 17

tr细 f!i.'1'U引
~t 

h、有惭耐性｜ 单 11 术

比例尺 I: 5011 

阳l专l幅｜ J 一日｝一 19 标石类型 混凝土普通水准标石

·~＇纬扣在 1L:11r ＜焰’． B: 39。码＇.4 非非石质料 混凝土玻璃钢标志

所在地 河北省文清县膏山乡李家村 士蝴使用者｜ 张显武

制IJJ. 质 i 院士也，黄土，含沙 30% 地下水深度｜ 5m 

世通路线 I 自新锁王文 j青县大路靠近青山堡

1 .西主张显武I!房东商角 7.3m.

2 .西北j_张显武 "!Ii房东北角 13,5m.

3 .东北克张星武北房东南角 14.2m.

4 ＇林石上 1J 埋有保护排、指示盘。

点 l!i

1平细说Hij

时
一
时
一
叫
…
川

青山多人民政忏

1料［.＇J1rJ 绘院

如！中

1”0年 5 月 2 日

保管人 张i青海 f 付多长 1

I唱币单位

蹲在茜

华北l刚绘院 ｜维修单位

忡 | 维修者
lUiH 朗 11”0 年 5 月 12 日 l 娘修日期

W新女 16 ～ W新文 17 5.8Km （平地）
陆 1 I 

W新式 17 ～W新文 18 4. 7Km I 丘陵）

00 A2 

""fl 
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A3 水准网结点接；~1J阁的绘制l

A3.1 给点选定和接测究成后，须填绘结点接测阂。
AJ 2 辛苦与版计划的接测点不…敛，成在接测情况栏内详细说明原因。

iJ~例 IJi!.网 A3,

水准网综 点接测阁

l/'il;l~ 5s/ 
/ 

1 :2（刷刷附

接洲 3想你在四

点号 E 坝，再 28

阮：g/
络点所在地 山西省文胜县清水沟乡清水沟村村北公路交叉处

"' ＇松

标石为混凝土普通水准标石，上标志高虫也丽 0.5米，铜标志，上有标志益和指示
放完好无损。

水利部第二测绘大队 ｜观测日期 I 1002 年 6 月

标有情况

原测王牌ill.

1 . I坝真线是水利都布设的三等水准路线，本队所设W张清线在清水沟与之接测。
接
测
情 2 .接测点 E坝真 28为1幸遇水准标石。

Ill 

3 .接j剧时曾秘刑E坝. 2831: E坝真 29，检测结果与原测结果相差 5 mm. 

4 .揣测结果记于W张j肯 No 016 乎簿。

接测麟iiL I 地矿部第二三测绘火队 观测者 习~~ 观测日期 11锐18 年 8 月 17 日

自自 A3
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A4 水准标志阁

A4-1 
A4. 2 
栋志。

金隅水准怵；忘的阴球诩ll'\'.采用钢或不锈钢材料制作，因盘和根络可用普通钢材。规恪J且阁 A4o

标志阁中（a ）、（ b ）、（c ）为安援夜混凝土标右上的水准标志；（川、（b）为安置Z在钢管标石上的水准

A4. 3 铜管你衍水准标志的朋盘1i:径，依照采用的钢管直役和燎原决定，应确保镶接球网。

A5 

A5-1 
AS. 2 

.L 一

←G习一…

'. ＇盘帽~~志

水准标志吉拉摆出朋及逾罐说明

二止」」－

下
_l_ 

－丁一

1 b I 瞌璃钢标在

单位 A 毫米

阁 A4 水准标志

各种类型水准标有的造埋规格式样如阁 A5 所示．

混凝土水准标石造嗖说明：

' c I 告石标志

a. 标石顶商中央嵌一水准标志．用学模在怀石顶面压印水准路线等级、1'i称、水准点编羊子及埋设
年、月。如图 A6 所~I

b. $草草5底盘t均可用土模烧满混凝土。

的二二
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地面

’地面

I a ）戴眼士曹通才~l!M矿石 ( b ）营居普通＊准j,j(石

地.

I' I 辆啻普通＊撞栋<i (d ）是〈暗地区铜管普通串革标石

地面
地面

（，）啤砸士桂普通水准际石 (f ）蜡蔽现1盟雕士性如盟在耻标而

图 AS 水准标有

li":l 



GB 12898一 91

附 A6

A5. 3 ；在t刷版水准标石泼樱说明：

a. 冻土深度,1fil过 Q. 8 m 的地区．普通水准标石应i应用混凝土柱水准你石或铜管水准你石。标石增

设部胶州依均下水似的高低按我 A2 决定，

奇主 A2 口1

地F水位iii地丽高
栋石底盘Jr<:: 部位于

标志蔽地丽距离
最大冻土深度线下

< 6 >O. 5 。， 3～0.5

6~10 >O. 2 o. 3~0. 5 

>10 接…艘地脱堪设混凝土吉普通水准标省

b. 混凝土校水准柯：石由横断面为 20 cmX 20 cm 的jf柏：体或直径为 20 cm 的圆柱体与底盘组成；

c. 倒爷普通水准书萨布，由外4毫不小于 6cm、管燎原度不小于 3mm 的钢管（上端镶有水准标志）与

混凝上盖在座组成。在钢管！陵端约 10 cm 处装阿根长 25 cm 的钢筋根络。铜管内灌满水泥沙浆，铜管农凶

须月1沥青漆涂抹．并用｜日布戒H牵线l!H'L ，然后再涂一层沥青漆 g

d. {f.JJ<.久冻土地区堪设水准你右，称王YI民都须按规定尺寸埋入最大融解线以下的永冻庭或不冻

民巾。汗马用机械成人；I；钻出不小于 20 cm 的孔，允许用定向爆破技术将坑底扩成球形成其他规则l形状，

现场说滴落座，插入钢管或利用土模浇灌住宿。应严格控制爆破堡，不得破坏周围地隧给构；

e. 水准标志 tE立以 ffi印有等级、路线名称和水准点编号的标志毅被裁。在永久冻土区，还成依据

资料确定最大国曲解吉普度。

f. 冻三七：深度以4中网冻土极假吉普.If等值线OOK~朗 A7)为依据，综合勘逃路线时收集的冻土资料

综合确定。着严可看不统一，应以最大值为准。在永久冻土[K,ff应依据资料确定敢大融解深度。

A5. 4 'tr胶水f费标有泼±里说明：

乱 世f足411iHL须用水洗净．并以 1 : 2 的水泥沙浆淄梭，安放水准标志。在f,~草周自费用抄浆栋。.2 m × 
o. 2 m 的平则， Bi印水准路线4.1; 称、等级、水准点编号、域设年、月，并用红漆涂描a

b. f辛i温水准点的标志上方用混凝土或砖砌图板自驾护，得用指示盘布置盖章。

A5. 5 墙脚水准标志泼樱说明 E

a. t商倒水准标志（见图 A8）用金j商制造〈凶敛音节须用制或不锈钢材料）。

b. 栋志须埋夜已E量多年的龄、石、混凝土建筑物的精慰或石屋的直接上，EEi地面约 0.4～ 0.6 m 

处：

c. 坝设时，须在墙燎选定的位置艺挖凿孔洞，并用水洗净浸润，然后灌满以 I ' 2 比例的水泥沙浆，
锹人标志；

d. 在：你忘 k方城丽k用 l ' l 的水泥沙浆抹 20 cm × 20 cm 的水泥在吁，压印等级、路线名称、水准
点编号、地i童年、月．并用红漆涂捕。

“二！
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’B 、明k 银

图 A8 墙脚水准徐志

A6 水准标石材料用最寝及混凝土施工要求

A6.1 灌制混凝土标石所用材料应符合下列婴求：
a. 采用的水泥你辛苦应不低于 425 号。制作不受冻融彩峭的混凝土标衍，成优先采用矿液和火tlJ PC 

llft水泥，不得使用粉煤灰水泥。制作受冻融影响的标布，Ir使用静通磁酸盐水泥，在制作受鼓碱、海水或
工ill'.污水侵蚀地区的标有时．须使用抗硫酸放水泥。夜沙漠、戈费量等于燥环城中的标石，不得使用火山灰

质水泥，

b. 石F采用级配合格的 5～40 mm 的夭然卵石或坚破碎石，不宜采用问一尺寸的石子；

c. 沙子采用。. 15~ 3 mm 粒梭的中在I>.含泥景不得超过 3%;

d. 水须采用清清的淡水，硫酸盐食最不得大于 1%;

•. 外加剂PT根据施工环草草逃用，如早强剂、防冻剂、减水剂、寻｜气剂等，其质量应符合相应规定。对

自己钢筋混凝土或钢管标右，不得使用含氯盐的外加剂。

A6. 2 各类水准保石的材料用锺叮参照标石体积和采用骨料接表 A3～A4 计算。

表 Aa 各类水准标有体积 m 

标 1'i 名 称 部 位 体 积

底盘 0.098 
1髓凝土普通水准你衍

位1'i o. 049 

钢管普通水准标有 荔底 o. 049 

底盘 0.072 
混凝土桩普通水准标石

l m 校石 0. 040 

球郁葱础 o.oso 
爆破骂自熄凝土柱普通水准标1'i

Im 性省 0.031 

底撒 0.040 
指示碑

御体 o.oso 

指示盘 o. 054 

标志护就 O. C04 

(>:1
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表 A4 4等立方米混凝土制作材料ffli量表

水 水呢 砂 Z王

骨料品种
级自F，收役

道盏，kg 重簸，kg 熏囊，kg i:最 .kg 配合比例
mm 

（体积，m') （体积，m'J （体积，m') （体积，m')

180 300 600 1 226 o. 6 ' 1 ' 2. 2 ' 4, 09 
碎右 5~40 

(0. 18) (0. 30) ( o. 44) (0. 82) 0 6' 1 ' 1. 47' 2 73 

170 285 672 1 248 o. 6 ' 1 . 2 36 ' 4, 38 
卵石 5~40 

( o. 17) (0. 28) (0.45) (0. 83) o. 6 ' 1 ' ), 61 ' 2 96 

I主 CD 增设在冻土地区的标石．水泥用簸一律按 300 kg(O. 3 m"J取用。

＠ 司是中配合比适用中砂，当采用细砂或粮砂时．水和水泥用攒相应增加或减少 17 kg 和 JO kg. 

d古？当采用 5～20 mm 校役的掷石或卵石，11.将水利水泥用最备增加 10% ，砂、有用嫌不变。

A6. 3 混凝土施工要求：
a. 调制混凝土，须先将沙、石洗净。浇灌标石时，须逐应充分捣圄．灌好后应防止日光照晒骂自风吹，

中授指气温边情况每日浇水 2～5 次；

b. 气搅在 0℃以下时，必须加入防冻剂，否则不准施工，

c. 拆模时间可根据气温和外加剂性能决定，一般条件下，平均气温在 5℃以t时，拆模时间不少
于 12 h，若无外加剂，拆模时间不得少于 24 h; 

d. 预制的柱石、碑、敛，在拆模后应遮蔽阳光保待湿润，保滋养生时间不少于 14 天后方可搬运。

Al 水准点的外部，盛饰

A7.1 水准标有防护沟、保护井规格见图 A9～Alo.

Al. 2 普通水准你苟的保护井可逃用当地傻子采集的材料，如砖、石砌筑，也可采用钢筋混凝土预制构
f牛。

Al. 3 樱设指示激时，有筝的一面向上，字的顶端朝向IE北方向．摆设指示碑时，底盘应现场混澈， 股

股域获点佼iE北 1. 4 m 处，有字的一而向北。也可烦在点位的汪东、IE商、 iEil留方向，便有学的…ili1朝向

i革路，｛反应在点之记巾泼明。指示盘、指示碑的埋设规格见图 AlL

，；，竹
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平面圄

’听面目

•t在米

自自 A9 水准标石护沟
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ππ汀ηη7 制啦而

I a I 眩院中啦lft标石护井

lb l 殴院外在推标石护＃

因 AlO 水准你省护井

“二N
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国家水被告

严禁砸功

111血30
1锦5.6

77777.拧万7
7
5
止

网束＊准点

严繁碰A出

田汉~2.1

1”5.6 

l庄3到了
~止－
L…川～」

rE 

斗’ o .ot × o. 8× 8 
φ0.01X02X4 

钢筋

• 0.01 ×"·'× 6 钢楠

I' l 指示盘 I b ）指示碑

事位年

指示:Cit与指示碑白白 All

水准测量标ii!;;!I托保管书A8 

Ii"" 

委托保管将填写示例如下：

水准测f量标志委托保管将

线名和点王子： E 华洛 17 所在图幡：H-50 19 

设 i吁地点：陕凶省将衡县永丰乡白沙村

标志种费： j昆凝土普通水准标石

标志质料： i屈凝土、铜标志

完整情况：你忠、标志盏、指治盆究整光缺

托管 H 朔： 1985 年 7 月 15 fl 
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测绘你在魁校会主义经济建设和1阁防建设的蓝姿设施，必须长期保存，当地各级党、政领导机关应

对群众进行商传教育，认真负责保护测绘标志，不得拆除和移动，并产阶破坏。樱设标志占用的土地，不

得作其他使用。

现 Lil F克两乎可测绘局测最主队代表XIJ 巾根据《泪11:1量标志保护条例》将上述测古董标志委托水车乡人民政府
接管，外负贷保护。

·~托机关：陕筒省测绘局测绘队（盗公尊重）

代表：刘中 地址：荫安

接管机关．洛南县水丰乡人民政府 代表 z李兴

此保管iH斗三三份，…份随成占在上交；…份由接管机关保ff；…份由测量机关5呈交地方测绘管磁机关。

（姿1t;保管书背面印制《测锺标志保护条例》丰田《中华人民共和自国刑法》第一省七十五条的条文〉。

B1 标尺的核视

附录 B

仪器检验方法

（补充件〉

B1. 1 你尺有光凹陷、裂缝、碰伤、划’庄、脱漆等现象。
B1.2 标尺刻划线和校i已是寻呼粗细均匀、清晰，有无异常伤痕，能否读数。

的水准标尺上朋水准器的检校

n2.1 在脏水准仪约 50 m 处的尺桩上'i(j量水准你尺，使水准标尺的中线（或边缘）与望远镜竖丝精密

鼓合。吉日标尺上的气泡偏离，则用改.iE针将标尺即形水准气泡导至中央。

砚， 2 将水液标尺旋转 180。，使水准标尺的中线（或边缘）与水准仪紧堂皇精宿戴食。观察气泡，若气泡厨

巾，表示你尺此附巴基量直，否则应重新对水准仪十字丝进行检校。

的. 3 旋转水准你尺 90。，俭王董事在尺另一面是存垂直，其检校方法问巴2. 1 、日2.2 两顷。

” .4 如此反复检校多次，使标尺能按标尺上阁水准器准确地位于羡赢攸赏。

的水准标尺分划商弯曲缕的测定

日3. 1 测 '!Eni世

通过标尺两端号！张一细1[线，在标尺尺商的两端反中央分别最取分划商.?iI此细宽线的距离。
目3. 2 i十.11：方法

标尺弯曲虫在 f按式(Bl)计算 s

A 巾．武＇I' 巾｜明i卖数，mm;

R i一…上端读数，mm;

Rf 下端读数，mm “

f= Rφ 一 ＜Rt+ R下）／2

f 不得大于 8 mm，否则，标尺长度 J 必须按下式改正：

l = l' - 8 户／ (3 I’) 

式中： I＇－标尺名义长度，mm 。

（川｛）

….. (Bl ) 

…( B2 l 
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刷 一对标尺零点不喜事盖章H.;!J;、辅分划读徽擎的测定

自4. 1 准备
在H!i水准仪约 20～30 m 的等距离处打下三个尺桩，使被I贸｜闯高差约为 20 cm, 

84. 2 观调1J 方法

此工商梭5盘成进行三个测网。每一测网中，分别在立个尺桩上依次安E童一对标尺，在母次分别照准葱、输

分划各i真数二二次，且望远镜的视输位泛应保将不变。测阴间应变换仪普普汪道。

84.3 计算方法
分别计算每恨标尺巍、辅分划所有读数的中数。两标尺的茶本分划读数中数的簇，即作为 对标尺

零点不夺去去。每一标尺基本分划读数的中数与辅助分划i卖数的中数的主主．即为每一标尺葱、辅分划读数

毅常数G

此』贸检验~例见我 Bl 。

表 Bl 一对你尺零点不等羡及基辅分划读数羔常数的视1J定

标尺：木质标尺限制 0423 NQ. 0424 日期 :1989…8 5 仪器， Ds3 780308 

观测善于： 记录着： 检查者2 mm 

NQ.0423 标尺读数 陆. 0424 标尺读数

测阴 桩号 基辅i虫 基辅读
3串本分划 辅助分划

理且整
慕本分划 辅助分划

费生 整

I 239 5 927 4 688 1 239 6 028 4 788 

1 l 239 5 926 4 687 I 239 6 026 4 786 

I 238 5 926 4 686 I 239 6 028 4 788 

1 477 6 132 4 685 l 477 6 234 4 787 

2 1 448 6 134 4 687 I 488 6 235 4 787 

1 447 6 134 4 686 I 448 6 234 4 786 

I 650 6 337 4 687 I 651 6 439 4 788 

3 I 649 6 338 4 689 I 651 6 438 4 787 

I 650 6 338 4 688 I 649 6 437 4 788 

平均 I 445. 2 6 132. 4 4 687. 2 I 445. 7 6 233. 2 4 787. 5 

1 244 5 932 4 688 I 245 6 033 4 '/88 

I I 245 5 932 4 687 I 245 6 032 4 787 

l 245 5 932 4 687 l 245 6 033 4 788 

I 453 6 140 4 687 I 453 6 241 4 788 

2 I 453 6 140 4 687 1 454 6 240 4 786 
I 

I 453 6 140 4 687 1 454 6 241 4 787 

l 654 6 340 4 686 1 655 6 442 4 787 

3 1 655 6 342 4 687 I 654 6 441 4 787 

I 655 6 341 4 686 I 655 6 441 4 786 

平均 I 450. 8 6 137. 7 4 686. 9 I 451 刷 I 6 238. 2 4 787. l 
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续表日1 口1盯1

问 0423 你尺 i冀数 阳 0424 标尺读数

测朋 愤号 慕辅读
1蓝卫非分划 辅助分如l

费贯 主在

1 257 

l 1 256 

1 256 

1 466 

2 1 466 
m 

1 465 

I 677 

3 1 666 

1 667 

.1y.均 1 462. 9 

单中被 1 453, 0 

B5 …对水准标尺名义米长的测定

B5. 1 准备

5 945 4 688 

5 943 4 687 

5 944 4 688 

6 152 4 686 

6 153 4 687 

6 153 4 688 

6 354 4 687 

6 353 4 687 

6 353 4 686 

6 150. 0 4 687. 1 

6 140 。 0 4 687' 0 

一对标尺零点不搏击呈阳Q.4

葱辅；在
基本分划 辅助分划

敬整

1 257 6 045 4 788 

I 257 6 044 4 787 

1 257 6 044 4 787 

1 467 6 253 4 786 

1 466 6 253 4 787 

I 466 6 253 4 787 

1 667 6 454 4 787 

1 667 6 454 4 787 

1 667 6 454 4 787 

1 463. 4 6 250. 4 4 787. 0 

I 453, 4 6 240. 6 4 787. 2 

逃怀在温度稳定的室内进行此项检验。在检测前两小时将二三等标准金j篱线纹尺或阅等精度的枪道

尺和被梭测的水准标尺放入检测处。检测时，水准标尺fll放i靠在一平台上，使标尺背部与平台充分接触。

B5. 2 观测方法
得－叫标尺的基本分划与辅助分划均须检验ω 基本分划和辅助分划各须进行往、返测。往测时，测定

基本分~H丽的 0.25～1.25 m,0.85~ 1. 85 m 、 1.45～2. 45 m 三个米｜啕隔，返测时测定 2. 75 ~ 1. 75 m 、

2. 15 ~ 1 15 m 、］. 55 ~ 0.55 m 三个米｜问陷。辅助分划商检）！；时，往测测定。. 40~]. 40 阳、 1. 00 ~ 

z.oo m 、 J.60～ z. 60 m 三个米间隅，返测时测定 2.90～ 1. 90 m 、 2. 30~ 1.30 m、 1. 70~ O. 70 m ~三个米

｜同桶。

往测的观测两个观测员分别注视检查尺的发、有两端，问时读定“该部分！问隔”的阿个分划线边缘

｛£检盗尺上的读数，微动检虽是尺，然后再读取这两个分划线边缘在检资尺上的读数。两次“左右端i主数
祭”的主主应不大子。.06 mm，否则立即重测。如此依次测定三个米间隔。每测定一个米间隔得读记源庶。

i屈测的观测$返攒lj时两观测员tl:S:换位置是，其他操作与德测相同。

B5. 3 t十势：方议

此项检验望要求计算幽怨根你尺的每米｜闯幡平均值。其基辅分却l往返测中每一！问附名义米长按式

CB3)fi·1丰

t, = (A.,… AL,+ A.， … A,2)/2 十 t:J,

火中， A,_ 1一…检查尺第一次ti::t主数，mm;

A. ， 一～检查尺第→次右谈数，mm1

Ai., 粉1挂尺第二次友读数，mm;

A民2～…怆查尺第二次有t幸被 .mm;

….. ( B3 ) 
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