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第1章 简介

 



课程介绍课程介绍

雷达气象方程作为气象预雷达气象方程作为气象预
测的基础模型之一，本课测的基础模型之一，本课
程将深入探讨其基本原理程将深入探讨其基本原理
和应用。通过学习，将更和应用。通过学习，将更
好地理解雷达气象方程在好地理解雷达气象方程在
气象领域的重要性。气象领域的重要性。

 



雷达气象方程概述

描述雷达回波和降

水关系

数学方程

气象雷达降水定量

估计

基础应用

气象预报的基础

重要性

推断降水强度

测量回波



测量回波强度估计降水量

反演原理01

03

推断降水强度和类型

核心思想

02

考虑回波反射特征

多次反射



应用领域

气象事件预测

气象预报

灾害防范预警

灾害预警

农作物生长管理

农业生产

降水量、类型等参

数

定量估计



结语

雷达气象方程是气象领域的重要工具，通过深入学习和实践

运用，可以更好地理解和预测气象现象，希望本课程能为您

打开气象科学的一扇窗。
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第2章 雷达回波特性

 



回波形态回波形态

对流性降水对流性降水

层状降水层状降水

复杂性降水复杂性降水

回波带宽回波带宽

与降水粒子的分布和速度有关与降水粒子的分布和速度有关

判断降水粒子的大小和强度判断降水粒子的大小和强度

  

  

雷达回波的特征

反射率反射率

反射率是雷达回波的基本参数反射率是雷达回波的基本参数

可以反映降水的强度可以反映降水的强度



雷达回波特征分雷达回波特征分
析析

雷达回波的特征包括反射雷达回波的特征包括反射
率、回波形态和回波带宽。率、回波形态和回波带宽。
反射率与降水强度有直接反射率与降水强度有直接
关系，回波形态的分类对关系，回波形态的分类对
降水预报具有重要意义。降水预报具有重要意义。
而回波带宽则可以推断降而回波带宽则可以推断降
水粒子的特征和降水类型。水粒子的特征和降水类型。

 



反射率-降水强度关系

建立反射率与降水

强度关系有助于定

量估计降水量

反射率与降水
强度相关

通过反射率-降水

强度关系实现精准

降水量估计

定量估计降水
量

反射率是衡量降水

强度的关键参数之

一

参数测量

 

 



层状降水层状降水

在雷达上呈现为水平分布的降在雷达上呈现为水平分布的降

水区水区

持续时间较长持续时间较长

复杂性降水复杂性降水

具有多种回波形态的降水具有多种回波形态的降水

较难判断降水态势较难判断降水态势

  

  

回波形态分类

对流性降水对流性降水

雷达上显示为局部性降水雷达上显示为局部性降水

伴随着明显的雷暴活动伴随着明显的雷暴活动



回波带宽与降水粒子特征相关

降水粒子的分布和速度01

03

回波带宽是判断降水强度的重要参数之一

重要参数

02

通过回波带宽可以推断不同类型的降水

判断降水类型



小结

综上所述，雷达回波特性是对降水进行有效识别和定量估计

的基础。通过分析反射率、回波形态和回波带宽等特征，可

以更准确地预测降水态势，为气象预报提供重要参考。
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第3章 雷达气象方程模型

 



了解雷达回波与降水的联系

回波强度与降水关系01

03

选择合适的参数提高预测精度

提高预测精度

02

通过方程预测和估计降水量

实现降水量估计



反演过程反演过程

反演过程是通过雷达回波反演过程是通过雷达回波
数据推算降水的过程，包数据推算降水的过程，包
括反演反射率、估算降水括反演反射率、估算降水
量等步骤。通过这一过程，量等步骤。通过这一过程，
可以更准确地预测降水情可以更准确地预测降水情
况。况。

 



模型参数

影响预测精度的重

要参数

雷达回波强度

指示降水特性的重

要参数

反射率

影响雷达信号分辨

率的参数

回波带宽
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