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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件由宁波市水利局提出、归口并组织实施。

本文件起草单位：宁波市水库管理中心、南京水利科学研究院。

本文件主要起草人：蔡天德、金秋、何海瑞、谢东辉、李斑鸠、吴宏亮、项才德、赖周生、史淑涵、 

李子阳、刘成栋、厉丹丹、李宏恩、王文。



小型水库大坝安全监测资料整编与分析规范

1  范围

本文件规定了小型水库大坝安全监测资料整编与分析的总体要求、资料收集、监测资料整理、监测 

资料整编、监测资料分析、资料储存等内容。

本文件适用于小型水库大坝安全监测资料整编与分析。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件， 

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本 

文件。

GB/T 51416  混凝土坝安全监测技术标准

SL/T 551  土石坝安全监测技术规范 

SL 601  混凝土坝安全监测技术规范 

SL 621  大坝安全监测仪器报废标准

SL 766  大坝安全监测系统鉴定技术规范

SL/T 782  水利水电工程安全监测系统运行管理规范

SL/T 828  小型水库监测技术规范

DB33/T 2214—2019  小型水库管理规程 

3  术语和定义

本文件没有需要界定的术语和定义。

4  总体要求

4, 1     小型水库大坝安全监测资料整编应包括资料收集、监测资料整理、监测资料整编、监测资料分析 

以及资料存储。

4.2   在初次整编与分析时，应按监测项目对考证资料进行全面收集、整理和审核。在以后各阶段，监 

测设施和仪器有变化时，包括校测高程改变、设施和设备检验维修、设备或仪表损坏、失效、停测、报 

废、新增或改（扩）建等，均应重新填制或补充相应的考证表，并注明变更原因、内容、时间等情况。 

4. 3    自动化监测设备应对监测物理量进行每年不少于 2 次的人工比测，形成比测记录表（见表 A.1）， 

人工比测差值较大的，应及时进行校正和校准。

4,4   符合 SL 621 规定报废条件的监测设施和仪器，进行报废后应不再进行监测资料整编与分析。



4.5   各监测物理量的正负号应符合 GB/T 51416 的规定：

a)  水平位移：向下游为正，向左岸为正，反之为负；

b)  垂直位移：下沉为正，上抬为负；

c)  接缝和裂缝开合度：张开为正，闭合为负；

d)  渗透压力：压为正。



5  资料收集

5.1    工程基本资料

应包括下列内容：

a)  水库概况和特征参数汇总表（见表 B.1）；

b)  安全监测设施汇总表（见表 B.2）；

c)  水库总体布置图、主要建筑物平面图和剖面图、监测设施平面布置图和剖面图以及因除险加固、 

地质灾害、极端气候及特殊水位工况等原因导致结构变化及运行方式调整的资料；

d)  地质剖面图以及坝址区域工程地质条件、主要地质问题等资料。 

5.2   考证资料

应包括下列内容：

a)  监测设施设计、施工、验收等资料；

b)  监测点的平面布置图以及纵横剖面布置图，剖面数量应能表明监测设施的位置和高程；

c)  各基点、测点、监测设施的平面坐标、高程、结构、埋设详图、安设情况、设置日期和测读起 

始值、基准值等信息的考证表（见表 B.3～表 B.6）；

d)  各种仪器及设施的型号、规格、主要附件、购置日期、生产厂家、仪器使用说明书、出厂合格 

证、出厂日期、购置日期、检验率定等资料；

e)  数据采集仪表和电缆走线的考证或说明资料；

f)  巡视检查记录，其中日常巡查记录表见DB33/T 2214—2019 中表 C.1；

g)  各监测设施及仪器设备的维护统计表（见表 A.2），若监测设施和仪器设备有变化，依据 SL/T

782 的规定需要维修或更换时，应汇编监测仪器维护统计表；

h)  工程区内白蚁的检查记录、病害情况及防治资料。

6  监测资料整理

6. 1     巡视检查资料

6.1.1  整理巡视检查资料时，应对日常巡查、汛前检查、年度检查和特别检查的资料进行分类整理。

6.1.2  每次巡视检查完成后，应将巡视检查的各种记录、影像和报告等按时间先后次序进行整理。发 

现异常情况时，应填写巡查异常情况汇总表（见表 B.7）。

6.1.3  无绕坝渗流监测设施时，宜通过巡视检查观察进行定性评估。 

6.2    安全监测资料

6.2.1  应在每次监测后进行安全监测资料整理。人工监测项目，应在 3 天内完成；自动化监测项目， 

应在数据采集后自动整理。

6.2.2  每次外业监测（包括人工和自动化监测）完成后，应及时对原始记录加以检查、检验，出现漏 

测、误读（记）或异常时，应及时补（重）测、确认或更正，并记录有关情况。检查和检验方法应符合 

SL/T 551 和 SL 601 的规定。



6.2.3  原始监测数据的检查、检验应包括下列内容：

a)  作业方法是否符合规定；

b)  监测记录是否正确、完整、清晰；

c)  各项检验结果是否在限差以内；



d)  是否存在粗差、系统误差。

6.2.4  应按 SL/T 828 的规定进行各监测物理量的计（换）算。 

6.3    白蚁监测资料

6.3.1  整理白蚁监测资料时，应对日常检查排查、定期普查和专项调查的记录资料进行分类整理。

6.3.2  每次蚁情检查后，应填写蚁情检查记录表（见表 C.1），并绘制白蚁隐患检查记录图（示例图见 

图 C.1）。

7  监测资料整编

7. 1      一般规定

7.1.1  在运行期，每年应进行不少于 1 次监测资料整编，汛前应将上一年度的监测资料整编完毕。

7.1.2  应采用表格、过程线和分布图的形式对环境量、变形量、渗流压力、渗流量等进行监测资料整 

编，分布图可选择典型工况下的测值进行绘制。

7.1.3  监测自动化系统采集的数据进行整编时应符合下列要求：

a)  进行表格形式的整编时选取每日同一时刻或逐日平均值；

b)  绘制测值过程线时选取所有测值进行；

c)  对加密测次的监测数据进行整编。

7.1.4  整编成果应进行合理性检查，在监测资料整理的基础上，对整编时段内的各项观测物理量按时 

序进行列表统计和校对，分析各监测项目的变化规律。发现可疑数据时，不应删改，应予以说明。

7.1.5  各项监测资料整编的时间应与前次整编衔接，监测部位、测点及坐标系统等应与历次整编一致。 

不一致时，应予以说明。

7.1.6  历年共同性的资料，已在前期整编资料中刊印，其后不再重印时，应在整编前言中说明。 

7. 2     巡视检查资料

7.2.1  应按时间顺序梳理巡视检查记录，评价巡视检查的内容、方法和频次等是否符合 SL/T 828 的规 

定。

7.2.2  应对巡视检查发现异常的区域、异常问题及其原因分析、处理措施和效果等作出完整编录。 

7.3    安全监测资料

7.3.1  环境量监测资料

7.3.1.1  应整编库水位、下游水位和降水量等监测资料。

7.3.1.2  库水位和下游水位应列表统计月（年）最大、最小和均值及其对应日期，降水量应列表统计

月（年）的最大值与对应日期以及年度总降水天数和总降水量。 

7.3.1.3  环境量监测资料整编表单见表 B.8～表 B.10。

7.3.2  变形量监测资料

7.3.2.1  应整编垂直位移、水平位移和接缝位移等监测资料。

7.3.1.1
7.3.1.2
7.3.1.3
7.3.2.1


7.3.2.2  应列表统计变形量的年变幅、均值以及年最大值、最小值与对应日期，见表 B.11～表 B.13。 

7.3.2.3  应绘制变形量的历年测值过程线图，在时间、空间上的分布图以及与环境量的相关关系图（示 

例图见图 D.1～图 D.4）。根据过程线图检查资料完整性，依据变化趋势初步判断是否存在异常。

7.3.2.2
7.3.2.3


7.3.3  渗流监测资料

7.3.3.1  应整编测压管水位和渗流量等监测资料。

7.3.3.2  应列表统计测压管水位和渗流量的年变幅、均值以及年最大值、最小值与对应日期，并同时 

抄录监测时相应的库水位和降水量等环境量的监测数据，见表 B.14～表 B.15。

7.3.3.3  应绘制测压管水位、渗流量的历年测值过程线图（示例图见图 D.5～图 D.12）在时间、空间 

上的分布图以及与环境量的相关关系图。根据过程线图检查资料完整性，依据变化趋势初步判断是否存 

在异常。

7,4   白蚁监测资料

7.4.1  应整编是否存在白蚁、白蚁种类、白蚁发现位置、白蚁危害等级、防治措施以及防治成效等资 

料。

7.4.2  白蚁监测资料整编应按时间顺序梳理蚁情检查记录，对本年度资料做出完整编录。

8  监测资料分析

8. 1     初步分析

8.1.1  分析方法

初步分析采用定性分析方法，包括作图法和比较法等。

8.1.2  分析内容

8.1.2.1  应按 SL 766、SL/T 828、SL/T 551 和 SL 601 的要求开展监测资料的可靠性分析、历次巡视 

检查资料分析、效应量的时间变化规律、效应量的空间分布特征、异常值分析、相关性分析以及大坝运 

行状况评估等。

8.1.2.2  土石坝监测资料分析应包括对环境量、坝体变形、坝体（坝基）渗流压力、渗流量及蚁情等 

监测资料的分析。

8.1.2.3  混凝土坝监测资料分析应包括对环境量、坝体变形、坝基扬压力、渗流量及蚁情等监测资料

的分析。

8.1.2.4  浆砌石坝监测资料分析可参照混凝土坝执行。

8.1.2.5  蚁情分析应汇总日常检查排查、定期普查、专项调查、整治措施及效果等资料。

8.1.3  分析要求

8.1.3.1  监测资料初步分析每年应不少于 1 次。

8.1.3.2  初步分析应对效应量的特征值以及效应量在时间和空间上的变化规律与分布特点进行分析。

8.1.4  分析结果

初步分析后应形成年度报告，报告目录大纲见附录E。 

8. 2     系统分析

8.2.1  分析方法

7.3.3.1
7.3.3.2
7.3.3.3
8.1.2.1
8.1.2.2
8.1.2.3
8.1.2.4
8.1.2.5
8.1.3.1
8.1.3.2


系统分析采用定量分析方法，同时进行定性分析加以验证，定量分析方法包括特征值统计法和数学 

模型法等。



8.2.2  分析内容

应按 8.1.2 规定的内容进行分析，并补充防渗性能分析、坝体变形稳定性分析等。

8.2.3  分析要求

8.2.3.1  监测资料系统分析每 5 年应不少于 1 次。在大坝安全鉴定、出现异常或险情状态、发生地震 

等特殊工况时，应开展监测资料系统分析。监测资料系统分析应重点对大坝及其相关的岸坡、地下洞室 

等建筑物的工作状态作出评价，并提出系统分析报告。

8.2.3.2  宜建立监测资料专项分析系统，对监测资料进行有效的定性定量分析。分析系统应具有在线 

监测、人工输入、信息查询、图表绘制、特征值统计、数学模型构建、异常报警以及输出打印等功能。 

8.2.3.3  宜根据监测资料分析成果拟定监控指标并定期更新。

8.2.4  分析结果

系统分析报告包括监测资料的初步分析成果、系统分析成果和对大坝的工作状态评价。

9  资料存储

9. 1     应对资料收集、整理、整编和分析过程中产生的图表、影像、报告等成果文件进行存储。

9.2   各成果文件应刊印成册并在计算机存储介质（光盘、硬盘等）中归档，每种方式至少存储 2 套。 

9.3   年度报告应在每年汛期前归档，系统分析报告应在系统分析完成后 1 个月内归档。

9.4   档案的保存与管理应符合 DB33/T 2214—2019 中 5.4 的规定。

8.2.3.1
8.2.3.2
8.2.3.3


附 录  A  

（资料性）

监测仪器维护记录表

A.1  自动化仪器人工比测记录见表 A.1。

表A.1 自动化仪器人工比测记录表

序号 设备名称 测点编号 监测项目 自动化测值 人工测值 人工比测差值 比测时间 备注

1

2

…

A.2  监测仪器维护统计表格式见表 A.2。

表A.2 监测仪器维护统计表

序号 设备名称 测点编号
故障发生 

时间

故障发生 

原因

故障排除 

时间

维护人员/ 

单位

测值连续性 

（是/否）

维修/ 

更换

备 

注

1

2

…

注：备注栏对测值变动做说明（维修或更换仪器后，监测数据是否能够衔接，数据是否前后一致）



附 录 B  

（资料性）

水库概况、考证及监测物理量统计表 

B.1  水库概况和特征参数汇总表见表 B.1。

表B.1 水库概况和特征参数汇总表

项目 实际情况或参数 备注

大坝名称

建设地点

所在河流

集水面积（km2）

主管单位

高程系统

坐标系

开工

首次蓄水建设日期

竣工

多年平均降水量（mm）

多年平均径流量（万m3）

重现期（年）
设计

洪峰流量（m3/s）

重现期（年）

水文特征

校核

洪峰流量（m3/s）

校核洪水位（m）

校核洪水位相应库容（万m3）

设计洪水位（m）

设计洪水位相应库容（万m3）

正常蓄水位（m）

正常蓄水位相应库容（万m3）

水库特性

死水位（m）



死水位相应库容万m3  ()

坝型

坝顶高程（m）

最大坝高（m）

坝顶宽度（m）

坝顶轴线长度（m）

主坝

坝基情况



表B.1  水库概况和特征参数汇总表（续）

项目 实际情况或参数 备注

座数（座）

坝型

坝顶高程（m）

最大坝高（m）

坝顶轴线总长（m）

副坝

坝基情况

型式

堰顶高程（m）

堰顶净宽（m）

闸门型式

闸门尺寸

最大洪量（m3/s）

消能型式

溢洪道

启闭设备

设计（万m3）
防洪

实际（万m3）

设计装机容量（W）

实际装机容量（W）

发电
设计年发电量（亿 

kW ·h）

设计（万m3）
灌溉

实际（万m3）

设计（万m3）
供水

实际（万m3）

设计（万m3）

工程主要效益

生态流量

实际（万m3）

B.2  安全监测设施汇总表见表 B.2。

表B.2 安全监测设施汇总表



自动/人工 监测项目 观测仪器
布置数量 

（个）

完好数量 

（个）

完好率 

(%)
工作状况

变形测点
变形监测

基准点

渗压监测 渗压计

渗流量监测 量水堰计

水位监测 水位/液位计

雨量监测 雨量计

自动化监测

总计



表B.2  安全监测设施汇总表（续）

自动/人工 监测项目 观测仪器
布置数量 

（个）

完好数量 

（个）

完好率 

(%)
工作状况

变形测点

工作（起测）基点

校核基点
变形监测

水准基点

渗压监测 测压管

渗流量监测 量水堰

水位监测 水尺

雨量监测 雨量器

人工监测

总计

B.3  表面变形监测设施安装埋设考证表见表 B.3。

表B.3 表面变形监测设施安装埋设考证表

工程名称                               监测方法                             使用仪器

水平位移 垂直位移

对中装置点位桩号或坐标

测点编号 型式

埋设 

日期

基础 

情况
垂直水流向或 X

（m）

顺水流向或 Y

（m）

H  

(m)

初始读数 

（mm）

初始高程

（m）

备注

埋设示意图及说明 （埋设示意图包括高度、宽度及结构配筋等）

监理或相关负责 

人
校核者 填表者

有关责任人

日期 日期 日期

注：此表为水平位移和垂直位移共用监测墩的情形。

B.4  渗透压力监测设施安装埋设考证表见表 B.4。

表B.4 渗透压力监测设施安装埋设考证表

工程名称 测点编号



测点位置 桩号（m） 坝轴距（m） 渗压计率定系数

钻孔直径（mm） 生产厂家

土层分布 仪器型号

测压管材质 仪器量程

管径（mm） 仪器编号

孔口高程（m） 安装高程（m）

孔底高程（m） 初始读数/温度

测压管参数

管长（m）

渗压计参数

就位读数/温度



表B.4  渗透压力监测设施安装埋设考证表（续）

工程名称 测点编号

测点位置 桩号（m） 坝轴距（m） 渗压计率定系数

监测部位（坝体/坝基） 计算水位（m）

透水材料底、顶高程

（m）

测压管水面深度（m）测压管参数

回填透水材料

渗压计参数

人工测量水位（m）

上游水位（m） 下游水位（m） 天  气

埋设安装示意 

图及说明
（埋设示意图含有钻孔岩土层柱状及测压管结构示意图）

安装埋设时段 年    月    日  至        年    月    日

监理或相关负责 

人
校核者 填表者

有关责任人

日期 日期 日期

注：此表为钻孔安装测压管与渗压计埋设安装考证表格式。

B.5  扬压力监测设施安装埋设考证表见表 B.5。

表B.5 扬压力监测设施安装埋设考证表

工程名称

测点位置 桩号（m） 坝轴距（m）

测点编号

钻孔直径（mm） 生产厂家

管口高程（m） 仪器型号

孔底高程（m） 仪器量程

透水段长度（m） 仪器编号

测压管直径（mm） 安装高程（m）

孔斜情况(°) 初始读数/温度

管材（m） 就位读数/温度

压力表型号/精度 计算水位（m）

压力表中心高程（m） 测压管水面深度（m）

测压管 

参数

压力表埋设日期

渗压计 

参数

人工测量水位（m）

上游水位

（m）

下游水位（m） 天 气



埋设安装示 

意图及说明
（埋设示意图含有孔口装置、钻入基岩或界层深度、封孔材料及测压管结构示意图）

安装埋设时 

段
年    月    日  至        年    月    日

监理或相关负责人 校核者 填表者
有关责任人

日期 日期 日期

注：此表为钻孔安装测压管与渗压计埋设安装考证表格式。



B.6  渗流量监测设施安装埋设考证表见表 B.6。

表B.6 渗流量监测设施安装埋设考证表

工程名称 测点编号

测点位置 桩号（m） 坝轴距（m） 堰槽底高程（m）

堰  型 水尺型式

堰板材料 水尺距堰板距离（m）

堰口宽度（mm） 零点高度（mm）

堰口高度（mm）

水尺参数

最小读数（mm）

堰口至堰槽底距离

（mm）

仪器出厂编号

生产厂家

堰体参数

堰槽尺寸（mm） 

（长×宽×高）

传感器参数

量程（mm）

零位读数（mm） 温度(℃)
仪器测值

安装后读数（mm） 温度(℃)

上游水位（m） 下游水位（m） 天  气

安装示意图 

及说明
（埋设示意图包括堰槽、堰口及水尺安装等）

安装时段 年    月    日  至        年    月    日

监理或相 

关负责人
校核者 填表者

有关责任人

日期 日期 日期

注：此表为量水堰及磁致式仪器安装埋设考证表格式。

B.7  巡查异常情况汇总表见表 B.7。

表B.7 巡查异常情况汇总表

检查时间
水位/溢流水深

（m）

是否存在异常 异常部位
本年度该部位出 

现异常次数
异常情况

本年度该部位出 

现该异常次数

是否 

处理

处理 

时间

B.8  库水位统计表格式见表 B.8。

表B.8 库水位统计表



 年                                                                                单位为米

月份
日期

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

01

02

03
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