
 
一. 实验目的 

1．加深对 IP 地址及 subnet 的认识; 

2．了解 IP 地址的划分; 

3. 了解 subnet 的作用和产生因素，subnet 的划分; 

4. 实际操作编写规则，匹配 IP 和 subnet，加深理解 

 

二. 实验环境（软件、硬件及条件） 

1．软件 

操作系统：Windows 7（Windows NT 以上版本皆可） 

编程环境：Microsoft Visual Studio 2008（兼容 MS VS2005，亦可使用 VC6.0 等） 

编程语言：C++ 

测试环境： MS-DOS 

 

2．硬件 

现阶段常见 PC 

 

三. 实验方法 

 

Part 1  实验原理 

我们说过因特网是把全世界的无数个网络连接起来的一个庞大的网间网，每个网络中的

计算机通过其自身的 IP 地址而被唯一标识的，据此我们也可以设想，在 Internet 上这个庞大

的网间网中，每个网络也有自己的标识符。我们把计算机的 IP 地址也分成两部分，分别为

网络标识和主机标识。同一个物理网络上的所有主机都用同一个网络标识，网络上的一个主

机（包括网络上工作站、服务器和路由器等）都有一个主机标识与其对应 IP 地址的 4 个字

节划分为 2 个部分，一部分用以标明具体的网络段，即网络标识；另一部分用以标明具体的

节点，即主机标识，也就是说某个网络中的特定的计算机号码。另一方面，只有在一个网络

号下的计算机之间才能"直接"互通，不同网络号的计算机要通过网关（Gateway）才能互通。

但这样的划分在某些情况下显得并十分不灵活。为此 IP 网络还允许划分成更小的网络，称

为子网（Subnet），这样就产生了子网掩码 

1. IP 的寻址规则  

(1).网络寻址规则  

A、 网络地址必须唯一。  

B、 网络标识不能以数字 127 开头。在 A 类地址中，数字 127 保留给内部回送函数。  



C、 网络标识的第一个字节不能为 255。数字 255作为广播地址。  

D、 网络标识的第一个字节不能为“0”，“0”表示该地址是本地主机，不能传送。  

 

2.主机寻址规则  

A、主机标识在同一网络内必须是唯一的。  

B、主机标识的各个位不能都为“1”，如果所有位都为“1”，则该机地址是广播地址，而

非主机的地址。  

C、主机标识的各个位不能都为“0”，如果各个位都为“0”，则表示“只有这个网络”，而

这个网络上没有任何主机。 

 

3.确定子网掩码数  

用于子网掩码的位数决定于可能的子网数目和每个子网的主机数目。在定义子网掩码

前，必须弄清楚本来使用的子网数和主机数目。  

定义子网掩码的步骤为：  

A、确定哪些组地址归我们使用。比如我们申请到的网络号为 “128.73.a.b”，该网络地

址为 B类 IP地址，网络标识为“128.73”，主机标识为“a.b”。  

B、根据我们现在所需的子网数以及将来可能扩充到的子网数，用宿主机的一些位来定

义子网掩码。比如我们现在需要 12个子网，将来可能需要 16个。用第三个字节的前四位确

定子网掩码。前四位都置为“1”，即第三个字节为“11110000”，这个数我们暂且称作新的二

进制子网掩码。  

C、把对应初始网络的各个位都置为“1”，即前两个字节都置为“1”，第四个字节都置为

“0”，则子网掩码的间断二进制形式为：“11111111.11111111.11110000.00000000”  

D、把这个数转化为间断十进制形式为：“255.255.240.0” 这个数为该网络的子网掩码。 

 

4.IP掩码的标注  

A、无子网的标注法  

对无子网的 IP 地址，可写成主机号为 0 的掩码。如 IP 地址 210.73.140.5，掩码为

255.255.255.0，也可以缺省掩码，只写 IP地址。  

B、有子网的标注法  

有子网时，一定要二者配对出现。以 C类地址为例。IP 地址中的前 3个字节表示网络

号，后一个字节既表明子网号，又说明主机号，还说明两个 IP 地址是否属于一个网段。如

果属于同一网络区间，这两个地址间的信息交换就不通过路由器。如果不属同一网络区间，

也就是子网号不同，两个地址的信息交换就要通过路由器进行。例如：假设 maskwe为 27，

对于 IP 地址为 210.73.140.5 的主机来说，其主机标识为 00000101，对于 IP 地址为



210.73.140.16 的主机来说它的主机标识为 00010000，以上两个主机标识的前面三位全是

000，说明这两个 IP 地址在同一个网络区域中，这两台主机在交换信息时不需要通过路由器

进行；210.73.60.1 的主机标识为 00000001，210.73.60.252 的主机标识为 11111100，这两个

主机标识的前面三位 000 与 011 不同，说明二者在不同的网络区域，要交换信息需要通过路

由器。其子网上主机号各为 1 和 252。 

 

Part 2  具体实现 

通过以上的原理，我们就知道了在检验 IP 地址和子网检验时应该明确的问题，关键的

两点就是把输入的 IP(暂且不讨论何种输入形式，且假设为合法输入)分解成各段，然后判

断其书否属于另一 IP 的网络，其中的算法在上面已经说明 

1. 实现流程 

 

 

 

 

 

 

 

   

   

2. 编程 

本部分的编程的主要目的是算法的实现，主要的方法是 C++中字符串处理。 

(1)类设计 

a.属性 

char ip[15];     //用于存放ip地址 

char ip_Temp[15];  //用于存放ip地址 

char subnet_mask[18];  //用于存放subnet_mask地址 

char subnet[18];  //用于存放subnet地址 

char subnet_Temp[18];  //用于存放subnet地址 

int mask;   //用于存放mask(1的个数) 

bool maskIsValid;  //用于判断的个数是否合适，或是否与subnet匹配 

 b.方法 

构造函数，析构函数： 

ipTest(char *,char *);    //自定义初始化类函数 

~ipTest();   //析构函数  

 

主判断函数 (即主要的方法)： 

制定规则 

设计数据结构 

算法实现 

调试 测试 

数据分析 



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/33711105516

5006102
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