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第四章  数字式万用表和数字式频率表

§4-1  数字式电压基本表

1.熟悉数字式电压基本表的组成及各部分的作用。
2.了解CC7106型A/D转换器的作用和组成。
3.了解数码显示器的分类和用途。
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数字式电压基本表的结构方框图
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二、CC7106型A/D转换器简介

• 为了对模拟量（如电压）进行数字化测

量，必须将被测的模拟量转换成数字量，

我们把完成这种转换的装置称为模－数

转换器，即A／D转换器。A／D转换器是

数字式电压基本表的核心。 
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TEST——测试端

• 该端经内部500Ω电阻接至数字电路的公

共端，故亦称为“数字地”或“逻辑地

”。此端可用来检查显示器有无笔段残

缺现象，具体检查方法是：将该端与V+

短接后，LCD显示器的全部笔段点亮，显

示值应为1888，否则表示显示器有故障

。 
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CC7106型A／D转换器的主要特点
• 采用单电源供电，电压范围较宽，规定为7～15V

。

• 低功耗。一节9V叠层电池可使用半年以上。

• 输入阻抗高。对输入信号基本无衰减作用。

• 内部有异或门输出电路，能直接驱动LCD液晶显

示器工作。

• 具有自动调零功能，能自动判定被测电压的极性。

• 整机组装方便。只要配上5个电阻、5个电容和

LCD显示器，就能组成一块数字式电压表。
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三、数码显示器

• 数字式仪表所用的显示器一般采用发光二

极管式（LED）显示器和液晶（LCD）显示

器。

•  LED数码显示器是用七个条状的发光二极

管组成。特点是发光亮度高，但驱动电流

较大（约5～10mA），功耗大。适用于安

装式的数字式仪表。 
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LED显示器笔段

1、发光二极管式数码显示器
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2、液晶显示器

• 特点：工作时所需要的驱动电压低（3～

10V），工作电流小（μA级），可以直

接用CMOS集成电路驱动。因此被广泛应

用于数字式仪表、电子表和计算器中。

•     液晶显示器属于无源显示器件。它

本身不发光，只能反射外界光线。 
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液晶显示器
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•液晶显示器必须用交流(频率在30～

200Hz之间的方波)电压驱动。若采

用直流驱动或用直流成分较大的交

流驱动，将会使液晶材料发生电解，

出现气泡而变质。 
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液晶显示器的外形图 
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液晶显示器的内部接线图
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位数字式电压表的典型电路图 
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液晶显示器必须用交流(频率在30~200Hz的方波
) 电压驱动。若采用直流驱动或用直流成分较大的
交流驱动，将会使液晶材料发生电解，出现气泡而
变质。
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四、数字式电压基本表
由CC7106型A/D转换器组成的312位数字式电压基本表

的典型电路如图4—1—6所示。该表量程Um=200mV，称
为基准挡或基本表。图中各元件的作用如下:

R1、C1为时钟振荡器的组成部分。
R2、R3组成基准电压源的分压电路。其中R2为可调电

阻，调整R2可使基准电压UREF=100mV。仪表调好后不得
再调整R2，因为整机测量的准确度就取决于R2的调整。

R4、C3组成模拟输入端的阻容滤波电路，用于增强仪
表抗干扰和过载能力。
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C2是基准电容，C4是自动调零电容。
R5、C5是积分电阻和积分电容。
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思考与练习
• 何谓数字式仪表?数字式仪表的核心是什

么?

• 数字式电压基本表的基本结构由几部分

组成?

• A/D转换器的作用是什么?

• 液晶显示器是如何发光的?它为什么不能

用直流电压驱动?

返回章目录实用文档



第四章  数字式万用表和数字式频率表

§4-2  数字式万用表

1.了解数字式万用表的组成。
2.熟悉数字式万用表直流电压测量电路的工作原理。
3.熟悉数字式万用表直流电流测量电路、交流电压

测量电路、电阻测量电路
以及晶体三极管hFE测量电路的工作原理。
4.掌握数字式万用表的使用方法。
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数字式直流电压表原理

一、数字式万用表的组成及工作原理
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•数字式万用表直流电压测量电

路是利用分压电阻来扩大电压

量程的。

1、直流电压测量电路
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在计算分压电阻时，应遵照下列原则：

• 由于数字式电压基本表的输入电阻极大，

故可认为输入端开路。

• 由于数字式电压基本表的最大显示值是

1999，因此，量程扩大后的满量程显示

值也只能是1999，仅仅是单位和小数点

的位置不同而已。 
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• ［例4］ 如图所示电路，欲将量程

为200mV的数字式电压基本表扩大

为量程是2V的直流电压表，若要求

该表输入电阻为10MΩ（即要求Rsr

＝RV1＋RV2＝10MΩ），求分压电阻

的值。                                      

• 解：先求得分压比

             再求得分压电阻

分压电阻RV1＝9MΩ，RV2＝1MΩ。

RV1＝Rsr － RV2＝10－1＝9MΩ

RV2＝KRsr=1MΩ
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直流电压测量电路
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在计算分压电阻时，应遵循下列原则:

1.由于数字式电压基本表输入电阻极大，可视
其输入端开路。

2.由于数字式电压基本表的最大显示值是199

9，因此，量程扩大后的满量程显示值也只能是
1999，仅仅是单位和小数点的位置不同而已。
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• 数字式直流电流表是由数字式电压基本

表和分流电阻并联组成的。

2、直流电流测量电路
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           由于数字式电压基本表的输入

阻抗极高，可视为开路，对电流的分流

作用近似等于零。所以，这里的分流电

阻RA只起到将被测电流 I 转换为输入电

压的作用。
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• ［例］已知数字式基本表的电压量程为Um＝200mV＝

0.2V，若要求将电流量程扩大为Im＝10A，求分流电

阻的值。

• 解：分流电阻值为                           Ω
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