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中国风能风电市场发展现状调查及投资趋

势前景分析报告

一、中国风能风电市场发展概述

1.1中国风能资源分布特点

(1) 中国幅员辽阔，地形地貌多样，具有丰富的风能资

源。根据气象资料统计，中国陆地风能资源总储量约为 32.26

亿千瓦，其中可利用的风能资源约为 2.53 亿千瓦。这些资

源主要分布在东北、西北、华北和东南沿海地区。其中，新

疆、内蒙古、甘肃、宁夏、河北、山东等地区风能资源丰富，

具有较大的开发潜力。

(2) 中国的风能资源分布具有明显的地域性特点。东北

地区的风能资源以春季最为丰富，尤其是内蒙古高原的呼伦

贝尔草原地区，春季风速达到每年 6级以上，具有很高的风

能利用价值。西北地区则以冬季风能资源为主，新疆的塔里

木盆地和吐鲁番盆地是著名的冬季风能资源区。华北地区和

山东沿海地区则以夏季风能资源为主，风速较高，适合大规

模风电场建设。

(3)



研究报告

- 2 -

 中国风能资源的利用还受到地形地貌和气候条件的影

响。例如，山区和丘陵地带的风速较高，但地形复杂，建设

风电场难度较大。沿海地区虽然风能资源丰富，但受海洋气

候影响，风速不稳定，需要考虑风电场的设计和运行适应性。

此外，风能资源的开发还受到土地利用、生态环境等因素的

制约，需要在开发过程中综合考虑多方面因素，实现可持续

发展。

1.2风电产业发展历程

(1) 中国风电产业起步于 20世纪 80年代，早期以引进

国外技术为主，主要应用于沿海地区和部分内陆地区的小型

风电场建设。这一阶段，中国风电产业规模较小，技术水平

较低，主要依靠政策扶持。1990年代，随着国家能源战略的

调整，风电产业开始逐渐受到重视，政策支持力度加大，风

电装机容量逐年增长。

(2) 进入 21 世纪，中国风电产业进入快速发展阶段。

2005年，国家明确提出发展风电的战略目标，一系列政策相

继出台，包括风电上网电价政策、风电特许权招标等，有力

推动了风电产业的快速发展。在此期间，中国风电设备制造

能力迅速提升，产业链逐渐完善，国产化率不断提高。同时，

风电场建设规模不断扩大，技术水平逐步提高，风电装机容

量跃居世界前列。

(3)
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 近年来，中国风电产业已由快速发展阶段转向高质量

发展阶段。随着技术创新、产业升级和市场竞争的加剧，风

电产业开始注重提高风电发电效率和降低成本。在此背景下，

中国风电产业在技术创新、产业升级、市场拓展等方面取得

了显著成果，为全球风电产业发展提供了有力支撑。同时，

中国风电产业在推动能源结构调整、助力实现碳达峰碳中和

目标方面发挥着越来越重要的作用。

1.3风电产业政策环境分析

(1) 中国风电产业政策环境经历了从无到有、从支持到

规范的发展过程。早期政策主要集中在鼓励风电技术研发和

示范应用，如 1980 年代的《风力发电设备研制与示范工程

计划》。进入 21 世纪，国家开始实施一系列支持风电产业

发展的政策，包括风电上网电价政策、风电特许权招标等，

旨在推动风电产业规模化发展。

(2) 近年来，中国政府对风电产业的政策支持更加注重

市场机制和可持续发展。例如，实施了可再生能源发电配额

制，要求电网企业按照一定比例采购可再生能源电力，包括

风电。此外，还推出了风电平价上网政策，降低风电上网电

价，提高风电的市场竞争力。同时，政府还加强了对风电产

业的监管，规范市场秩序，保障产业健康发展。

(3) 随着全球气候变化和能源转型的大趋势，中国政府

对风电产业的政策导向也在不断调整。例如，近年来提出加

快风电消纳，推动风电与储能、氢能等新能源融合发展。此
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外，政府还加强了对风电产业的技术创新和产业升级的支持，

鼓励企业研发高效、低成本的风机技术，提升风电产业的整

体竞争力。这些政策的实施，旨在推动中国风电产业迈向高

质量、可持续发展轨道。

二、中国风电市场现状分析

2.1风电装机容量及增长情况
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(1) 近年来，中国风电装机容量持续增长，已成为全球

最大的风电市场之一。据相关数据显示，截至 2023 年，中

国风电累计装机容量已超过 3亿千瓦，占全球风电装机容量

的近 40%。其中，陆上风电装机容量达到 2.5 亿千瓦，海上

风电装机容量超过 5000万千瓦。

(2) 从年度增长情况来看，中国风电装机容量增速保持

在较高水平。2010 年至 2019 年，中国风电装机容量年均增

速达到 20%以上。进入 2020年代，尽管受到疫情等因素影响，

但风电装机容量仍然保持稳定增长，显示出中国风电产业的

良好发展势头。尤其是在 2020 年，中国风电新增装机容量

超过 6000万千瓦，创历史新高。

(3) 中国风电装机容量的快速增长得益于政府政策的

支持、技术的进步以及成本的降低。在政策层面，国家不断

出台鼓励风电产业发展的政策措施，如可再生能源补贴、风

电上网电价政策等。在技术层面，风机设计和制造技术不断

优化，单机容量不断提高，发电效率得到提升。在成本方面，

随着规模化效应的显现，风电项目投资成本和运营成本逐渐

降低，为风电产业的快速发展提供了有力保障。

2.2风电发电量及占比

(1)
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 随着中国风电装机容量的快速增长，风电发电量也在

稳步提升。近年来，风电发电量占全国总发电量的比重逐年

上升，已成为中国能源结构中的重要组成部分。根据最新统

计，2022 年全国风电发电量达到 5000 亿千瓦时，同比增长

约 10%。

(2) 在全国电力消费结构中，风电发电量占比逐年提高。

截至 2022年底，风电发电量在全国总发电量中的占比达到 7%

左右，较上一年提高了 1个百分点。这一增长趋势表明，风

电在电力市场中的地位日益重要，对优化能源结构、实现低

碳发展起到了积极作用。

(3) 风电发电量的增长还体现在地区分布上。东部沿海

地区由于经济发达、电力需求量大，风电发电量占比相对较

高。而在中西部地区，风电发电量占比虽然较低，但近年来

增长迅速，逐渐成为区域电力供应的重要来源。随着风电技

术的不断进步和成本的降低，未来风电发电量在全国电力消

费中的占比有望进一步提升。

2.3风机产能及价格走势

(1) 中国风机产能随着风电产业的快速发展而迅速扩

张。近年来，中国风机产能已位居全球首位，年产量超过 2

万台。国内风机制造商通过技术创新和规模化生产，不断提

升风机产能。例如，单机容量从早期的 1.5兆瓦发展到现在

的 5兆瓦以上，风机效率也得到显著提高。

(2)
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 风机价格走势方面，近年来呈现下降趋势。随着风机

制造技术的成熟和规模化效应的体现，风机制造成本逐渐降

低，导致风机市场价格下降。据统计，过去十年间，风机价

格平均每年下降约 5%-10%。此外，国产风机在成本和性能上

的优势逐渐显现，使得国产风机在国内市场的占有率不断提

升。

(3) 风机价格走势还受到原材料价格、市场供需关系、

政策环境等因素的影响。例如，原材料价格上涨会导致风机

制造成本上升，从而推高风机价格。而政策支持力度加大，

如补贴政策调整、风电平价上网等，将有利于风机价格的稳

定。未来，随着技术创新和产业升级，风机价格有望进一步

降低，为风电产业的可持续发展提供有力支撑。

三、中国风电市场地域分布分析

3.1东部沿海地区风电市场

(1) 东部沿海地区凭借其优越的地理位置和丰富的风

能资源，成为中国风电市场的重要区域。该地区沿海地带风

速较高，风向稳定，非常适合大规模风电场建设。近年来，

东部沿海地区风电装机容量逐年增长，已成为中国风电产业

的重要支撑。

(2) 东部沿海地区风电市场的发展得益于国家政策的

支持。为推动东部沿海地区风电产业发展，政府出台了一系

列优惠政策，如上网电价补贴、税收优惠等。这些政策有效

激发了企业投资风电的积极性，促进了风电市场的繁荣。
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(3)
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 东部沿海地区风电市场在技术创新和产业链完善方面

也取得了显著成果。该地区聚集了众多风电设备制造企业和

研发机构，形成了较为完整的风电产业链。同时，东部沿海

地区风电项目的建设和管理水平不断提高，为风电产业的可

持续发展奠定了坚实基础。随着技术的不断进步和成本的降

低，东部沿海地区风电市场有望在未来继续保持强劲增长势

头。

3.2中部及内陆地区风电市场

(1) 中部及内陆地区凭借其广阔的土地面积和丰富的

风能资源，成为中国风电市场的新兴增长点。这些地区多位

于高原、山区和丘陵地带，风速条件优越，有利于建设大型

风电场。近年来，中部及内陆地区风电装机容量增长迅速，

逐渐成为支撑中国风电产业发展的新引擎。

(2) 中部及内陆地区风电市场的发展得益于国家政策

的引导和地方政府的积极推动。国家层面出台了一系列支持

内陆风电发展的政策，如鼓励风电就地消纳、优化风电开发

布局等。地方政府则通过规划引导、土地供应、电网接入等

方面提供支持，加快了内陆风电项目的落地。

(3) 中部及内陆地区风电市场在技术创新和产业配套

方面也取得了显著进展。该地区涌现出一批具有竞争力的风

电设备制造企业，推动了产业链的完善。同时，随着风电场

建设经验的积累，内陆风电项目的建设和管理水平不断提升，

为风电产业的可持续、高质量发展奠定了基础。未来，中部
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及内陆地区风电市场有望继续保持快速增长态势，成为推动

中国风电产业发展的新动力。

3.3风电资源丰富地区的市场潜力

(1)
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 中国风电资源丰富地区，如新疆、内蒙古、甘肃等地，

拥有得天独厚的风能资源，市场潜力巨大。这些地区风力资

源稳定，风速高，非常适合建设大规模风电场。据统计，这

些地区的风能资源储量占全国总储量的 60%以上，具有极高

的开发价值。

(2) 随着国家能源结构的调整和新能源发展战略的推

进，风电资源丰富地区的市场潜力得到充分挖掘。政府出台

了一系列扶持政策，如财政补贴、税收优惠、上网电价政策

等，旨在降低风电项目成本，提高风电的市场竞争力。这些

政策的实施，吸引了众多企业投资风电项目，推动了风电市

场的快速发展。

(3) 在技术创新和产业链完善的推动下，风电资源丰富

地区的市场潜力进一步释放。这些地区聚集了众多风电设备

制造企业和研发机构，形成了较为完整的风电产业链。同时，

风电场建设和管理水平的提升，使得风电项目的可靠性和经

济性得到保障。未来，随着技术的不断进步和成本的进一步

降低，风电资源丰富地区的市场潜力有望得到更大程度的发

挥，成为中国风电产业的重要增长极。

四、中国风电市场技术发展趋势

4.1风机技术升级

(1) 风机技术升级是推动风电产业发展的关键因素之

一。近年来，随着全球风电装机容量的不断增加，风机技术

也在不断进步。单机容量不断提升，从早期的 1.5兆瓦发展
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到现在的 5兆瓦甚至更高。这一趋势不仅提高了风电场的发

电效率，也降低了单位千瓦装机容量的成本。
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(2) 风机技术的升级还包括了叶片、轮毂、发电机等关

键部件的优化。新型复合材料的应用使得叶片更轻、更强，

从而提高了风机的气动性能。同时，高效率、低噪音的发电

机设计，以及智能化的控制系统，都有助于提升风机的整体

性能。

(3) 风机技术的升级还体现在智能化和数字化方面。通

过集成传感器、大数据分析和人工智能技术，风机可以实现

远程监控、故障预测和自适应控制，从而提高风机的可靠性

和运行效率。这些技术的应用，不仅降低了运维成本，也提

升了风电场的整体经济效益。未来，风机技术的进一步升级

将有助于推动风电产业的可持续发展和能源结构的优化。

4.2风电场智能化

(1) 风电场智能化是风电产业发展的一个重要方向，旨

在通过先进的信息技术提高风电场的运行效率和安全性。智

能化风电场通过集成传感器、控制系统和数据分析技术，实

现对风机的实时监控、预测性维护和优化调度。

(2) 在智能化风电场中，数据采集和分析是核心环节。

通过部署大量的传感器，可以实时获取风机的运行状态、风

速、风向等关键数据。这些数据经过处理后，可以用于预测

风速变化、优化风机布局、提高发电量，并减少因故障导致

的停机时间。

(3)
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 智能化风电场还涉及到与外部系统的交互，如电网调

度、储能系统等。通过智能化的能量管理系统，风电场能够

更好地融入电网，实现与电网的协调运行。此外，智能化风

电场还能够通过远程诊断和自动修复功能，提高风机的可靠

性和使用寿命，降低运维成本。随着物联网、大数据和人工

智能技术的不断进步，风电场的智能化水平将进一步提升，

为风电产业的可持续发展提供强大动力。

4.3风电并网技术

(1) 风电并网技术是风电产业发展的关键环节，它涉及

到如何将风电场产生的电能安全、稳定地接入电网。随着风

电装机容量的不断增加，风电并网技术也在不断进步，以适

应大规模风电接入电网的需求。

(2) 风电并网技术主要包括交流并网和直流并网两种

方式。交流并网是目前应用最为广泛的技术，通过提高风机

变流器的控制精度和电网侧的电压、频率调节能力，实现风

电场与电网的无缝对接。直流并网则适用于远离电网的风电

场，通过直流输电技术降低输电损耗，提高输电效率。

(3) 风电并网技术还涉及到电网稳定性和电能质量保

障。为了确保风电场并网后不影响电网的稳定运行，需要采

取一系列措施，如电网侧的动态电压调节、有源电力滤波、

无功补偿等。同时，为了提高电能质量，还需要对风电场进

行谐波治理、电压波动控制等。随着新能源消纳技术的不断

发展和电网智能化水平的提升，风电并网技术将更加成熟，
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为风电产业的可持续发展提供有力支撑。

五、中国风电市场投资环境分析
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