
5．4．2 正弦函数、余弦函数的性质
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【题型归纳】

题型一：正余弦函数的周期问题

1．（2024·高一·全国·课后作业）若函数  f x 满足：①    f x f x  ，②    f x f x ，则  f x 可以是

（    ）．

A． sin2x B． cosx C． sin x D． sinx

【答案】D

【解析】由题意可知，函数  f x 周期为 的偶函数，

函数 sin 2y x 周期为 的奇函数，不适合题意；

函数 cosy x 周期为2 的偶函数，不适合题意；

函数 siny x 不具有周期性，不适合题意；

函数 siny x 周期为 的偶函数，适合题意.

故选：D

2．（2024·高一·广东东莞·期中）函数   12sin
3 2

f x x   
 

的最小正周期是（    ）

A． B．2 C．6 D． 4

【答案】D

【解析】函数   1 12sin 2sin
3 2 2 3

f x x x          
   

的最小正周期为

2 41
2

T   
.

故选:D

3．（2024·高一·上海·课后作业）函数    sin 0,f x A x B A B R    的最小正周期（    ）

A．与A 有关，且与 B 有关 B．与A 有关，但与 B 无关

C．与A 无关，且与 B 无关 D．与A 无关，但与 B 有关

【答案】D

【解析】由题意，函数    sin 0,f x A x B A B R    ，

当 0B  时，函数   sinf x A x ，此时函数  f x 的最小正周期为 ；

当 0B  时，函数   sinf x A x B  ，此时函数  f x 的最小正周期为2 ，

所以  f x 的最小正周期与A 无关，且与 B 有关.

故选：D.

4．（2024·高一·全国·随堂练习）函数
πcos
2

y x   
 

是（    ）

A．最小正周期为 π的奇函数 B．最小正周期为 π的偶函数



C．最小正周期为 2π的奇函数 D．最小正周期为 2π的偶函数

【答案】C

【解析】因为
πcos sin
2

y x x     
 

，

2π 2π
1

T   ，所以函数是最小正周期为 2π .

又因为  sin sinx x   ，所以函数
πcos
2

y x   
 

是奇函数.

故函数
πcos
2

y x   
 

是最小正周期为 2π的奇函数.

故选：C

题型二：正余弦函数的奇偶问题

5．（2024·高一·上海·课后作业）函数
12sin

sin
y x

x
   的奇偶性是      ．

【答案】奇函数

【解析】令 sin 0 ,x x kπ k Z   

所以函数
12sin

sin
y x

x
   的定义域为 ,x x k k Z 

令   12sin
sin

y f x x
x

   

所以        1 12sin 2sin
sin sin

f x x x f x
x x

        


所以函数
12sin

sin
y x

x
   为奇函数

故答案为：奇函数

6．（2024·高一·北京·期末）已知函数 ( ) cos( )f x x   为奇函数， 则符合条件的一个 的取值可以

为      .

【答案】
π
2
（答案不唯一，

ππ , Z
2

k k    ）

【解析】函数 ( ) cos( )f x x   为奇函数，则
ππ , Z
2

k k    ，

所以符合条件的一个 的取值可以为
π
2

.

故答案为：
π
2

7．（2024·高一·上海·期中）已知函数   3cos π 0y x       是奇函数，则        ．



【答案】
π
2



【解析】由题意可知：  3cosy x   关于原点对称，可知
ππ ,
2

k k    Z，

且 π 0   ，所以
π1,
2

k     .

故答案为：
π
2

 .

8．（2024·高一·内蒙古赤峰·阶段练习）若  2 3π1 2 sin 2
2

y x ax x      
 

为偶函数，则 a            ．

【答案】1

【解析】      2 23π1 2 sin 2 1 2 2 cos 2
2

f x x ax x x a x x           
 

，

定义域为 R，

由题意得    f x f x  ，

即         2 21 2 2 cos 2 1 2 2 cos 2x a x x x a x x            ，

故  2 2 2 0a x  ，解得 1a  .

故答案为：1

9．（2024·高一·湖南长沙·期末）已知函数
π( ) 2cos 2 (0 π)
6

f x x        
 

为奇函数，则        .

【答案】
2
3


/
2
3



【解析】因为函数
π( ) 2cos 2 (0 π)
6

f x x        
 

为奇函数，

所以   π0 2cos 0
6

f      
 

，所以
π π π, Z
6 2

k k     ，所以
2π π, Z
3

k k    ，

又0 π  ，所以 0k  时，
2π
3

  .

故答案为：
2π
3

10．（2024·高一·上海·阶段练习）函数   3sin 2f x x x x    ，若   4f m  ，则  f m        ．

【答案】0

【解析】因为          33sin 2 sin 2 4f x f x x x x x x x              ，

可得      4 4f m f m f m      ，所以   0f m  .

故答案为：0.



题型三：正余弦函数的对称问题

11．（2024·高一·上海·随堂练习）函数 4siny x 的图象关于（    ）．

A．y 轴对称； B．直线
6

x 
 对称；

C．原点对称； D．直线 x  对称．

【答案】C

【解析】 4siny x 是奇函数，图象关于原点对称，A 错误，C 正确；

而
π 1sin , 0
6 2

sin  ，则直线
π , π
6

x x  都不是 4siny x 的图象的对称轴，CD 错误.

故选：C．

12．（2024·高一·北京海淀·期末）已知
1 sin2( )

sin cos
xf x

x x





，则下列直线中，是函数 ( )f x 对称轴的为（     ）

A． 0x  B．
π
6

x  C．
π
4

x  D．
π
2

x 

【答案】C

【解析】依题意， sin cos 0x x  ，解得
π π
4

x k   ， Zk  ，

对于 A，
π 1
2

f     
 

，
π 1
2

f    
 

，则函数的图象关于 0x  不对称，A 不正确；

对于 B， (0) 1f  ，

31π 2 1
3 3 1

2 2

f
    

  
，则函数的图象关于

π
6

x  不对称，B 不正确；

对于 C，
π 3π π
2 4

x k   ，即  π π 1 π
2 4

x k     ， Zk  ，

 

π1 sin 2
π 1 sin 22

π π2 cos sinsin cos
2 2

x
xf x f x

x xx x

                      
   

，则函数的图象关于
π
4

x  对称，C 正确；

对于 D， (0) 1f  ，  π 1f   ，则函数的图象关于
π
2

x  不对称，D 不正确.

故选：C

13．（2024·高一·四川达州·阶段练习）若函数
π( ) 2sin (0 5)
3

f x x m       
 

满足

π π 2
3 3

f x f x         
   

，则 m  的值为（    ）

A．1 B．3 C．4 D．5

【答案】B



【解析】因为函数
π( ) 2sin( )
3

f x x m   满足
π π( ) ( ) 2
3 3

f x f x    ，

可得函数 ( )f x 关于点
π ,1
3

 
 
 

对称，所以 1m  ，且
π πsin 0
3 3

   
 

，

所以
π π π( Z)
3 3

k k    ，则 3 1( Z)k k    ，

又0 5  ，当 1k  时， 2  ，所以 3m   .

故选：B.

14．（2024·高一·江苏常州·期中）已知函数  ( ) sinf x x   ( 0,0 π)    的图象关于点
2π ,0
3

 
 
 

对称，

且   30
2

f  ，则 的最小值为      ．

【答案】
1
2

/ 0.5

【解析】由 ( )f x 的图象关于点
2π( ,0)
3

对称，得
2π π, Z
3

k k    ，

由   30
2

f  及0 π  得，
π
3

  或
2π
3
，

当
π
3

  时，
3 1, Z

2
k k 

  ，由 0  得 的最小值为1；

当
2π
3

  时，
3 2 , Z

2
k k 

  ，由 0  得 的最小值为
1
2
；

综上所述， 的最小值为
1
2
；

故答案为：
1
2
．

15．（2024·新疆·三模）已知函数     π πsin
2 2

f x x        
 

的图像关于直线
π
4

x  对称，则

            ．

【答案】
π
4

【解析】    sinf x x  Q 的图像关于直线
π
4

x  对称，

π π π,
4 2

k k     Z，解得：
π π,
4

k k    Z

π π
2 2

  Q

当 0k  时，
π
4

  .



故答案为：
π
4

.

题型四：正余弦函数的单调问题

16．（2024·高一·全国·随堂练习）函数
π3cos
2

y x   
 

的单调递减区间为（    ）

A．
ππ, π
2

k k   
， k  Z B．  2 π, 2 π πk k  ， k  Z

C．
π π2 π , 2 π
2 2

k k    
， k  Z D．

π ππ , π
2 2

k k    
， k  Z

【答案】C

【解析】因为
π3cos 3sin
2

y x x     
 

，

且 siny x 的单调递增区间为
π π2 π , 2 π
2 2

k k    
， k  Z ，

所以函数
π3cos
2

y x   
 

的单调递减区间为
π π2 π , 2 π
2 2

k k    
， k  Z .

故选：C．

17．（2024·高一·全国·课后作业）
π( ) 2sin(2 )
3

f x x  的单调递增区间为                ．

【答案】
5π π[ π, π]( Z)
12 12

k k k   

【解析】由
π π π2 π 2 2 π, Z
2 3 2

k x k k       ，解得
5π ππ π, Z
12 12

k x k k      ，

所以
π( ) 2sin(2 )
3

f x x  的单调递增区间为
5π π[ π, π]( Z)
12 12

k k k    .

故答案为：
5π π[ π, π]( Z)
12 12

k k k   

18．（2024·高一·内蒙古·阶段练习）函数 2sin 2 , [ ,0]
6

y x x      
 

单调减区间为         

【答案】
5 ,
6 3
     

【解析】正弦函数 siny u 的单调递减区间为  32 , 2
2 2

k k k Z       
，

由  32 2 2
2 6 2

k x k k Z         ，得  2
6 3

k x k k Z       ，

记  2,
6 3

A k k k Z        
，则   5,0 ,

6 3
A         

I ，



故答案为：
5 ,
6 3
     

.

题型五：根据正余弦函数单调性求参数的范围问题

19．（2024·高一·广东佛山·期中）已知函数   πsin ( 0)
3

f x x     
 

，若函数  f x 在
π , π
2

 
  

上单调递减，

则 的取值范围为（    ）

A． 1,2 B．
111,
6

 
  

C．
5 ,2
3

 
  

D．
5 11,
3 6

 
  

【答案】D

【解析】由
π π 3π2 π 2 π, Z
2 3 2

k x k k      ，得到

5π 11π2 π 2 π
6 6 , Z

k k
x k

 

 
   ，

又因为  f x 在
π , π
2

 
  

上单调递减，所以

5π 2 π π6
2

11π 2 π
6π

k

k





 



 
 

 k  Z ，

得到
5 114 2 , Z
3 6

k k k     ，又
π π

2
 ， 0  ，即0 2  ，

令 0k  ，得到
5 11
3 6

  ，

故选：D.

20．（2024·高三·全国·专题练习）已知函数
π( ) 2sin ( 0)
6

f x x     
 

在
π0,
3

 
 
 

上存在最值，且在
2π , π
3

 
 
 

上单调，则 的取值范围是（    ）

A．
20,
3

 
 
 

B．
11 17,
4 3

 
  

C．
51,
3

 
  

D．
5 8,
2 3

 
  

【答案】D

【解析】当
π0
3

x  时，因为 0  ，则
π π π π
6 6 3 6

x      ，

因为函数  f x 在
π0,
3

 
 
 

上存在最值，可得
π π π

3 6 2


  ，解得 2  ，

当
2π π
3

x  时，可得
2π π π ππ

3 6 6 6
x       ，

因为函数  f x 在
2π , π
3

 
 
 

上单调，则  2π π π π π, π π , π Z
3 6 6 2 2

k k k            
   

，



所以 

2π π ππ
3 6 2

π ππ π
6 2

k

k





   

   


，其中 Zk  ，解得  3 1 2 Z
2 2 3

k k k     ，

所以
3 1 2
2 2 3

k k   ，解得
7
3

k  ，

又因为 2  ，则
4 7
3 3

k  ，所以 2k  ，所以
5 8
2 3

  ，

因此 的取值范围是
5 8,
2 3

 
  

．

故选：D．

21．（2024·高三·天津·开学考试）已知函数     π πsin
2 2

f x x        
 

在
3π 7π,
8 8

 
 
 

内单调递减，

3π
8

x  是函数  f x 的一条对称轴，且函数
π
8

y f x   
 

为奇函数，则
7π
24

f    
 

（    ）

A．
3

2
 B． 3

2
C．

1
2

 D．
1
2

【答案】B

【解析】因为函数  f x 在
3π 7π,
8 8

 
 
 

内单调递减，

所以
7π 3π 1 7π 3π 1 2π
8 8 2 8 8 2

T


      ，得 2  ，

因为
3π
8

x  是函数  f x 的一条对称轴，

所以
3π π2 π , Z
8 2

k k      ，①

因为函数
π πsin
8 8

y f x x            
   

是奇函数，

所以
π π, Z

8
m m    ，②，

由①  ②可得，  4 2 2k m    ，

而 2  ，所以 2 

当 2  时，
2π π, Z
8

m m   ，得
ππ
4

m   ，m Z，

因为
π π
2 2

   ，所以
π
4

   ，

即   πsin 2
4

f x x   
 

，



当
3π 7π,
8 8

x   
 

时，
π π 3π2 ,
4 2 2

x    
 

，显然此时函数单调递减，符合题意，

所以
7π 7π π π 3sin 2 sin
24 24 4 3 2

f           
   

当 2   时，
2π π, Z
8

m m    ，得
ππ+
4

m  ，m Z，

因为
π π
2 2

   ，所以
π
4

  ，

即   πsin 2
4

f x x   
 

，

当
3π 7π,
8 8

x   
 

时，  π2 π, 2π
4

x   ，显然此时函数不是单调递减函数，不符合题意，

所以
7π 3
24 2

f    
 

.

故选：B

22．（2024·四川巴中·一模）已知函数    sinf x x   π0
2

,    
 

，若   π
6

f x f    
 

，

 4π
3

f x f x    
 

，且  f x 在
π 5π,
3 12

 
 
 

上单调，则 的取值可以是（    ）

A．3 B．5 C．7 D．9

【答案】A

【解析】因为   π
6

f x f    
 

，故
π
6

x  时，函数    sinf x x   取到最大值，

又  4π
3

f x f x    
 

，可知
2π( ,0)
3

为  f x 的对称中心，

故
1 2 2π π π 2π 2π, Z, , Z

4 3 6 2 2 1
k T k T k

k 


       


，

故 2 1, Zk k    ；

又  f x 在
π 5π,
3 12

 
 
 

上单调，故
5π π π

2 12 3 12
T

   ，

即
2π π , 0 12

6
T 


     ，

结合选项，当 9  时，    sin 9f x x   ，
π
6

x  时，函数    sinf x x   取到最大值，

故
π π9 2 π, Z
6 2

k k     ，则 π 2 π, Zk k     ，

结合
π
2

  ， 没有符合题意的值，不合题意；



当 7  时，    sin 7f x x   ，
π
6

x  时，函数    sinf x x   取到最大值，

故
π π7 2 π, Z
6 2

k k     ，则
2 π 2 π, Z
3

k k     ，

结合
π
2

  ， 没有符合题意的值，不合题意；

当 5  时，    sin 5f x x   ，
π
6

x  时，    sinf x x   取到最大值，

故
π π5 2 π, Z
6 2

k k     ，则
π 2 π, Z
3

k k     ，

结合
π
2

  ，可得
π
3

   ，则   πsin(5 )
3

f x x  ，

由
π 5π,
3 12

x   
 

，得
π 4π 7π5 ,
3 3 4

x    
 

，

由于 siny x 在
4π 7π,
3 4

 
 
 

上不单调，故  f x 在
π 5π,
3 12

 
 
 

上不单调，不合题意；

当 3  时，    sin 3f x x   ，
π
6

x  时，    sinf x x   取到最大值，

故
π π3 2 π, Z
6 2

k k     ，则 2 π, Zk k   ，

结合
π
2

  ，可得 0  ，则   sin 3f x x ，满足
2π( ,0)
3

为  f x 的对称中心，

由
π 5π,
3 12

x   
 

，得
5π3 π,
4

x   
 

，

由于 siny x 在
5ππ,
4

 
 
 

上单调递减，故  f x 在
π 5π,
3 12

 
 
 

上单调递减，符合题意；

故 3 

故选：A

23．（2024·高一·山东聊城·期末）若 是三角形的一个内角，且函数  2sin 3y x   在区间
2π π,
9 12

  
 

上单

调，则 的取值范围为（   ）

A．
π0,
6

 
  

B．
π π,
6 4

 
  

C．
π π,
4 2

 
  

D．
2π 5π,
3 6

 
  

【答案】B

【解析】当
2π π,
9 12

x    
 

时，
2π π3 ,
3 4

x         
 

，

由于 是三角形的一个内角，所以0 π  ，

则
2π 2π π π π 5π,
3 3 3 4 4 4

         ，



由于函数  2sin 3y x   在区间
2π π,
9 12

  
 

上单调，

所以

π 2π
2 3

π π
4 2





   

  


，解得
π π
6 4

  ，

即 的取值范围为
π π,
6 4

 
  

.

故选：B

题型六：比较大小

24．（2024·山东临沂·二模）若实数 a，b ， c满足
π2sin

12
a  ， 3 7b  ，3 10c  ，则（    ）

A．a b c  B．b c a  C．a c b  D．b a c 

【答案】A

【解析】因为
π π2sin 2sin 1

12 6
a    ，

又 3 7b  ，则 3 7b  ，且 3 31 7 8 2   ，即1 2b  ，

因为3 10c  ，所以 3 3log 10 log 9 2c    ，

所以 c b a  .

故选：A

25．（2024·高一·海南·阶段练习）已知
1

10lg3, 2 , sin40a b c   o，则（    ）

A．a c b  B．b a c 

C． c b a  D．a b c 

【答案】A

【解析】依题意，
1

10 01lg3 lg 10 , 2
2

12a b     ，而 1sin1 40sin 30 < sin 90
2

  o o o
，

即
1 1
2

c  ，所以a c b  .

故选：A

26．（2024·高一·贵州遵义·阶段练习）设 0.22a  ， 0.2log 2b  ，
πsin
4

c  ，则（    ）

A．b c a  B． c a b  C． c b a  D．b a c 

【答案】A

【解析】由于 0.22 1a   ， 0.2log 2 0b   ，
π 2sin
4 2

c  = ，

因此b c a  ，



故选：A

27．（2024·高一·江苏苏州·开学考试）设
1sin
2

a  ， 3log 1.74b  ， 20232c  ，则（    ）

A． a b c  B． c a b  C． c b a  D． a c b 

【答案】C

【解析】
1 π
2 6

 ，则
1 π 1sin sin
2 6 2

a    ，

3 3
1log 1.74 log 3
2

b    ， 3 3log 1.74 log 3 1b    ，即
1 ,1
2

b   
 

，

20232 1c   ．

故 c b a  ．

故选：C．

题型七：正余弦函数的最值与值域问题

28．（2024·高一·上海·课后作业）函数 2sin 2cosy x x  ，
π0,
2

x   
 

值域是           .

【答案】  1,2

【解析】因为
π0,
2

x   
 

，所以 cos (0,1)x  ，

2 2 2sin 2cos cos 2cos 1 (cos 1) 2 (1,2)y x x x x x           ，

所以函数 2sin 2cosy x x  ，
π0,
2

x   
 

值域是 (1, 2) .

故答案为： (1, 2)

29．（2024·高一·山东潍坊·阶段练习）已知函数   πcos 2
6

f x x   
 

，
π0,
2

x     
.则  f x 的最大值

为           .

【答案】1

【解析】因为
π0
2

x  ，所以
π π 5π2
6 6 6

x    ，

又函数 cosy x 在 π,0 上单调递增，在 0, π 上单调递减，

所以
3 πcos 2 1

2 6
x     

 
，所以 ( )f x 的最大值为 1．

故答案为：1.

30．（2024·高一·全国·课后作业）使 cos 1x m  有解的m 的取值范围为                ．

【答案】 0,2

【解析】由于 1 cos 1x   ，若 cos 1x m  有解，



则 1 1 1m    ，解得0 2m  ，

故答案为： 0, 2 .

31．（2024·高一·河北衡水·期中）函数     2cos 2sin 3 0, πf x x x x    的最大值为         .

【答案】 4

【解析】由于  0, πx  ，所以  sin 0,1x .

又函数    22 2cos 2sin 3 sin 2sin 4 sin 1 5f x x x x x x           ，

所以当 sin 0x  时，  max
4f x  .

故答案为： 4 .

题型八：正余弦函数的综合应用

32．（多选题）（2024·高一·广东茂名·阶段练习）已知函数   1sin
sin

f x x
x

  ，则（    ）

A．𝑦 = 𝑓(𝑥)的图象关于  π,0 对称

B．  f x 的一个周期为 π

C．𝑦 = 𝑓(𝑥)的图象关于直线
π
2

x  对称

D．  f x 的值域为 2 2 ,

【答案】AC

【解析】对于选项 A：令 sin 0x  ，解得 πx k k  Z ，

可知   1sin
sin

f x x
x

  的定义域为 | π,x x k k  Z ，

且      
1 1π sin π sin

sin π sin
f x x x

x x
     

 ，

     
1 1π sin π sin

sin π sin
f x x x

x x
      

 ，

可得    π π 0f x f x    ，所以  f x 关于  π,0 对称，故 A 正确；

对于选项 B：因为      πf x f x f x    ，

所以 π不是  f x 的周期，故 B 错误；

对于选项 C：因为        1 1sin sin π
sin sin

f x x x f x
x x

        
 ，

所以
π
2

x  是  f x 的一条对称轴，故 C 正确；

对于选项 D：令    sin 1,0 0,1t x   U ，则
1 1sin

sin
x t

x t
   ，
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