
浙江省鄞州中学 2024 年数学高三第一学期期末达标检测模拟试题
注意事项

1．考试结束后，请将本试卷和答题卡一并交回．

2．答题前，请务必将自己的姓名、准考证号用 0．5 毫米黑色墨水的签字笔填写在试卷及答题卡的规定位置．

3．请认真核对监考员在答题卡上所粘贴的条形码上的姓名、准考证号与本人是否相符．

4．作答选择题，必须用 2B 铅笔将答题卡上对应选项的方框涂满、涂黑；如需改动，请用橡皮擦干净后，再选涂其他

答案．作答非选择题，必须用 05 毫米黑色墨水的签字笔在答题卡上的指定位置作答，在其他位置作答一律无效．

5．如需作图，须用 2B 铅笔绘、写清楚，线条、符号等须加黑、加粗．

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．如图，正三棱柱 1 1 1ABC A B C 各条棱的长度均相等， D 为 1AA 的中点， ,M N 分别是线段 1BB 和线段 1CC 的动点

（含端点），且满足 1BM C N ，当 ,M N 运动时，下列结论中不正确的是

A．在 DMN 内总存在与平面 ABC 平行的线段

B．平面 DMN  平面 1 1BCC B

C．三棱锥 1A DMN 的体积为定值

D． DMN 可能为直角三角形

2．不等式组
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表示的平面区域为 ，则（    ）

A．  ,x y ， 2 3x y  B．  ,x y ， 2 5x y 

C．  ,x y ，
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3．某几何体的三视图如图所示，图中圆的半径为 1，等腰三角形的腰长为 3，则该几何体表面积为（    ）



A． 7 B．6 C．5 D． 4

4．已知平面 和直线 a，b，则下列命题正确的是（    ）

A．若 a ∥ b ，b∥ ，则 a ∥ B．若 a b
r r

，b  ，则 a ∥

C．若 a ∥ b ，b  ，则 a  D．若 a b
r r

，b∥ ，则 a 

5．函数 siny x x  在  2 ,2x    上的大致图象是（    ）

A． B．

C． D．

6．设函数    ln 1f x x  的定义域为 D ，命题 p ： x D  ，  f x x 的否定是（    ）

A． x D  ，  f x x B． 0x D  ，  0 0f x x

C． x D  ，  f x x D． 0x D  ，  0 0f x x

7．已知
3sin 2cos 1, ( , )
2
      ，则
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8．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0, 0)x yC a b
a b

    ，O为坐标原点， 1F 、 2F 为其左、右焦点，点G 在C 的渐近线上，

2F G OG ，且 16 | | | |OG GF ，则该双曲线的渐近线方程为（  ）
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9．已知 满足
1sin
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  ，则 cos cos
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10．我国古代数学名著《九章算术》有一问题：“今有鳖臑(biē naò)，下广五尺，无袤；上袤四尺，无广；高七尺.问积

几何？”该几何体的三视图如图所示，则此几何体外接球的表面积为(    )

A．90 平方尺 B．180 平方尺

C．360 平方尺 D．135 10 平方尺

11．抛物线 2 3x ay 的准线方程是 1y  ，则实数 a （    ）
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12．已知变量 x，y 间存在线性相关关系，其数据如下表，回归直线方程为 2.1 0. 5ˆ 8y x  ，则表中数据 m 的值为（    ）

变量 x 0 1 2 3

变量 y m 3 5.5 7

A．0.9 B．0.85 C．0.75 D．0.5

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．已知平面向量 a
r
，b

r
的夹角为

3


, ( 3,1)a 
r

，且 | | 3a b 
r r

，则 | |b
r

=____

14．已知集合  | 2 1,A x x k k Z    ，   | 5 0B x x x   ，则 A B I _____________.

15．某校为了解家长对学校食堂的满意情况，分别从高一、高二年级随机抽取了 20 位家长的满意度评分，其频数分布

表如下：

满意度评分分组  50,60  60,70  70,80  80,90  90,100 合计

高一 1 3 6 6 4 20



高二 2 6 5 5 2 20

根据评分，将家长的满意度从低到高分为三个等级：

满意度评分 评分70 分 70  评分90 评分 90 分

满意度等级 不满意 满意 非常满意

假设两个年级家长的评价结果相互独立，根据所给数据，以事件发生的频率作为相应事件发生的概率.现从高一、高二

年级各随机抽取 1 名家长，记事件 A：“高一家长的满意度等级高于高二家长的满意度等级”，则事件 A发生的概率为

__________.

16．已知 0x  ， 1y   ，且 1x y  ，则

2 23
1

x y
x y





最小值为__________．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）某百货商店今年春节期间举行促销活动，规定消费达到一定标准的顾客可进行一次抽奖活动，随着抽奖

活动的有效开展，参与抽奖活动的人数越来越多，该商店经理对春节前 7 天参加抽奖活动的人数进行统计， y 表示第 x

天参加抽奖活动的人数，得到统计表格如下：

x 1 2 3 4 5 6 7

y 5 8 8 10 14 15 17

（1）经过进一步统计分析，发现 y 与 x 具有线性相关关系．请根据上表提供的数据，用最小二乘法求出 y 关于 x 的线

性回归方程 ˆˆ ˆy bx a  ；

（2）该商店规定：若抽中“一等奖”，可领取 600 元购物券；抽中“二等奖”可领取 300 元购物券；抽中“谢谢惠顾”，则

没有购物券．已知一次抽奖活动获得“一等奖”的概率为
1
6
，获得“二等奖”的概率为

1
3
．现有张、王两位先生参与了本

次活动，且他们是否中奖相互独立，求此二人所获购物券总金额 X 的分布列及数学期望．

参考公式：
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18．（12 分）如图所示的几何体中， ADEF ABCD面 底面 ，四边形 ADEF 为正方形，四边形 ABCD为梯形，

//AB CD ，
2

BAD 
  ， 2 4AB AD CD   ，G 为 BF 中点.



（1）证明： //CG ADEF面 ；

（2）求二面角 A BF C  的余弦值.

19．（12 分）在直角坐标系 xOy 中，曲线C 的标准方程为
2

2 1
4
x y  .以原点O为极点， x 轴的非负半轴为极轴建立

极坐标系，直线 l的极坐标方程为 2 sin 3 5
4
    

 
.

（1）求直线 l的直角坐标方程；

（2）若点 P 在曲线C 上，点Q在直线 l上，求 | |PQ 的最小值.

20．（12 分）△ ABC 的内角 , ,A B C 的对边分别为 , ,a b c ,且  sin sin sinC B A B   ．

(1)求角 A的大小

(2)若 7a  ,△ ABC 的面积
3 3

2
S  ,求△ ABC 的周长．

21．（12 分）在 ABC 中， M 为 BC 边上一点， 45BAM  ， 5cos
5

AMC  .

（1）求 sin B ；

（2）若
1
2

MC BM
uuuur uuuur

， 4AC  ，求MC .

22．（10 分）为增强学生的法治观念，营造“学宪法、知宪法、守宪法”的良好校园氛围，某学校开展了“宪法小卫士”

活动，并组织全校学生进行法律知识竞赛．现从全校学生中随机抽取 50 名学生，统计他们的竞赛成绩，已知这 50 名

学生的竞赛成绩均在[50，100]内，并得到如下的频数分布表：

分数段 [50，60) [60，70) [70，80) [80，90) [90，100]

人数 5 15 15 12 3

（1）将竞赛成绩在 [70,100] 内定义为“合格”，竞赛成绩在[50,70) 内定义为“不合格”．请将下面的 2 2 列联表补充完

整，并判断是否有95%的把握认为“法律知识竞赛成绩是否合格”与“是否是高一新生”有关？

合格 不合格 合计



高一新生 12

非高一新生 6

合计

（2）在（1）的前提下，按“竞赛成绩合格与否”进行分层抽样，从这 50 名学生中抽取 5 名学生，再从这 5 名学生中随

机抽取 2 名学生，求这 2 名学生竞赛成绩都合格的概率．

参考公式及数据：

2
2 ( )

( )( )( )( )
n ad bcK

a b c d a c b d



   

，其中 n a b c d    ．

2
0( )P K k 0.100 0.050 0.010 0.001

0k 2.706 3.841 6.635 10.828

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、D

【解析】

A 项用平行于平面 ABC 的平面与平面 MDN 相交，则交线与平面 ABC 平行；

B 项利用线面垂直的判定定理；

C 项三棱锥 1A DMN 的体积与三棱锥 1N A DM 体积相等，三棱锥 1N A DM 的底面积是定值，高也是定值，则

体积是定值;

D 项用反证法说明三角形 DMN 不可能是直角三角形.

【详解】

A 项，用平行于平面 ABC 的平面截平面 MND，则交线平行于平面 ABC，故正确； 

B 项，如图：



当 M、N 分别在 BB1、CC1上运动时,若满足 BM=CN,则线段 MN 必过正方形 BCC1B1的中心 O,由 DO 垂直于平面

BCC1B1可得平面 DMN  平面 1 1BCC B ，故正确；

C 项,当 M、N 分别在 BB1、CC1上运动时,△A1DM 的面积不变,N 到平面 A1DM 的距离不变,所以棱锥 N-A1DM 的体积

不变,即三棱锥 A1-DMN 的体积为定值,故正确；

D 项,若△DMN 为直角三角形,则必是以∠MDN 为直角的直角三角形,但 MN 的最大值为 BC1,而此时 DM,DN 的长大于

BB1,所以△DMN 不可能为直角三角形,故错误.

故选 D

【点睛】

本题考查了命题真假判断、棱柱的结构特征、空间想象力和思维能力，意在考查对线面、面面平行、垂直的判定和性

质的应用，是中档题.

2、D

【解析】

根据题意，分析不等式组的几何意义，可得其表示的平面区域，设 1 2
22 ,
1

yz x y z
x


  


，分析 1 2,z z 的几何意义，

可得 1 2,z z 的最小值，据此分析选项即可得答案.

【详解】

解：根据题意，不等式组
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其表示的平面区域如图所示，



其中  2,1A  ，  1,2B ，

设 1 2z x y  ，则 1

2 2
zxy    ， 1z 的几何意义为直线 1

2 2
zxy    在 y 轴上的截距的 2 倍，

由图可得：当 1

2 2
zxy    过点  1,2B 时，直线 1 2z x y  在 y 轴上的截距最大，即 2 5x y  ，

当 1

2 2
zxy    过点原点时，直线 1 2z x y  在 y 轴上的截距最小，即 2 0x y  ，

故 AB 错误；

设 2
2
1

yz
x





，则 2z 的几何意义为点  ,x y 与点  1, 2 连线的斜率，

由图可得 2z 最大可到无穷大，最小可到无穷小，故 C 错误，D 正确；

故选：D.

【点睛】

本题考查本题考查二元一次不等式的性质以及应用，关键是对目标函数几何意义的认识，属于基础题.

3、C

【解析】

几何体是由一个圆锥和半球组成，其中半球的半径为 1，圆锥的母线长为 3，底面半径为 1，计算得到答案.

【详解】

几何体是由一个圆锥和半球组成，其中半球的半径为 1，圆锥的母线长为 3，底面半径为 1，故几何体的表面积为

21 3 2 2 1 5
2

       .

故选：C .

【点睛】

本题考查了根据三视图求表面积，意在考查学生的计算能力和空间想象能力.

4、C

【解析】

根据线面的位置关系，结合线面平行的判定定理、平行线的性质进行判断即可.



【详解】

A：当 a  时，也可以满足 a ∥ b ，b∥ ，故本命题不正确；

B：当 a  时，也可以满足 a b
r r

，b  ，故本命题不正确；

C：根据平行线的性质可知：当 a ∥ b ，b  ，时，能得到 a  ，故本命题是正确的；

D：当 a  时，也可以满足 a b
r r

，b∥ ，故本命题不正确.

故选：C

【点睛】

本题考查了线面的位置关系，考查了平行线的性质，考查了推理论证能力.

5、D

【解析】

讨论 x 的取值范围，然后对函数进行求导，利用导数的几何意义即可判断.

【详解】

当 0x  时， siny x x  ，则 cos 1 0y x    ，

所以函数在 0,2 上单调递增，

令   cos 1g x x  ，则   sing x x   ，

根据三角函数的性质，

当  0,x  时，   sin 0g x x    ，故切线的斜率变小，

当  , 2x   时，   sin 0g x x    ，故切线的斜率变大，可排除 A、B；

当 0x  时， siny x x   ，则 cos 1 0y x     ，

所以函数在 2 ,0 上单调递增，

令   cos 1h x x   ，   sinh x x  ，

当  2 ,x     时，   sin 0h x x   ，故切线的斜率变大，

当  ,0x   时，   sin 0h x x   ，故切线的斜率变小，可排除 C，

故选：D

【点睛】

本题考查了识别函数的图像，考查了导数与函数单调性的关系以及导数的几何意义，属于中档题.

6、D



【解析】

根据命题的否定的定义，全称命题的否定是特称命题求解.

【详解】

因为 p ： x D  ，  f x x 是全称命题，

所以其否定是特称命题，即 0x D  ，  0 0f x x .

故选：D

【点睛】

本题主要考查命题的否定，还考查了理解辨析的能力，属于基础题.

7、B

【解析】

结合 2 2sin cos 1   求得 sin ,cos  的值，由此化简所求表达式，求得表达式的值.

【详解】

由 2 2

sin 2cos 1
sin cos 1

 
 
 

  
，以及

3( , )
2
  ，解得

3 4sin ,cos
5 5

     .

1 tan
2

1 tan
2










2

2 2

sin
21

cos sincos cos sin 1 2cos sin2 22 2 2 2 2
sin cos sin cos sincos sin cos sin

2 2 2 2 22 2 2 21
cos

2



     

       



    
   

      
  

311 sin 5 24cos
5





   


.

故选：B

【点睛】

本小题主要考查利用同角三角函数的基本关系式化简求值，考查二倍角公式，属于中档题.

8、D

【解析】

根据 2F G OG ，先确定出 2 ,GF GO 的长度，然后利用双曲线定义将 16 | | | |OG GF 转化为 , ,a b c 的关系式，化简

后可得到
b
a
的值，即可求渐近线方程.
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