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1  绪论

1.1 数控机床概述

数字控制是一种相对有效的自动控制技术，自近代以来一直在发展。它的工

作方式是通过一种使用数字化信息发出指令就可以自动编程使车床进行自行控制

的技术。

所谓的数控机床是可以使用上述数控技术自动控制的机床，或者是配备有数

字控制系统的机床。 固体信息处理联盟的第五个技术委员会将 CNC机床定义如下：

    一个装有程序控制系统的机床就叫做数 控 机 床 。这个系统可以逻 辑 地处理具有

使用号码，或其他符号编码指令规定的程序。

    定义中所指装有程 序 控 制 系 统 的机床所用的那种程序控制系统，就是的数控系

统。数控系统是一种控制系统，它能够自动阅读、输入载体上事先给定好的数字

值，并且可以将其译码，从而可以使机床进行动作以及零 件 加 工 。

数控系统包括：数 控 装 置 、可 编 程 序 控 制 器 、主 轴 驱 动 及进给驱动装置等部分。

数控机床是机械加工历史上里程碑式的象征，它是一种十分高度机电一体化的产

品。

1.2 数控机床的优点：

(1)对所加工零件形状的适应性较强：可以加工大多数形状较为复杂的工



件表面。在同一台数控机床上，我们只需要更换所加工零件的加工程序，

就可以让机床适应多种类型、尺寸工件的使其自动加工。因此，数控机床首

先在航空等领域获得应用。并且在拥有比较复杂型面、曲面的模具加工中，

在拥有连续曲面的蜗轮叶片的加工中，也都得到了很大程度上的应用，解决

了很多的机械加工的难题。

(1)加工出的零件精度高：加 工 出的工件质量会比较稳定。目前，在数控机床

上所进行控制的刀 具 和 工 作 台 最小位移量已经能够达到 0.0001 毫 米 ，而且数控

机床的自动加工是按照其给定的程序进行的，不需要操作人员过多的操 作 。不但

如此数控机床的加工精度还能够进行校正以及补偿，大大减少了调整刀具所浪费

的时间。因此，可以获得比机 床 本身精 度 还要高的加 工 精 度 及重 复 精 度 ，并且能

够得到较高加工效率。

(2)使用数 控 机 床 可以大幅度的提高生产率：由于数 控 机 床 所使用的结 构 刚 性 

比较好，因此可以使用较大的切 削 用 量 进行高强度的加工。

数控机床的主 轴 转 速 以及进 给 量 的使用范围比普通机床大，所以为了增强数

控机床的切削效率我们在加工时就可以选择最好的切削用量。经过统计，采用数

控机床进行零件生产的生产率要比普通机床要高出 2—3 倍

(3)使用数 控 机 床 的自 动 化 程 度 比较高：可以大量的减少每个工人每天的工作

量，同时提高生产力；减少一些机床上的操作工，并且利于现代化管理模式，可

向更高级的制造系统发展

1.3 数 控 机 床 的 构 成 及 分 类 

1.3.1构 成 

数 控 机 床 是由以下几个部分组成；

（1）主 机 ：数控机床的主要载体支撑整个正常设备的运作，其中的机 械 部 分 包

括床 身 、立柱、主轴、进 给 机 构 等。



（2）C N C 装 置 ：数 控 机 床 的核 心 ，其中包含硬件(印 刷 电 电 路 板 、CRT显示器、

纸 带 阅 读 机 ……等)以及相应的软 件 。
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