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引言



地球物理勘探是地质学和地球物理学领域的重要技术手段，

通过测量和分析地球物理场的变化来推断地下岩性、构造和

矿产等资源情况，为资源勘探、环境保护和工程建设等领域

提供重要依据。

地球物理勘探的重要性

随着勘探深度和广度的增加，地球物理勘探数据采集面临着

数据量巨大、采集设备多样化、数据处理和分析复杂等挑战，

需要研究和发展一种可扩展的大规模数据采集系统。

大规模数据采集的挑战

研究背景和意义



目前，国内外在地球物理勘探数据采集系统方面已经取得了一定的研究成果，包括多通道数据采集技术、分布式

数据处理技术、云计算和大数据技术等应用。但是，现有系统仍存在数据采集效率低、可扩展性差、智能化程度

不够等问题。

国内外研究现状

未来地球物理勘探数据采集系统将向着更高效、更智能、更可扩展的方向发展，包括采用新型传感器技术、优化

数据采集算法、引入人工智能和机器学习等技术手段。

发展趋势

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在设计一种可扩展的大规模地球物理勘探数据采集系统，包括硬件设计、软件设

计和数据处理与分析等方面。具体研究内容包括传感器设计与选型、数据采集与处理算法

研究、系统架构设计与实现等。

研究目的

通过本研究，旨在提高地球物理勘探数据采集效率和质量，降低勘探成本，推动地球物理

勘探技术的发展和应用。同时，本研究成果还可应用于其他相关领域，如环境监测、地震

预警等。

研究意义

本研究的成功实施将为地球物理勘探领域带来重要的科学和技术贡献，推动相关领域的发

展和创新。同时，本研究还将为企业和社会带来经济效益和社会效益，提高资源利用效率

和环境保护水平。

研究内容、目的和意义
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地球物理勘探数据采集系
统概述



利用物理学原理和方法，通过观测和

研究地球的各种物理场的变化来探测

地层岩性、地质构造等地质条件的方

法。

包括重力勘探、磁法勘探、电法勘探、

地震勘探、放射性勘探等。

地球物理勘探原理及方法

地球物理勘探方法

地球物理勘探定义



数据采集系统组成
一般由传感器、数据采集装置、数据传输装置、数据处理装置等部分组成。

工作原理
传感器将地球物理场的变化转换为电信号，数据采集装置对电信号进行放大、

滤波、模数转换等处理，数据传输装置将处理后的数据实时传输到数据处理装

置，数据处理装置对数据进行解析、存储、显示等操作。

数据采集系统组成及工作原理



存在问题
包括传感器灵敏度低、数据采集精度不高、数据传输速度慢、数据处理能力不足

等。

面临挑战

随着勘探深度的增加和勘探精度的提高，对数据采集系统的性能要求也越来越高，

需要解决传感器设计、信号处理、数据传输、数据存储等多个方面的技术难题。

现有数据采集系统存在的问题及挑战
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可扩展的大规模地球物理
勘探数据采集系统设计



1

2

3

采用分布式系统架构，支持大规模并行处理和可

扩展性，以适应不同规模和复杂度的地球物理勘

探任务。

分布式架构

将系统划分为多个功能模块，每个模块负责特定

的功能，便于开发和维护，同时提高系统的可重

用性和可扩展性。

模块化设计

利用高性能计算技术，如GPU加速、并行计算等，

提高数据采集、处理和解释的效率。

高性能计算支持

系统总体架构设计



针对地球物理勘探需求，
设计高灵敏度、低噪声的
传感器阵列，以获取高质
量的原始数据。

传感器阵列设计 数据采集设备 网络通信设备

选用高性能、可靠的数据
采集设备，支持多通道、
高速率的数据采集，确保
数据的实时性和准确性。

采用高速、稳定的网络通
信设备，实现数据采集系
统各节点之间的实时数据
传输和通信。

030201

硬件平台设计与实现



03

数据处理与解释软件

开发专业的数据处理与解释软件，提供丰富的数据处理算法和

可视化工具，以支持地球物理勘探数据的分析和解释。

01

操作系统

选用稳定、可靠的操作系统，如Linux或Windows，作为软件

平台的基础。

02

数据采集软件

开发高效、易用的数据采集软件，支持多种传感器类型和数据

格式，实现数据的实时采集、存储和传输。

软件平台设计与实现
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