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地下通道箱涵满堂支架施工方案

一、编制依据

《贵阳市东站路第 1 合同段地下通道施工图设计》

《公路桥涵施工技术规范》(JTG F50-2011)

《建筑施工碗扣式脚手架安全技术规范》(JGJ 166-2008)

《建筑施工模板安全技术规范》(JGJ 162-2008)

《建筑结构荷载规范》(GB50009-2001)

二、工程概况

地下通道中心里程与东站路交叉于 MK3+300 里程，通道位于路基填方区域，通道

与路线交角 70°，长度为 66 米。通道净高 4.5 米，净宽 7m，涵身厚度为 70cm，为

C40 钢筋混凝土结构。单向纵坡为 0.75%，单向横坡为 1.5%，路面低侧设置盖板边沟。

根据箱涵施工工艺要求并结合施工现场实际，拟采用纵向分段、竖向分次施工，箱

涵顶板及腹板内模采用碗扣式满堂支架支撑、外模采用对拉杆与斜撑组合支撑。

三、施工方案设计

1、构配件种类、规格

碗扣式钢管Ф48mm×3.5：内径Ф41mm 外径Ф48mm、壁厚 3.5mm。

立杆的型号：LG-120、长 1200mm；LG-180、长 1800mm； LG-240、长 2400mm。

横杆的型号：HG-30、长300mm；HG-60、长600mm；HG-90、长900mm；HG-120、

长 1200mm；HG-150、长 1500mm；HG-180、长 1800mm。

斜杆的型号：XG-0912、长 1500mm；XG-1518、长 2340mm；XG-1818、长 2550mm。

2、满堂支架方案设计

2.1 支架整体要求

支架结构必须有足够的强度、刚度、稳定性。

支架在承重后期弹性和塑性变形应控制在 15mm 以内。

地基承载(压)力满足支架设计后验算要求。

2.2 满堂支架设计

满堂支架基底为涵洞钢筋混凝土基础，满足要求。立杆按0.9×0.9m 进行布置，即

横向间距 0.9m，纵向间距 0.9m、0.9m，步距为 1.2m；支架最大高度为 5 米。
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涵洞横向每 4 排立杆搭设一排横向剪刀撑，沿扫地杆上搭设一排水平剪刀撑。支架

高度通过可调托座调节，顶托顶部距立杆顶部的悬空距离不大于 15cm。

碗扣式钢管的内径Ф41mm 外径Ф48mm、壁厚 3.5mm。

立杆搭设时将其接长缝错开，第一层立杆用长 1.8 m 和 3.0 m 的立杆错开布置，往

上至顶层再用 1.8 m 和 3.0 m 两种长度找平，最后用顶托调整坡度。

2.1 架体结构计算图(平、立、剖)

支架布置横向剖面图

支架布置平面图

支架布置纵向立面图
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2.3 模板结构及支撑体系

模板结构是否合适将直接影响涵洞的外观，侧板外模均采用定型钢模板，顶板底模

采用竹胶板。沿涵洞纵向采用100×100mm 方木，间距0.6 米；横向在纵向方木上置

于 42mm 的钢管，钢管中到中间距为 0.3 米，净距 0.26 米。在钉面板时，每块面板

应从一端赶向另一端，以保证面板表面平整，竹胶板拼缝处且 45°斜面拼接。

2.4 模板顶端节点构造图

模板顶端节点构造图

3、涵洞及满堂支架施工工艺

涵洞施工工艺如下图所示。

3.1 测量放线

(1)确定支架搭设范围。

(2)按照设计方案准确找出立杆位置及搭设高度。
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测量放线

支架搭设

立底模

标高复

核

绑扎钢筋、立侧模 混凝土拌合

取试件 砼浇筑 混凝土运输

拆模、养护

拆除支架、清理场地

(3)确定模板安装位置。

3.2支架搭设

支架系统由下而上依次为：支撑架底托基础、Φ48 碗扣脚手支架、顶托、分配梁

和底模等组成。

(1)测量放出涵洞中心点，首先拉线定出支架的纵轴线，然后在轴线上按设计间距

分出每排立杆位置。

(2)分块安装枕木，因支垫的枕木其新旧程度不一，故在铺设时注意将枕木的大面

朝向顶底部位置，以保证枕木与底部接触紧密稳定。

(3)安装底托，底托支撑钢板与枕木间平整接触，充分受力。底托调节螺杆拧紧无

松动，以保证底托受力均匀。

(4)用Φ48 碗扣脚手管搭设脚手架立杆，立杆按 90cm×90cm 间距进行布置；立杆

布置时，纵横方向均拉线进行，保证立杆位置及分布间距均匀一致。

(5)钢管支架设置纵横向横联，横联层距按 120cm 布置，在横、纵方向支架之间设

置斜杆支撑，斜联按 360cm 间距布置。

(6)将支架由一侧向另一侧依次搭设，以保证在每段都能根据净空高度合理调节支

架高度。

(7)每段支架间用 3m 长的短钢管按 1.8m 间距梅花型连接，以保证整个支架连接成
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一整体，加强支架的稳定性。

(1)顶托在立杆搭设完成后安装。每一段支架顶托的高度均由测量按设计值放出起

止控制断面，并拉线将其余顶托调节到位。顶托调节螺杆要竖直受力，顶托“U”型

槽口向同一个方向。

(2)按照位置测量放线模板控制线，并按照要求铺设枕木及模板。

3.3 模板制作与安装

涵洞侧墙模板采用钢模板、顶板底模采用厚 18mm 的竹胶板。

底模安装：在钢管支架的顶纵向钢管上，架纵向钢管分布梁，在其之上横向铺设方楞

木。楞木接头相互交错布置，楞木间距为 30cm，纵向钢管、方楞木之间用木楔调整以

保证底模线形。底模竹胶板直接铺钉在方楞上竹胶板，拼缝刚好位于方楞木中间， 拼缝

间夹贴双面棉胶，拼缝表面用石腊密封。

侧模安装：对涵洞的平面位置进行放样，在基础上标出侧模边线和钢筋布置的位置。侧

模用钢模板组合，每隔 30cm 立方木、背杆木，竖向背杆木直接置于支架横向方楞木

上，并用木楔楔牢。

所有排水孔的预埋管按设计图纸固定到位，预埋件的预埋无遗漏且安装牢固，位置

准确。

3.4 钢筋加工与安装

1)钢筋进场及检验

钢筋必须按不同种类、等级、牌号、规格及生产厂家分批验收、分别堆放，不得混

杂，且应立标牌以示识别。钢筋在运输、储存过程中，应避免锈蚀和污染，并堆置在

钢筋棚内。

在钢筋进场后，要求提供附有生产厂家对该批钢筋生产的合格证书，标示批号和出

厂检验的有关力学性能试验资料。

2)钢筋制作、绑扎

涵洞钢筋按设计图纸在钢筋加工棚内进行加工；纵向通长钢筋采用焊接，焊接接头

应符合《钢筋焊接及验收规程》的要求。焊接接头不设于最大压力处，并使接头交错

排列，受拉区同一焊接接头范围内接头钢筋的面积不得超过该截面钢筋总面积的 

50%。钢筋布置按设计图纸，依次绑扎侧板钢筋及顶板钢筋。

为保证钢筋保护层的厚度，在钢筋与模板间设置三角砂浆垫块，垫块用预埋的铁丝
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与钢筋扎牢，并互相错开布置。

3.1混凝土浇筑与振捣

混凝土浇筑前应对支架、模板和预埋件进行认真检查，清除模板内的杂物，并用清

水对模板进行认真冲洗。为防止混凝土本身的收缩及施工时间较长，混凝土中应掺入

缓凝剂。浇筑过程中底板后肋板用插入式振捣器振捣，混凝土捣固密实。

砼浇注前，必须再次对支架体系的安全性进行全面检查，经自检和监理检查确认后， 

方可进行浇筑。混凝土浇筑方案充分考虑工地拌和站的搅拌时间、运输距离和泵送速度。

混凝土浇筑宜选择温度不超过 32℃、无雨的天气进行，如该段时间内温度较高， 则需

通过调整配合比降低水化热并加强砼的养护作业。

箱涵混凝土一次浇筑 11m 长，分三批前后平行作业，混凝土浇筑顺序为先由中部

浇筑侧壁，然后按照分批分层对称浇筑侧板混凝土，最后浇筑顶板混凝土。

混凝土浇筑应按顺序、一定的厚度和方向分层进行，分层厚度为 30cm，必须注意

在下层混凝土初凝或重塑前浇筑完上层混凝土。上下层同时浇筑时，上层与下层前后

浇筑距离应保持 1.5m 以上。振捣采用插入式振动棒，移动间距不应超过振动棒作用

半径的 1.5 倍，并与侧模保持 5～10cm 的距离。振捣时插入下层混凝土 5～10cm，每

一处振完后应徐徐提出振动棒。振捣时避免振动棒模板，钢筋等，对每一振动部位必须

振到该部位混凝土密实为止，即混凝土停止下沉，不再冒气泡，表面呈现平坦、泛浆。

在浇筑过程中应安排各工种检查钢筋、支架及模板的变化，遇到情况及时处理。

在混凝土浇筑完成后，应在初凝后尽快保养，采用麻袋或其他物品覆盖混凝土表面， 

洒水养护，混凝土洒水养护的时间为 10 天，每次洒水以保持混凝土表面经常处于湿

润状态为度。

用于控制拆模、落架的混凝土强度试压块放置在涵洞内，与之同条件进行养生。

在养护期内，严禁利用涵洞顶面作为施工场地或堆放原材料。

混凝土浇筑过程中采取综合安全措施，主要包括：

混凝土浇筑前，对脚手架、连接件和基础进行全面、系统的检查，对不符合要求的

进行及时整改。

浇筑时派专人负责检查浇筑段的支架变化，有异常情况时立即通知施工员、安全员

及现场负责人，视情况提出整改措施并立即予以实施。

混凝土的浇筑部位、浇筑速度严格按照施工方案进行控制，特别需控制好汽车臂加

泵混凝土的输出速度、高度等。
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项

次

1
2

名称

3

规格型

号

10m3

8t 
BX1-50

0

单

位

辆

辆

数

量

4
1

备注

砼运输车

载重汽车

备用 1 辆
模板、材料转运

电焊机 台 4 钢筋加工、模板加固等

4 钢筋切断机 台 1 钢筋加工

5 钢筋弯曲机 台 1 钢筋加工

6 全站仪 徕卡
902

台 1 平面位置控制

7 精密水准仪 台 标高控制

8

9

C40 混凝土

钢筋

商混 方

1
130
0
283

10 脚手架

HRB335
Φ48×

3.5mm

T

T 10 满堂支架

11 模板 方 20

施工过程中出现异常险情时，按照应急预案进行紧急处置。

3.1 施工机械、材料用量表及供应计划

为保证施工进度及安全，机械选择性能好、满足施工要求的机械，材料按照设计量

进行采购和准备。

机械及材料计划表

4、架体搭设、使用和拆除方法

4.1 施工准备

脚手架搭设前工程技术负责人按脚手架施工设计或专项方案的要求对搭设和使用

人员进行技术交底。

对进入现场的脚手架构配件，进行质量复检。

构配件按品种、规格分类放置在堆料区内或码放在专用架上，清点好数量备用。脚

手架堆放场地排水畅通，不得有积水。

4.2 脚手架搭设

脚手架搭设的要求：

底层水平框架的纵向直线度应≤L/200；横杆间水平度应≤L/400。 脚

手架全高的垂直度应小于 L/500；最大允许偏差应小于 100mm。

脚手架的搭设应分阶段进行，搭设后经检查验收后方可正式投入使用。
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：
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