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专题 05 概率初步章末重难点题型【举一反三】

【人教版】

【考点 1 可能性的大小】

【方法点拨】可能性等于所求情况数与总情况数之比，关键是求出每种情况的可能性．

【例 1】（2019 春•金坛区期中）如图，转盘中8 个扇形的面积都相等，任意转动转盘 1次，当转盘停止转

动时，估计下列 4个事件发生的可能性大小，其中事件发生的可能性最大的是（ ）

A．指针落在标有 5的区域内

B．指针落在标有 10 的区域内

C．指针落在标有偶数或奇数的区域内

D．指针落在标有奇数的区域内

【分析】根据可能性等于所求情况数与总情况数之比分别求出每种情况的可能性，再按发生的可能性从

小到大的顺序排列即可，从而确定正确的选项即可．

【答案】解：A、指针落在标有 5 的区域内的概率是 ；
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B、指针落在标有 10 的区域内的概率是 0；

C、指针落在标有偶数或奇数的区域内的概率是 1；

D、指针落在标有奇数的区域内的概率是 ；

故选：C．

【点睛】此题考查了可能性大小，用到的知识点是可能性等于所求情况数与总情况数之比，关键是求出

每种情况的可能性．

【变式 1-1】（2019 春•市北区期末）我国南方地区冬至的传统习俗是吃汤圆，其寓意团团圆圆冬至这一天，

小红家煮了 30 个汤圆，其中有 12 个黑芝麻馅的，14 个枣泥馅的，4 个豆沙馅的，煮完之后的汤圆看起

来都一样，小红盛了 1个汤圆，下列各种描述正确的是（ ）

A．她吃到黑芝麻馅汤圆和枣泥馅汤圆可能性一样大

B．她吃到枣泥馅汤圆比豆沙馅汤圆的可能性大很多

C．她不可能吃到豆沙馅汤圆

D．她一定能吃到枣泥馅汤圆

【分析】通过计算盛了 1 个汤圆，盛到各种馅的概率，比较概率的大小得出结论．

【答案】解：盛了 1 个汤圆盛到黑芝麻的概率为 ，盛到枣泥的概率为 ，盛到豆沙的概率为 ，

∴她吃到枣泥馅汤圆比豆沙馅汤圆的可能性大很多，

故选：B．

【点睛】考查随机事件发生可能性的求法，体会概率是描述随机事件发生可能性的大小统计量．

【变式 1-2】（2019•资阳）在一个布袋中装有红、白两种颜色的小球，它们除颜色外没有任何其他区别．其

中红球若干，白球 5 个，袋中的球已搅匀．若从袋中随机取出 1个球，取出红球的可能性大，则红球的

个数是（ ）

A．4 个 B．5个

C．不足 4 个 D．6 个或 6 个以上

【分析】由取出红球的可能性大知红球的个数比白球个数多，据此可得答案．

【答案】解：∵袋子中白球有 5个，且从袋中随机取出 1 个球，取出红球的可能性大，

∴红球的个数比白球个数多，

∴红球个数满足 6 个或 6 个以上，

故选：D．
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【点睛】本题主要考查可能性大小，只要在总情况数目相同的情况下，比较其包含的情况总数即可．

【变式 1-3】（2019•张店区一模）从淄博汽车站到银泰城有甲，乙，丙三条不同的公交线路．为了解早高

峰期间这三条线路上的公交车从淄博汽车站到银泰城的用时情况，在每条线路上随机选取了 500 个班次

的公交车，收集了这些班次的公交车用时（单位：分钟）的数据，统计如下：

线路/公交车用时的频数/公交车用时 30≤t≤

35

35≤t≤

40

40≤t≤

45

45≤t≤

50

合计

甲 59 151 166 124 500

乙 50 50 122 278 500

丙 45 265 167 23 500

早高峰期间，乘坐线路上的公交车，从淄博汽车站到银泰城“用时不超过 45 分钟”的可能性最大．（ ）

A．甲 B．乙 C．丙 D．无法确定

【分析】分别计算出用时不超过 45 分钟的可能性大小，再进行比较即可得出答案．

【答案】解：∵甲线路公交车用时不超过 45 分钟的可能性为 ＝0.752，

乙线路公交车用时不超过 45 分钟的可能性为 ＝0.444，

丙线路公交车用时不超过 45 分钟的可能性为 ＝0.954，

∵0.954＞0.752＞0.444，

∴应选择线路丙；

故选：C．

【点睛】本题主要考查了树状图法求概率以及可能性大小，解题的关键是掌握频数估计概率思想的运用．

【考点 2 确定与不确定事件】

【方法点拨】必然事件指在一定条件下，一定发生的事件．不可能事件是指在一定条件下，一定不发生的

事件，不确定事件即随机事件是指在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件．

【例 2】（2018秋•十堰期末）下列说法中不正确的是（ ）

A．抛掷一枚硬币，硬币落地时正面朝上是随机事件

B．把 4 个球放入三个抽屉中，其中一个抽屉中至少有 2 个球是必然事件

C．任意打开九年级下册数学教科书，正好是第 38 页是确定事件

D．一个盒子中有白球 m 个，红球 6 个，黑球 n 个（每个除了颜色外都相同）．如果从中任取一个球，

取得的是红球的概率与不是红球的概率相同，那么 m 与 n 的和是 6
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【分析】直接利用随机事件的定义分别分析得出答案．

【答案】解：A、抛掷一枚硬币，硬币落地时正面朝上是随机事件，正确，不合题意；

B、把 4 个球放入三个抽屉中，其中一个抽屉中至少有 2 个球是必然事件，正确，不合题意；

C、任意打开九年级下册数学教科书，正好是第 38 页是随机事件，故此选项错误，符合题意；

D、一个盒子中有白球 m 个，红球 6 个，黑球 n 个（每个除了颜色外都相同）．如果从中任取一个球，

取得的是红球的概率与不是红球的概率相同，那么 m 与 n 的和是 6，正确，不合题意．

故选：C．

【点睛】此题主要考查了随机事件，正确把握随机事件的定义是解题关键．

【变式 2-1】（2019 春•常熟市期末）下列事件中，属于必然事件的是（ ）

A．如果 a，b 都是实数，那么，a+b＝b+a

B．同时抛掷两枚质地均匀的骰子，向上一面的点数之和为 13

C．抛枚质地均匀的硬币 20 次，有 10 次正面向上

D．用长为 4cm，4cm，9cm 的三条线段围成一个等腰三角形

【分析】根据随机事件、必然事件和不可能事件的定义即可得到答案．

【答案】解：A．如果 a，b 都是实数，那么 a+b＝b+a，属于必然事件；

B．同时抛掷两枚质地均匀的骰子，向上一面的点数之和为 13，属于不可能事件；

C．抛枚质地均匀的硬币 20 次，有 10 次正面向上，属于随机事件；

D．用长为 4cm，4cm，9cm 的三条线段围成一个等腰三角形，属于不可能事件；

故选：A．

【点睛】本题考查了随机事件：随机事件指在一定条件下可能发生也可能不发生的事件．事先能肯定它

一定会发生的事件称为必然事件，事先能肯定它一定不会发生的事件称为不可能事件，必然事件和不可

能事件都是确定的．

【变式 2-2】（2019 春•滨湖区期末）下列事件中，属于随机事件的是（ ）

A．一组对边平行且一组对角相等的四边形是平行四边形

B．一组对边平行另一组对边相等的四边形是平行四边形

C．矩形的两条对角线相等

D．菱形的每一条对角线平分一组对角

【分析】根据事件发生的可能性大小判断相应事件的类型．

【答案】解：A、一组对边平行且一组对角相等的四边形是平行四边形是必然事件；
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B、一组对边平行另一组对边相等的四边形是平行四边形是随机事件；

C、矩形的两条对角线相等是必然事件；

D、菱形的每一条对角线平分一组对角是必然事件；

故选：B．

【点睛】本题考查的是必然事件、不可能事件、随机事件的概念．必然事件指在一定条件下，一定发生

的事件．不可能事件是指在一定条件下，一定不发生的事件，不确定事件即随机事件是指在一定条件下，

可能发生也可能不发生的事件．

【变式 2-3】（2019•襄城区模拟）下列事件中是不可能事件的是（ ）

A．任意画一个四边形，它的内角和是 360°

B．若 a＝b，则 a2＝b2

C．掷一枚质地均匀的硬币，落地时正面朝上

D．一只袋子里共装有 3个小球，它们的标号分别为 1，2，3，从中摸出一个小球，标号为 5

【分析】直接利用随机事件以及不可能事件的定义分别分析得出答案．

【答案】解：A、任意画一个四边形，它的内角和是 360°，是必然事件，不合题意；

B、若 a＝b，则 a2＝b2，是必然事件，不合题意；

C、掷一枚质地均匀的硬币，落地时正面朝上，是随机事件，不合题意；

D、一只袋子里共装有 3 个小球，它们的标号分别为 1，2，3，从中摸出一个小球，标号为 5，是不可能

事件，符合题意．

故选：D．

【点睛】此题主要考查了随机事件，正确把握相关定义是解题关键．

【考点 3 概率与方程】

【方法点拨】随机事件 A的概率 P（A）＝事件 A可能出现的结果数除以所有可能出现的结果数．

【例 3】（2019•齐齐哈尔）在一个不透明的口袋中，装有一些除颜色外完全相同的红、白、黑三种颜色的

小球．已知袋中有红球 5个，白球 23 个，且从袋中随机摸出一个红球的概率是 ，则袋中黑球的个数

为（ ）

A．27 B．23 C．22 D．18

【分析】袋中黑球的个数为 x，利用概率公式得到 ＝ ，然后利用比例性质求出 x 即可．

【答案】解：设袋中黑球的个数为 x，
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根据题意得 ＝ ，解得 x＝22，

即袋中黑球的个数为 22 个．

故选：C．

【点睛】本题考查了概率公式：随机事件 A的概率 P（A）＝事件 A可能出现的结果数除以所有可能出

现的结果数．

【变式 3-1】（2019•南安市模拟）不透明袋子中装有若干个红球和6 个蓝球，这些球除了颜色外，没有其

他差别，从袋子中随机摸出一个球，摸出蓝球的概率是 0.6，则袋子中有红球（ ）

A．4 个 B．6个 C．8个 D．10 个

【分析】设袋子中有红球 x 个，利用概率公式得到 ＝0.6，然后解方程即可．

【答案】解：设袋子中有红球 x 个，

根据题意得 ＝0.6，

解得 x＝4．

经检验 x＝4 是原方程的解．

答：袋子中有红球有 4个．

故选：A．

【点睛】本题考查了概率公式：随机事件 A的概率 P（A）＝事件 A可能出现的结果数除以所有可能出

现的结果数．

【变式 3-2】（2019•大洼区三模）在一个不透明的袋中有 4个白球和 n 个黄球，它们除颜色外其余均相同．若

从中随机摸出一个球，摸到黄球的概率为 ，则 n＝（ ）

A．10 B．8 C．6 D．4

【分析】根据黄球的概率公式列出方程 ＝ 求解即可．

【答案】解：不透明的布袋中的球除颜色不同外，其余均相同，共有 n+4 个球，其中黄球 n 个，

根据古典型概率公式知：P（黄球）＝ ＝ ，

解得 n＝6．

故选：C．

【点睛】此题主要考查了概率公式的应用，一般方法为：如果一个事件有 n 种可能，而且这些事件的可

能性相同，其中事件 A出现 m 种结果，那么事件 A的概率 P（A）＝ ．
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【变式 3-3】（2019•厦门一模）一个不透明盒子里装有 a 只白球、b 只黑球、c 只红球，这些球仅颜色不同．从

中随机摸出一只球，若 P（摸出白球）＝ ，则下列结论正确的是（ ）

A．a＝1 B．a＝3 C．a＝b＝c D．a＝ （b+c）

【分析】根据概率公式得出 ＝ ，整理可得．

【答案】解：由题意知 ＝ ，

则 3a＝a+b+c，

∴2a＝b+c，

∴a＝ （b+c），

故选：D．

【点睛】此题考查了概率的定义：如果一个事件有 n 种可能，而且这些事件的可能性相同，其中事件 A

出现 m 种结果，那么事件 A的概率 P（A）＝ ．

【考点 4 几何概型】

【方法点拨】如果每个事件发生的概率只与构成该事件区域的长度（面积或体积）成比例，则称这样的概

率模型为几何概率模型，简称为几何概型。

几何概型的特点:1）试验中所有可能出现的结果(基本事件)有无限多个. 2)每个基本事件出现的可能性相

等.

【例 4】（2019•鞍山一模）如图，在一不规则区域内，有一边长为 3 米的正方形，向区域内随机地撒 4000

颗黄豆，数得落在正方形区域内（含边界）的黄豆有 1350 颗，以此实验数据为依据，可以估计出该不规

则图形的面积．

（1）随机向不规则区域内掷一粒黄豆，求黄豆落在正方形区域内（含边界）的概率；

（2）请你估计出该不规则图形的面积；

【分析】（1）根据概率公式即可得到结论；

（2）根据概率公式即可得到结论．
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【答案】解：（1）记“黄豆落在正方形区域内”为事件 A．

∴P（A）＝ ＝ ，

答：黄豆落在正方形区域内（含边界）的概率为 ；

（2）∵P＝ ，

∵正方形面积等于 27，

∴不规则图形面积为 80 平方米．

【点睛】本题考查了几何概率，正方形的面积，正确的理解题意是解题的关键．

【变式 4-1】（2018 春•东明县期末）如图所示的正三角形区域内投针（区域中每个小正三角形除颜色外完

全相同），针随机落在某个正三角形内（边线忽略不计）

（1）投针一次，针落在图中阴影区域的概率是多少？

（2）要使针落在图中阴影区域和空白区域的概率均为 ，还要涂黑几个小正三角形？请在图中画出．

【分析】（1）求出阴影部分的面积与三角形的面积的比值即可解答；

（2）利用（1）中求法得出答案即可．

【答案】解：（1）因为阴影部分的面积与三角形的面积的比值是 ＝ ，

所以投针一次击中阴影区域的概率等于 ．

（2）如图所示：

要使针落在图中阴影区域和空白区域的概率均为 ，

还要涂黑 2 个小正三角形．
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【点睛】本题考查几何概率的求法：首先根据题意将代数关系用面积表示出来，一般用阴影区域表示所

求事件（A）；然后计算阴影区域的面积在总面积中占的比例，这个比例即事件（A）发生的概率．

【变式 4-2】（2018 春•沂源县期中）（1）如图所示是一条线段，AB的长为 10 厘米，MN的长为 2厘米，

假设可以随意在这条线段上取一点，求这个点取在线段 MN上的概率．

（2）如图是一个木制圆盘，图中两同心圆，其中大圆直径为20cm，小圆的直径为 10cm，一只小鸟自由

自在地在空中飞行，求小鸟停在小圆内（阴影部分）的概率是 ．

【分析】（1）由 AB间距离为 10，MN的长为 2，用 MN的长除以线段 AB的长即可得；

（2）用小圆面积除以大圆面积即可得．

【答案】解：（1）AB间距离为 10，MN的长为 2，

故以随意在这条线段上取一个点，

那么这个点取在线段 MN上的概率为 ．

（2）因为大圆的面积为： ；

小圆的面积为： ．

所以小鸟停在小圆内（阴影部分）的概率是 ，

故答案为： ．

【点睛】本题考查几何概率的求法：首先根据题意将代数关系用面积表示出来，一般用阴影区域表示所

求事件（A）；然后计算阴影区域的面积在总面积中占的比例，这个比例即事件（A）发生的概率．

【变式 4-3】（2018•镇江模拟）有一类随机事件概率的计算方法：设试验结果落在某个区域S 中的每一点

的机会均等，用 A表示事件“试验结果落在 S 中的一个小区域 M 中”，那么事件 A发生的概率 P（A）

＝ ．有一块边长为 30cm 的正方形 ABCD飞镖游戏板，假设飞镖投在游戏板上的每一点的机会

均等．求下列事件发生的概率：

（1）在飞镖游戏板上画有半径为 5cm的一个圆（如图 1），求飞镖落在圆内的概率；



）飞镖在游戏板上的落点记为点 ，求△OAB为钝角三角形的概率．

【分析】（1）分别计算半径为 5cm 的圆的面积和边长为 30cm 的正方形 ABCD的面积，然后计算

即可求出飞镖落在圆内的概率；

（2）根据题意及结合图形可得：当点 O 落在以 AB为直径的半圆内△OAB为钝角三角形，然后计算以

AB为直径的半圆的面积，然后用半圆的面积除以正方形的面积即可求△OAB为钝角三角形的概率．

【答案】解：（1）∵半径为 5cm的圆的面积＝ •52＝25πcm2，

边长为 30cm 的正方形 ABCD的面积＝302＝900cm2，

∴P（飞镖落在圆内）＝ ＝ ＝ ；

（2）如图可得：当点 O 落在以 AB为直径的半圆内△OAB为钝角三角形．

∵S
半圆

＝ •π•152＝ ，

∴P（△OAB为钝角三角形）＝ ＝ ．

【点睛】本题考查的知识点是几何概型的意义，简单地说，如果每个事件发生的概率只与构成该事件区

域的长度（面积或体积）成比例，则称这样的概率模型为几何概率模型，简称为几何概型．

利用树状图求概率】

【方法点拨】列树形图法：当一个实验要涉及 3 个或更多的因素（例如从 3 个口袋中取球）时，列表就不

方便了，为不重不漏地列出所有可能的结果时使用。

【例 5】（2019•南关区校级模拟）有四张正面分别标有数字1，2，3，4 的不透明卡片，它们除数字外其余

全部相同，现将它们背面朝上洗均匀．

（1）随机抽取一张卡片，则抽到数字“2”的概率是 ；

（2）从四张卡片中随机抽取 2 张卡片，请用列表或画树状图的方法求抽到“数字和为 5”的概率．



）根据题意可以直接写出随机抽取一张卡片，抽到数字“2”的概率；

（2）根据题意可以画出树状图，从而可以求得相应的概率．

【答案】解：（1）由题意可得，

随机抽取一张卡片，则抽到数字“2”的概率是 ，

故答案为： ；

（2）由题意可得，

抽到“数字和为 5”的概率是 ．

【点睛】本题考查列表法与树状图法、概率公式，解答本题的关键是明确题意，画出相应的树状图，求

出相应的概率．

【变式 5-1】（2019 春•河口区期末）随着改革开放进程的推进，改变的不仅仅是人们的购物模式，就连支

付方式也在时代的浪潮中发生着天翻地覆的改变，除了现金、银行卡支付以外，还有微信、支付宝以及

其他支付方式．在一次购物中，小明和小亮都想从微信、支付宝、银行卡三种支付方式中选一种方式进

行支付，请用画树状图或列表格的方法，求出两人恰好选择同一种支付方式的概率．

【分析】首先根据题意画出树状图，然后由树状图求得所有等可能的结果与两人恰好选择同一种支付方

式的情况，再利用概率公式即可求得答案．

【答案】解：将微信记为 、支付宝记为 B、银行卡记为 C，

画树状图如下：

∵共有 9种等可能的结果，其中两人恰好选择同一种支付方式的有 3种，

∴两人恰好选择同一种支付方式的概率为 ．

【点睛】此题考查了树状图法与列表法求概率．注意树状图法与列表法可以不重不漏的表示出所有等可能



【变式 】（2019•振兴区校级二模）爱好数学的甲、乙两个同学做了一个数字游戏：拿出三张正面写有

数字﹣1，0，1 且背面完全相同的卡片，将这三张卡片背面朝上洗匀后，甲先随机抽取一张，将所得数

字作为 的值，然后将卡片放回并洗匀，乙再从这三张卡片中随机抽取一张，将所得数字作为 q 值，两

次结果记为（p，q）．

（1）请你帮他们用树状图或列表法表示（p，q）所有可能出现的结果；

（2）求满足关于 x 的方程 x2+px+q＝0 有实数根的概率．

【分析】（1）首先根据题意画出树状图，然后由树状图求得所有等可能的结果；

（2）由（1）可求得满足关于 x 的方程 x2+px+q＝0 有实数解的结果数，再利用概率公式即可求得答案．

【答案】解：（1）画树状图得：

则共有 9种等可能的结果；

（2）方程 x2+px+q＝0有实数解，即△＝p2﹣4q＞0的结果有 6 种，

∴满足关于 x 的方程 x2+px+q＝0 有实数根的概率为 ＝ ．

【点睛】本题考查的是用列表法或画树状图法求概率．列表法或画树状图法可以不重复不遗漏的列出所

有可能的结果，列表法适合于两步完成的事件，树状图法适合两步或两步以上完成的事件．用到的知识

点为：概率＝所求情况数与总情况数之比．

【变式 5-3】（2019•云南模拟）将正面分别写着数字﹣2，1，3，6 的四张卡片（卡片除数字外，其它都相

同）洗匀后，背面向上放在桌子上，从中先随机抽取一张卡片，记下卡片上的数字，不放回，再从中任

取一张卡片，记下数字．

（1）请用列表或画树状图法（树状图也称树形图）中的一种方法，列出所有可能出现的结果；

（2）请计算两次摸出的卡片上的数字之和大于 4 的概率．

【分析】（1）根据题意先画出树状图得出所有等情况数，再一一列举出来即可；

（2）根据（1）得出的所有情况数，再找出两次摸出的卡片上的数字之和大于 4 的情况数，然后根据概

率公式即可得出答案．
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