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引言



计算机图形学的发展

随着计算机图形学的不断进步，三维模型的表示和渲染越来越真实，使得基于物理的碰撞

检测成为研究热点。

游戏与仿真领域的需求

在游戏和仿真领域，实现精确且高效的碰撞检测对于提升用户体验和仿真效果至关重要。

碰撞检测算法的挑战

传统的碰撞检测算法在处理复杂场景和大量运动对象时面临性能瓶颈，因此研究基于多运

动对象的OBB（Oriented Bounding Box）碰撞检测算法具有重要意义。

研究背景与意义



国外研究现状01

国外在OBB碰撞检测算法方面起步较早，已经提出了多种高效的算法，

如分离轴定理（Separating Axis Theorem, SAT）和基于层次包围盒

（Hierarchical Bounding Box, HBB）的方法等。

国内研究现状02

国内在OBB碰撞检测算法方面的研究相对较晚，但近年来也取得了显著

进展，提出了一系列改进算法和优化方法。

发展趋势03

随着计算机硬件性能的提升和算法理论的不断完善，未来的OBB碰撞检

测算法将更加注重实时性、精确性和可扩展性。

国内外研究现状及发展趋势



研究内容

本研究旨在针对多运动对象的OBB碰撞检测问题，提出一种高效且精确的算法。具体内容包括OBB包围盒的构建、更

新与相交测试等关键技术的研究。

研究目的

通过本研究，期望能够提升OBB碰撞检测算法在处理复杂场景和大量运动对象时的性能，为游戏、仿真等领域提供更

为真实、流畅的交互体验。

研究方法

本研究将采用理论分析与实验验证相结合的方法，首先分析现有OBB碰撞检测算法的优缺点，然后提出

改进算法并进行实验验证。同时，将与其他相关算法进行性能对比和分析，以评估所提算法的优越性。

研究内容、目的和方法
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OBB碰撞检测基本原理



OBB（Oriented Bounding Box）碰撞检测是一种基于物体

方向性包围盒的碰撞检测算法。它通过计算两个物体方向性

包围盒之间的相交情况来判断物体是否发生碰撞。

OBB定义

OBB包围盒能够紧密地包围物体，并且随着物体的旋转而旋

转，因此可以更有效地减少误判和漏判的情况。同时，OBB

包围盒的计算相对简单，适用于实时性要求较高的场景。

OBB性质

OBB定义及性质



OBB碰撞检测算法分类

包围球法

基于包围球的OBB碰撞检测算法

将OBB近似为一个包围球，通过

计算两个包围球之间的距离来判

断是否发生碰撞。这种方法计算

简单，但精度相对较低。

分离轴定理法

基于分离轴定理的OBB碰撞检测

算法通过判断两个OBB在分离轴

上的投影是否重叠来判断是否发

生碰撞。如果所有分离轴上的投

影都不重叠，则两个OBB不相交。

分离平面法

基于分离平面的OBB碰撞检测算

法通过找到一个分离平面将两个

OBB分开来判断是否发生碰撞。

这种方法适用于复杂形状的物体，

但计算量较大。



准确性

准确性是评价OBB碰撞检测算法的重

要指标之一。一个准确的算法应该能

够准确地检测出物体之间的碰撞情况，

避免误判和漏判。

实时性

实时性是评价OBB碰撞检测算法的另

一个重要指标。一个实时性好的算法

应该能够在较短的时间内完成碰撞检

测，以满足实时交互和仿真的需求。

适用性

适用性是评价OBB碰撞检测算法的综

合性指标。一个适用性强的算法应该

能够适用于不同形状、不同大小的物

体，以及不同的应用场景和需求。

01 02 03

OBB碰撞检测算法评价标准
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基于多运动对象的OBB碰撞检测算法设计



采用三维模型表示运动对象，包括形状、大小、
位置和方向等属性。

运动对象表示

定义运动对象的速度、加速度等运动状态参数，
以及运动轨迹等描述信息。

运动状态描述

建立运动对象之间的关系模型，如相对位置、相
对速度等，以便进行碰撞检测。

对象间关系定义

运动对象模型建立与描述
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2

3

采用自顶向下的递归方法构建OBB树，将场景划

分为多个层次和节点，每个节点包含一个或多个

运动对象。

OBB树构建

通过调整节点大小和位置，优化OBB树的结构，

减少树的深度和节点数量，提高碰撞检测效率。

节点优化

根据运动对象的移动和变化，动态更新OBB树的

结构和参数，保持其与场景的同步。

更新与维护

OBB树构建与优化方法
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