
5．4．3 正切函数的性质与图象
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【题型归纳】

题型一：正切函数的定义域问题

1．（2024·高一·全国·课后作业） tan 2y x 定义域为（   ）

A． | , Z
2 4
kx x k     

 
B．

π| π , Z
2

x x k k    
 

C． | 2 , Zx x k k     D． | 2 , Z
2

x x k k     
 

【答案】A

【解析】因为 2
2

x k   ，所以 , Z
2 4

kx k 
   .

则 tan 2y x 定义域为 | , Z
2 4
kx x k     

 

故选：A.

2．（2024·高一·全国·课后作业）函数
πtan
4

y x   
 

的定义域为（　　）

A． | R, π, Zx x x k k  

B．
π| R, π, Z
2

x x x k k     
 

C．
π| R, 2 π, Z
4

x x x k k     
 

D．
3π| R, π, Z
4

x x x k k     
 

【答案】D

【解析】由
πtan
4

y x   
 

有意义可得，
π π π
4 2

x k   ， Zk  ，

即
3π π
4

x k  ， Zk  ，

故函数
πtan
4

y x   
 

的定义域为
3π| π, Z
4

x x k k    
 

.

故选：D.

3．（2024·高一·广东佛山·阶段练习）函数
πtan 2
4

y x   
 

的定义域为（    ）

A．
3π πR, , Z
8 2

kx x x k     
 

 B．
πR, π, Z
2

x x x k k     
 

 

C．
3πR, π, Z
8

x x x k k     
 

 D．
3π πR, , Z
4 2

kx x x k     
 

 

【答案】A



【解析】令
π π2 π, Z
4 2

x k k    ，解得
3π 1 π, Z
8 2

x k k   ，

故选：A

4．（2024·高一·内蒙古赤峰·期末）函数 1 tany x  的定义域为（    ）．

A．
ππ , π
4

k k   
， k  Z B．

ππ, π
4

k k   
， k  Z

C．
π ππ , π
2 4

k k    
， k  Z D．

π ππ , π
4 2

k k    
， k  Z

【答案】C

【解析】由题意可得：1 tan 0x  ，且
π π, Z
2

x k k   ，

即 tan 1x  ，

∴
π ππ , π
2 4

x k k     
， k  Z ．

故选：C．

题型二：正切函数的对称性问题

5．（2024·高一·上海·期中）若函数   7 tanf x x ，   5sin 2g x x ，则  y f x 和  y g x 在
π 3π,
2 2

x     

的所有公共点的横坐标的和为      .

【答案】3π

【解析】因为   7 tanf x x 的对称中心为
π ,0
2
k 

 
 

， Zk  ，

  5sin 2g x x 的对称中心为
π ,0
2
k 

 
 

， Zk  ，

所以两函数的交点也关于
π ,0
2
k 

 
 

对称， Zk  ，

又因为函数   7 tanf x x ，   5sin 2g x x 的最小正周期为 π，

作出两函数的在
π 3π,
2 2

x     
的图象，如下图，



由此可得两函数图象共 6 个交点，设这 6 个交点的横坐标依次为 1 2 3 4 5 6, , , , ,x x x x x x ，

且 1 2 3 4 5 6x x x x x x     ，

其中 1 3,x x 关于  0,0 对称， 2 0x  ， 4 6,x x 关于  π,0 对称， 5 πx  ，

所以 1 2 3 4 5 6 3πx x x x x x      .

故答案为：3π .

6．（2024·高一·四川·阶段练习）已知函数     πtan 3
4

f x x      
 

的图象关于点
π ,0
9

  
 

对称，则

            .

【答案】
6


 /
1
6



【解析】因为     πtan 3
4

f x x      
 

的图象关于点
π ,0
9

  
 

对称，

所以 Zπ ,
3 2

πk k    ，所以
π π , Z
3 2

k k    ，

因为
π
4

  ，所以
π
6

   .

故答案为：
π
6

 ．

7．（2024·高一·全国·专题练习）已知函数 f(x)＝tan(x＋φ)的图象的一个对称中心为 0
3
 

 
 

， 且|φ|<
2

，则 φ

＝        .

【答案】
3


 或
6


/
6

或

3




【解析】由题意得 3 2
k    (k∈Z)，即

2 3
k    (k∈Z)，

又|φ|<
2

，



所以 φ＝
6

或 φ＝－

3


.

故答案为：
3


 或
6


题型三：正切函数的周期性问题

8．（2024·高一·新疆巴音郭楞·期末）函数    tan 0f x x   的图象的相邻两支截直线
π
8

y  所得线段长

为
π
8
，则 的值是      ．

【答案】8

【解析】由题意知函数   tanf x x 的最小正周期为
π
8 ，

∴
π 8
T

   ．

故答案为：8.

9．（2024·广东·一模）已知函数 2( ) tan ( 0)
1

af x x a
a

     
的最小正周期为 2π，则 a          .

【答案】1

【解析】依题意
2

π 2π

1

T a
a

 


，

整理得 2 2 1 0a a   ，解得 1a  .

故答案为：1.

10．（2024·高三·全国·课后作业）函数 ( ) tanf x x （ 0  ）的图像的相邻两支截直线 2y  所得线段长为

π
2
，则

π
6

f  
 
 

的值是      .

【答案】 3

【解析】因为函数 ( ) tanf x x （ 0  ）的图像的相邻两支截直线 2y  所得线段长为
π
2
，

所以该函数的最小正周期为
π
2
，

因为 0  ，所以
π π 2
2




   ，即 ( ) tan 2f x x ，

因此
π π πtan 2 tan 3
6 6 3

f          
   

，

故答案为： 3

题型四：正切函数的单调性问题

11．（2024·高三·全国·专题练习） 
π3tan
6 4

xy    
 

的单调递减区间为      .



【答案】  4 84 π π, 4 π π
3 3

k k k Z    
 

【解析】函数
π π
6 4 4 6

3tan 3tanx xy         
   

 ，

由正切函数的性质知  π
4 6

π ππ π
2 2

k x k k Z     ，

解得  4 84 π π 4 π π
3 3

k x k k Z    

所以函数的单调递减区间为  4 84 π π, 4 π π
3 3

k k k Z    
 

故答案为：  4 84 π π, 4 π π
3 3

k k k Z    
 

12．（2024·高一·全国·课后作业）函数    3tan 2f x x  的单调减区间为        .

【答案】  π π π π,
4 2 4 2

k k k     
 

Z

【解析】因为      3tan 2 3tan 2f x x x    ，

由  π ππ 2 π
2 2

k x k k     Z 可得  π π π π
2 4 2 4
k kx k     Z ，

所以，函数  f x 的单调递减区间为  π π π π,
4 2 4 2

k k k     
 

Z ，无增区间.

故答案为：  π π π π,
4 2 4 2

k k k     
 

Z .

13．（2024·高一·四川达州·阶段练习）函数   π πtan
2 4

f x x   
 

的单调递增区间为           

【答案】  3 12 ,2
2 2

k k k    
 

Z

【解析】对于函数   π πtan
2 4

f x x   
 

，由  π π π ππ π
2 2 4 2

k x k k      Z ，

可得  3 12 2
2 2

k x k k     Z ，

所以，函数  f x 的单调递增区间为  3 12 ,2
2 2

k k k    
 

Z .

故答案为：  3 12 ,2
2 2

k k k    
 

Z .

题型五：正切函数的最值与值域问题

14．（2024·高一·上海·课堂例题）求函数 2tan 2tany x x  ，
π π,
3 3

x     
的值域.



【解析】  22tan 2tan tan 1 1y x x x     .

∵
π π,
3 3

x     
，∴ tan 3, 3x     .

当 tan 1x  ，即
π
4

x  时，y 取最小值-1；

当 tan 3x   ，即
π
3

x   时，y 取最大值3 2 3 .

∴函数的值域为 1,3 2 3    .

15．（2024·高一·上海·课堂例题）求函数 2tan tany x x  ，
π π,
4 4

x     
的最大值与最小值．

【解析】依题意，函数 2tan tany x x  ，
π π,
4 4

x     
，

设  tan , 1,1t x t   ，

则  
2

2 1 1 , 1,1
2 4

y t t t t        
 

，

所以当
1
2

t  时，取得最小值为
1
4

 ，

当 1t   时，取得最大值为    21 1 2    .

16．（2024·高一·上海·课堂例题）求函数 2

8 tan
2 tan 1

xy
x




的最大值和最小值.

【解析】①当 tan 0x  时， 0y  ；

② tan 0x  时，

8
12tan

tan

y
x

x


 ，

由
12tan 2 2

tan
x

x
  可知

8 2 2
2 2

y   ，

当且仅当
12tan

tan
x

x
 ，即

2tan
2

x  时等号成立，∴ 0 2 2y  .

③当 tan 0x  时，

8
12tan

tan

y
x

x


 ，

由
12 tan 2 2

tan
x

x
  


知

12 tan 2 2
tan

x
x

   ，当且仅当
2tan

2
x   ,故

8 0
2 2

y 


，即

2 2 0y   .

综上， y 的最大值为 2 2 ，最小值为 2 2 .

题型六：正切函数的奇偶性问题

17．（2024·高一·山东烟台·期末）下列函数为奇函数的是（   ）



A． siny x B． 1 cos2y x  C． 3sin2y x  D． 1 tany x 

【答案】C

【解析】由   siny f x x  ，定义域关于原点对称，则      sin sinf x x x f x     ,所以𝑓(𝑥)是偶函

数，故 A 错误;

由   1 cos2y f x x   ，定义域关于原点对称，则      1 cos 2 cos2f x x x f x      ,所以𝑓(𝑥)是偶函数，

故 B 错误；

由   3sin2y f x x   ，定义域关于原点对称，则      3sin 2 3sin2f x x x f x       ，所以𝑓(𝑥)是奇函

数，故 C 正确；

由   1 tany f x x   ，定义域关于原点对称，则      1 tan 1 tanf x x x f x       ，且    f x f x   ，

所以𝑓(𝑥)非奇非偶，故 D 错误.

故选：C

18．（2024·高三·陕西·阶段练习）已知函数   5 tan 3f x x x   ，且   2f m   ，则  f m （    ）

A． 4 B． 1 C．1 D．4

【答案】A

【解析】设     53 tang x f x x x    ，定义域为
π , Z
2

x x k k 
   

 
，关于原点对称，

则        5 5tan tang x x x x x g x          ，故  g x 是奇函数，

从而    g m g m   ，即    3 3f m f m      ，

即     6 4f m f m      .

故选：A

19．（2024·高一·湖北·阶段练习）已知函数 ( ) tan( )( 0,0 π)f x x        与直线 y a 交于 ,A B两点，且线

段 AB 长度的最小值为
π
3
，若将函数 ( )f x 的图象向左平移

π
12

个单位后恰好关于原点对称，则 的最大值为

（    ）

A．
π
8 B．

π
4

C．
3π
4

D．
7π
8

【答案】C

【解析】由题意知，函数 ( )f x 的最小正周期
π
3

T  ,则
π π

3
 ,得 3  ,

所以    tan 3f x x   ，将函数 ( )f x 的图象向左平移
π

12
个单位长度，

得到
π πtan 3( ) tan(3 )

12 4
y x x         

的图象，



因为该图象关于原点对称，则
π π , Z
4 2

k k    ，所以
π π , Z
4 2

k k     

当 0k  时， Zk  ， 0  ，不合题意，当 0k  时，
π
4

  ，

又0 π  ，所以当 1k   时， 取
3π
4

，当 2, 3,k    L 时，
5π
4

  ，不合题意，

故 最大值为
3π
4

，

故选：C

题型七：正切函数的图像问题

20．（2024·高一·河南南阳·期中）已知函数    tanf x A x  
π0
2

    
 

, ，  y f x 的部分图象如

图，则 
7π
24

f    
 

（    ）

A． 2 3 B． 3 C． 3
3

 D． 3

【答案】C

【解析】由图象可知，
3π π π
8 8 4 2

T
   ，所以

π
2

T  .

由
π π

2
T


  可得， 2  ，所以    tan 2f x A x   .

又
3π 0
8

f    
 

，所以
3πtan 0
4

A    
 

，

所以
3π π,
4

k k   Z ，所以
3π π,
4

k k     Z .

因为
π
2

  ，所以
π
4

  ，   πtan 2
4

f x A x   
 

.

又  0 1f  ，所以
πtan 1
4

A A    
 

，所以 1A  ，

所以   πtan 2
4

f x x   
 

，



所以
7π 7π π 5π 3tan 2 tan
24 24 4 6 3

f            
   

.

故选：C.

21．（2024·山东·模拟预测）函数     πtan 0,
2

f x x        
 

的图像如图所示，图中阴影部分的面积

为 6π ，则 （    ）

A．
π
3

 B．
π
4

 C．
π
6

D．
5π
12

【答案】A

【解析】如图所示，区域①和区域③面积相等，故阴影部分的面积即为矩形 ABCD的面积，可得 3AB  ，

设函数  f x 的最小正周期为T ，则 AD T ，

由题意可得：3 6πT  ，解得 2πT  ，

故
π 2π


 ，可得
1
2

  ，

即   1tan
2

f x x    
 

，

可知  f x 的图象过点
π , 1
6

  
 

，即
1 π πtan tan 1
2 6 12

            
   

，

∵
π π,
2 2

    
 

，则
π 5π 7π,

12 12 12
     

 
，

∴
π π

12 4
   ，解得

π
3

   .

故选：A.



22．（2024·河南·模拟预测）函数    tanf x x   （ 0  ）的部分图像如下图，则  最小值为（    ）

 

A．
6


B．
3


C．
4


D．12


【答案】A

【解析】由图知
2 2
3 6 2

    


     ，由
6 2

k       

解得
5 ,
6

k k Z    

所以当 1k  时，
6
  .

故选：A

23．（2024·高三·重庆沙坪坝·阶段练习）已知函数 ( ) tan( )( 0)f x A x     的部分图象如图所示，且

( ) 1f    ，则
6

f  
 
 

（    ）



A．
3

3
B． 6

6
C． 2 3 D．

2
2

【答案】A

【解析】由图象可知，函数 ( )y f x 的最小正周期为2 ，

所以
1

2 2



  ，
1( ) tan
2

f x A x    
 

，

由 0
2

f    
 

得 tan 0
4
    

 
，所以 ( )4 k k Z     ，

则
1 1( ) tan tan
2 4 2 4

f x A x k A x           
   

，

又 ( ) 1f    ，所以 tan 1
4

A 
  ，所以 1A   ，

故
1( ) tan
2 4

f x x     
 

，从而
3tan

6 6 3
f           

   
.

故选:A．

题型八：解不等式问题

24．（2024·高一·河北邢台·期末）下列是“ tan 3x  ”的一个充分不必要条件的是（    ）

A．
π π,
6 2

x   
 

B．
π 3π,
6 4

x   
 

C．
π 5π,
3 12

x   
 

D．
π 2π,
2 3

x   
 

【答案】C

【解析】由 tan 3x  可得
π ππ π, Z
3 2

k x k k     ，

因为
π π π,
4 6 2

  
 

，但
π π ππ , π
4 3 2

k k    
 

，

所以
π π,
6 2

 
 
 

不是
π ππ, π , Z
3 2

k k k    
 

的子集，

所以
π π,
6 2

x   
 

不是“ tan 3x  ”的充分条件，A 错误，

因为
π π 3π,
2 6 4

  
 

，但
π π ππ , π
2 3 2

k k    
 

，

所以
π 3π,
6 4

 
 
 

不是
π ππ, π , Z
3 2

k k k    
 

的子集，

所以
π 3π,
6 4

x   
 

不是“ tan 3x  ”的充分条件，B 错误，



因为
7π π 2π,
12 2 3

  
 

，但
7π π ππ , π
12 3 2

k k    
 

，

所以
π 2,
2

π
3

 
 
 

不是
π ππ, π , Z
3 2

k k k    
 

的子集，

所以
π 2π,
2 3

x   
 

不是“ tan 3x  ”的充分条件，D 错误，

因为
π 5π,
3 12

 
 
 

�
π π,
3 2

 
 
 

，所以

π 5π,
3 12

x   
 

为“ tan 3x  ”的一个充分不必要条件，C 正确；

故选：C.

25．（2024·高一·全国·课后作业）若直线 πx a （0 1a  ）与函数 tany x 的图象无公共点，则不等式

tan 2x a 的解集为（    ）

A．
π ππ π , Z
6 2

x k x k k 
     

 
B．

π ππ π , Z
4 2

x k x k k 
     

 

C．
π ππ π , Z
3 2

x k x k k 
     

 
D．

π ππ π , Z
4 4

x k x k k 
     

 

【答案】B

【解析】因为直线 πx a 与函数 tany x 的图象无公共点，且0 1a  ，

所以
ππ
2

a  ，所以
1
2

a  ，

故 tan 2x a 可化为 tan 1x  ，

所以解得 , Z
4 2

k x k k      

所以不等式 tan 2x a 的解集为 , Z
4 2

x k x k k   
     

 
，

故选：B．

26．（2024·高一·上海·课后作业）使得不等式 1 tan 3x   成立的 x 的取值范围是（    ）

A． ,
4 3
    

B．
4,

4 3
    

C． , ,
4 3

k k k Z      
D． 2 ,2 ,

4 3
k k k Z      

【答案】C

【解析】由不等式 1 tan 3x   ，

根据正切函数的图象与性质，可得 ,
4 3

k x k k Z       ，



即实数 x 的取值范围是 , ,
4 3

k k k Z      
.

故选：C.

题型九：比较大小问题

27．（2024·高一·北京延庆·期中）设 sin1a  ， cos1b  ， tan1c  ，则

A． c b a  B． c a b  C．b a c  D．a c b 

【答案】C

【解析】因为
π π1
4 3

  ，所以
2tan1 1 sin1 cos1

2
    ，即b a c  .

故选：C.

28．（2024·高一·江西九江·阶段练习）已知 sin 2a  ， cos 2b  ， tan 2c  ， 1d  ，则（   ）

A． a b c d   B． a b d c  

C．c b a d   D．b a d c  

【答案】C

【解析】因为 2 是第二象限角，所以0 sin 2 1  ， 1 cos 2 0   ，

π 3π2
2 4

  ，所以
3πtan 2 tan 1
4

   ，

综上可知，  0,1a  ，  1,0b  ， 1c   ， 1d  ，

所以c b a d   .

故选：C

29．（2024·高一·河南南阳·阶段练习）若 sin1.5a  ， cos1.5b  ， tan1.5c  ．则（    ）

A．b a c  B．a b c  C．b c a  D． c b a 

【答案】A

【解析】
π π1.5 ,
4 2

  
 

Q ， tany x 在
π0,
2

x   
 

上单调递增，

∴
πtan1.5 tan 1
4

c    ，

又 siny x 在
π0,
2

x   
 

上单调递增，故
π 2sin1.5 sin
4 2

a    ，

又 1a  ，故
2 ,1

2
a

 
 

 
，

又 cosy x 在
π0,
2

x   
 

上单调递减，

故
π 2cos1.5 cos
4 2

b    ．

所以b a c  .
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