
第二十一章 一元二次方程（知识归纳+题型突破）

1、理解配方法，能用配方法、公式法、因式分解法解数字系数的一元二次方程．

2、会用一元二次方程根的判别式判别方程是否有实根及两个实根是否相等．

3、了解- -元二次方程的根与系数的关系．

4、能根据具体问题的实际意义，检验方程解的合理性．

1. 一元二次方程的相关概念

(1)定义：只含有一个未知数，且未知数的最高次数是 2 的整式方程．

(2)一般形式：ax2＋bx＋c＝0(a≠0)，其中 ax2、bx、c 分别叫做二次项、一次项、常数项，a、b、c 分别称为

二次项系数、一次项系数、常数项．

2.一元二次方程的解法

（1）直接开平方法：形如（x+m）2=n(n≥0)的方程，可直接开平方求解.

( 2 )因式分解法：可化为（ax+m）(bx+n)=0 的方程，用因式分解法求解.

( 3 )公式法:一元二次方程 ax2＋bx＋c＝0 的求根公式为 x=
2 4

2
b b ac

a
- ± - （b2-4ac≥0）.

(4) 配方法：当一元二次方程的二次项系数为 1，一次项系数为偶数时，也可以考虑用配方法．

3.根的判别式

(1)当 Δ＝ 2 4b ac- >0 时，原方程有两个不相等的实数根．

(2)当 Δ＝ 2 4b ac- =0 时，原方程有两个相等的实数根．

(3)当 Δ＝ 2 4b ac- <0 时，原方程没有实数根．

4.列一元二次方程解应用题

（1）解题步骤：①审题；② 设未知数；③ 列一元二次方程；④解一元二次方程；⑤检验根是否有意义；

⑥作答．

（2）应用模型：一元二次方程经常在增长率问题、面积问题等方面应用.

①平均增长率（降低率）问题：公式：b＝a(1±x)n，a 表示基数，x 表示平均增长率（降低率），n 表示变化

的次数，b 表示变化 n 次后的量；



②利润问题：利润=售价-成本；利润率=利润/成本×100%；

③传播、比赛问题：

④面积问题：a.直接利用相应图形的面积公式列方程；b.将不规则图形通过割补或平移形成规则图形，运用

面积之间的关系列方程.

注意：运用一元二次方程解决实际问题时，方程一般有两个实数根，则必须要根据题意检验根是否有意义.

题型一一元二次方程的解

【例 1】

（2023 春·浙江温州·八年级校考期中）已知关于 x 的一元二次方程 2 1 0ax bx+ + = 有一个根是 x m= ，则方程

2 0x bx a+ + = 有一个根是（    ）

A． x m= B． x m= - C． 1x
m

= D． 1x m= -

【答案】C

【分析】利用一元二次方程的解，可得出 2 1 0am bm+ + = ，在等式的两边同时除以 2m ，可得出

21 1( ) 0a b
m m

+ × + = ，进而可得出方程 2 0x bx a+ + = 有一个根是 1x
m

= ．

【详解】Q关于 x 的一元二次方程 2 1 0ax bx+ + = 有一个根是 x m= ，

2 1 0am bm\ + + = ，

在等式的两边同时除以 2m 得： 21 1( ) 0a b
m m

+ × + = ，

\方程 2 0x bx a+ + = 有一个根是 1x
m

= ．

故选：C．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解，牢记“能使一元二次方程左右两边相等的未知数的值是一元二次方

程的解”是解题的关键．

巩固训练：

1．（2023·全国·九年级专题练习）若关于 x 的一元二次方程   2 23 7 9 0m x x m- + + - = 的一个根为 0 ，则 m 的

值为（   ）

A．3 B． 0 C． 3- D． 3- 或3

【答案】C

【分析】将 0x = 代入方程，得到 2 9 0m - = ，再利用一元二次方程根的定义得到 3m ¹ ，确定出 m 的值即可．



【详解】解：将 0x = 代入   2 23 7 9 0m x x m- + + - = ，

得： 2 9 0m - = ，

解得： 3m = ± ，

∵ 3 0m - ¹ ，

∴ 3m ¹ ，

∴ 3m = -

故选 C．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解：能使一元二次方程左右两边相等的未知数的值是一元二次方程的

解．也考查了一元二次方程的定义．

2．（2023 春·山东东营·八年级东营市实验中学校考期中）若 m 是一元二次方程 2 2 0x x- - = 的一个根，则代

数式 22 2m m- 的值为（    ）

A．0 B．2 C． 2- D．4

【答案】D

【分析】根据一元二次方程的解的定义得出 2 2 0m m- - = ，即得出 2 2m m- = ．再将代数式 22 2m m- 变为

22( )m m- ，最后整体代入求值即可．

【详解】解：∵m 是一元二次方程 2 2 0x x- - = 的一个根，

∴ 2 2 0m m- - = ，

∴ 2 2m m- = ，

∴ 2 22 2 2( ) 2 2 4m m m m- = - = ´ = ．

故选：D．

【点睛】本题考查一元二次方程的解的定义，代数式求值．掌握一元二次方程的解就是使方程成立的未知

数的值是解题关键．

3．（2023 春·山东济宁·八年级济宁学院附属中学校考期中）已知 m 是一元二次方程 2 5 2 0x x- - = 的一个根，

则代数式 22023 5m m- + 的值是（   ）

A．2020 B．2021 C．2022 D．2023

【答案】B

【分析】先利用一元二次方程根的定义得到 2 5 2m m- = ，再把 22023 5m m- + 变形为  22023 5m m-- ，然后

利用整体代入的方法计算．



【详解】解： mQ 是一元二次方程 2 5 2 0x x- - = 0 的一个根，

∴ 2 5 2 0m m- - = ，

∴ 2 5 2m m- = ，

∴  2 22023 5 2023 5 2023 2 2021m m m m- + = - =- - = ．

故选：B．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解、代数式求值，解题的关键是掌握能使一元二次方程左右两边相等

的未知数的值是一元二次方程的解．

4．（2023·全国·九年级专题练习）已知关于 x 的一元二次方程 2 0ax bx c+ + = ，若 0a b c+ + = ，则此方程必

有一个根为（    ）

A．0 B．1 C．-1 D．±1

【答案】B

【分析】将 1x = 代入方程 2 0ax bx c+ + = 中的左边，得到 a b c+ + ，由 0a b c+ + = 得到方程左右两边相等，

即 1x = 是方程的解．

【详解】将 1x = 代入方程 2 0ax bx c+ + = 中的左边得： 21 1a b c a b c´ + ´ + = + + ，

∵ 0a b c+ + = ，

∴ 1x = 是方程 2 0ax bx c+ + = 的根．

即方程的一个根为 1x = ．

故选：B

【点睛】题考查了一元二次方程的解的意义：能使一元二次方程左右两边相等的未知数的值是一元二次方

程的解．掌握方程的解的定义是解题的关键．

5．（2023 春·浙江宁波·八年级校考阶段练习）若关于 x 的一元二次方程  2 2 0 0ax bx a+ + = ¹ 有一根为

2023x = ，则一元二次方程  21 2a x bx b- + - = - 必有一根为（    ）

A． 2021B． 2022 C． 2023 D． 2024

【答案】D

【分析】根据一元二次方程根的定义可得元二次方程  21 2a x bx b- + - = - 中， 1 2023x - = ，进而即可求

解．

【详解】解：∵关于 x 的一元二次方程 2 2 0ax bx+ + = （ 0a ¹ ）有一根为 2023x = ，

∴一元二次方程  21 2a x bx b- + - = - ，



即    21 1 2 0a x b x- + - + = 中， 1 2023x - = ，

即 2024x = ，

故选 D

【点睛】本题考查了一元二次方程根的定义，理解一元二次方程根的定义是解题的关键．

6．（2023 春·山东泰安·八年级统考期中）若 2 2 5 0x x- - = 的一个解为 a ，则    2 3 1a a a a- + - 的值为（　　）

A．5 B． 2 6 4+ C． 6 D． 5-

【答案】A

【分析】把 a 代入 2 2 5 0x x- - = ，得 2 2 5a a- = ，对    2 3 1a a a a- + - 进行化简，即可．

【详解】∵ a 是 2 2 5 0x x- - = 的一个解，

∴ 2 2 5a a- = ，

∵     22 3 1 2a a a a a a- + - = - ，

∴    2 3 1 5a a a a- + - = ，

故选：A．

【点睛】本题考查一元二次方程的知识，解题的关键是掌握一元二次方程的解．

7．（2022 秋·上海静安·八年级上海市民办扬波中学校考期中）若 1x = - 是方程 2 3 0x mx- - = 的一个根，则 m

的值为       ．

【答案】2

【分析】根据一元二次方程的解的定义将 1x = - 代入方程 2 3 0x mx- - = ，列出关于 m 的方程，通过解方程

求得 m 的值即可．

【详解】解：∵ 1x = - 是方程 2 3 0x mx- - = 的一个根，

∴1 3 0m+ - = ，

解得： 2m = ，

故答案为：2．

【点睛】本题主要考查了一元二次方程的解，解题的关键是根据题意得出1 3 0m+ - = ．

8．（2023·全国·九年级专题练习）（2023·山东枣庄·统考中考真题）若 3x = 是关于 x 的方程 2 6ax bx- = 的解，

则 2023 6 2a b- + 的值为 ．

【答案】 2017



【分析】把 3x = 代入 2 6ax bx- = 得3 3- =a b ，则 6 2 6a b- = ，将 2023 6 2a b- + 整理为  2023 6 2a b- - 即可

求解．

【详解】解：把 3x = 代入 2 6ax bx- = 得：  9 3 3 3 6a b a b- = - = ，

∴3 3- =a b ，

∴  2 3 6 2 6a b a b- = - = ，

∴  2023 6 2 2023 6 2 2023 6 2017a b a b- + = - - = - = ．

故答案为：2017．

【点睛】本题主要考查了一元二次方程的解，整体代入求代数式的值，解题的关键是掌握使方程等号两边

相等的未知数的值是方程的解．

9．（2023 春·江苏南通·八年级南通田家炳中学校考阶段练习）关于 x 的一元二次方程

2 2( 1) 2 2 3 0k x x k k- + - - + = 的一个根为 0，则 k =            ．

【答案】 3-

【分析】将 0x = 代入一元二次方程 2 2( 1) 2 2 3 0k x x k k- + - - + = ，转化为关于 k 的方程，要注意， 1k ¹ ．

【详解】解：将 0x = 代入一元二次方程 2 2( 1) 2 2 3 0k x x k k- + - - + = 得，

2 2 3 0k k- - + = ，

整理得， 2 2 3 0k k+ - = ，

解得 1 1k = ， 2 3k = - ．

2 2( 1) 2 2 3 0k x x k k- + - - + =Q 是一元二次方程，

1k\ ¹ ，

3k\ = - ．

故答案为： 3- ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解和一元二次方程的定义，要熟悉一元二次方程的解法和二次项系数

的取值范围．

10．（2023·四川·九年级专题练习）先化简，再求值
2

2

1 1
1 2 1

xx
x x x

æ ö+ - ¸ç ÷+ + +è ø
，其中 x 的值是方程 2 2 3 0x x- - =

的根．

【答案】 1x + ，4

【分析】根据整式的混合运算化简后代入 x 的值计算即可.



【详解】解：原式
2 2

2

1 1 ( 1)
1 1

x x
x x x

æ ö- +
= + ×ç ÷+ +è ø

 

2 2

2

( 1)
1

x x
x x

+
= ×

+

1x= + ；  

∵x 的值是方程 2 2 3 0x x- - = 的根， 

解得 1 23 1x x= = -， ，

又∵ 2 2( 1) 0x x ¹+ ，

∴ 0, 1x x¹ ¹ - ， 

∴ 3x = ，

原式 3 1 4= + = ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解，实数的运算，分式的化简和求值，解一元一次不等式，正确地进

行运算是解题的关键.
题型二　一元二次方程的解法

【例 2】（2023 秋·河南许昌·九年级许昌市第一中学校联考期末）下面是小明同学解一元二次方程

22 2 3x x- = 的过程，请认真阅读并完成相应的任务．

22 2 3x x- = ．

解：二次项系数化为 1，得 2 31
2

x x- = ，第一步        

移项，得 2 3 1
2

x x- = ，第二步

配方，得 2 3 9 1
2 4

x x- + = ，第三步

变形，得
23 1

2
xæ ö- =ç ÷

è ø
，第四步

开方，得 3 1
2

x - = ± ，第五步

解得 1
1
2

x = ， 2
5
2

x = ，第六步

(1)上面小明同学的解法中运用“配方法”将一元二次方程“降次”为两个一元一次方程，体现的数学思想是

______，其中“配方法”依据的一个数学公式是______；

(2)上述解题过程，从第______步开始出现错误，请写出正确的解答过程．

【答案】(1)转化思想，完全平方公式



(2)三，解答过程见详解

【分析】（1）根据解答过程判断依据即可；

（2）根据配方法判断即可．

【详解】（1）解法中运用“配方法”将一元二次方程“降次”为两个一元一次方程，体现的数学思想是转化思想，

其中“配方法”依据的一个数学公式是完全平方公式；

（2）解题过程，从第三步开始出现错误，正确的解答过程如下：

解： 22 2 3x x- =

2 31
2

x x- = ，

2 3 1
2

x x- = ，

 2 3 9 91
2 4 4

x x- + = + ，

23 13
2 4

xæ ö- =ç ÷
è ø

，

 3 13
2 2

x - = ± ，

解得
1

3 13
2

x +
= ，

2
3 13

2
x -

= ．

【点睛】本题考查了解一元二次方程，熟练掌握一元二次方程的几种常见解法：直接开平方法、配方法、

因式分解法、公式法，结合方程的特点选择合适的解法是解题的关键．

【例 3】（2023 春·北京门头沟·八年级统考期末）阅读材料，并回答问题：

小明在学习一元二次方程时，解方程 22 3 0x x- - = 的过程如下：

解：∵ 2a = ， 1b = - ， 3c = -                 ①

∴    22 4 1 4 2 3b ac= - = - - ´ ´ -D         ②

1 24 23 0= - = - <                     ③

∴此方程无解

问题：

(1)上述过程中，从 步开始出现了错误（填序号）；

(2)发生错误的原因是： ；

(3)在下面的空白处，写出正确的解答过程．

【答案】(1)③

(2)计算错误



(3)见解析

【分析】根据公式法的步骤判断和求解即可．

【详解】（1）解：由题意可得：从③步开始出现了错误

故答案为：③；

（2）计算错误（负数乘以负数得负数）；

（3）∵ 2a = ， 1b = - ， 3c = - ，

∴    22 4 1 4 2 3 1 24 25b ac= - = - -D ´ ´ - = + = ，

∴ 1 25 1 5
2 2 4

x ± ±
= =

´
，

解得： 1
3
2

x = ， 2 1x = - ．

【点睛】本题考查了用公式法解一元二次方程，解题的关键是掌握公式法的计算步骤．

【例 4】（2023·全国·九年级专题练习）按要求解方程

(1) 21 (2 2) 6 0
3

y + - = （直接开平方法）；

(2) 23 12 2 0x x- - = （配方法）；

(3) 22 6 3 2 0x x- - = （公式法）

(4) 2 1( 2) 1
2

x x- = - （因式分解法）

(5) 2(3 5) 5(3 5) 6 0x x- - - + = （换元法）

【答案】(1) 1 2y = ，
2 2 2y = -

(2) 1
42 2
3

x = + ，
2

42 2
3

x = - +

(3) 1
3 2 30

2
x +

= ，
2

3 2 30
2

x -
=

(4) 1
5
2

x = 或 2 2x =

(5) 1
7
3

x = ， 2
8
3

x =

【分析】（1）先移项，变成 2(2 2) 18y + = ，然后直接开平方；

（2）把方程的二次项系数化为 1，移项，然后在方程的左右两边同时加上一次项系数一半的平方，左边就

是完全平方式，右边就是常数，然后利用平方根的定义即可求解；

（3）找出方程中二次项系数 a ，一次项系数b 及常数项 c ，计算出根的判别式，由根的判别式大于 0，得到

方程有解，将 a ，b 及 c 的值代入求根公式即可求出原方程的解；



（4）将方程整理为  22( 2) 2 0x x- - - = ，然后通过提取公因式  2x - 进行因式分解，再求解即可；

（5）先令3 5x y- = ，则原方程变形为 2 5 6 0y y- + = ，运用因式分解法解得 1 2y = ， 2 3y = ，再把 2y = 和 3

分别代入3 5x y- = 得到关于 x 的一元二次方程，然后解两个一元二次方程，最后确定原方程的解．

【详解】（1）解： 21 (2 2) 6 0
3

y + - = ，

2(2 2) 18y + = ，

2 2 3 2y + = ± ，

3 2 2
2

y ± -
= ，

∴
1 2y = ，

2 2 2y = - ；

（2） 23 12 2 0x x- - = ，

2 24
3

x x- = ，

2 24 4 4
3

x x- + = + ，

 2 142
3

x - = ，

422
3

x - = ± ，

∴
1

42 2
3

x = + ，
2

42 2
3

x = - + ；

（3） 22 6 3 2 0x x- - = ，

2a = ， 6b = - ， 3 2c = ，

   22 4 6 4 2 3 2 60 0b acD = - = - - ´ ´ - = > ，

∴
2 4 6 60 3 2 30

2 22 2
b b acx

a
- ± - ± ±

= = = ，

∴
1

3 2 30
2

x +
= ，

2
3 2 30

2
x -

= ；

（4） 2 1( 2) 1
2

x x- = - ，

22( 2) 2x x- = - ，

 22( 2) 2 0x x- - - = ，

   2 2 1 2 0x x- - - =é ùë û ，



  2 5 2 0x x- - = ，

∴ 2 5 0x - = 或 2 0x - = ，

∴ 1
5
2

x = 或 2 2x = ；

（5） 2(3 5) 5(3 5) 6 0x x- - - + = ，

令3 5x y- = ，则原方程变形为 2 5 6 0y y- + = ，

即：   2 3 0y y- - = ，

解得： 1 2y = ， 2 3y = ，

当 2y = 时，3 5 2x - = ，解得： 7
3

x = ，

当 3y = 时，3 5 3x - = ，解得： 8
3

x = ，

∴原方程的解为： 1
7
3

x = ， 2
8
3

x = ．

【点睛】本题考查了解一元二次方程，熟练掌握直接开平方法、公式法、因式分解法、配方法、换元法是

解题的关键．

【例 5】（2023 春·陕西咸阳·八年级统考期末）先阅读下面的内容，再解答问题．

【阅读】例题：求多项式 2 22 4m mn n+ + + 的最小值．

解：    22 2 2 22 4 2 4 4m mn n m mn n m n+ + + = + + + = + + ，

∵  2 0m n+ ³ ，∴  2 4 4m n+ + ³

∴多项式 2 22 4m mn n+ + + 的最小值是 4

(1)请写出例题解答过程中把一个三项二次式转化为一个二项式的平方运用的公式是______；

(2)求多项式 2 22 4 2 30x xy y- + - + 的最大值．

【答案】(1)完全平方公式(2)30

【分析】（1）根据完全平方公式的含义可得答案；

（2）把原式化为  22 30x y- - + ，再利用非负数的性质可得答案．

【详解】（1）解：公式为：  22 22a ab b a b+ + = + ，即：完全平方公式，

故答案为：完全平方公式；

（2） 2 22 4 2 30x xy y- + - +



 2 22 2 30x xy y= - - + +

 22 30x y= - - + ；

∵  22 0x y- - £ ，

∴  22 30 30x y- - + £ ，

∴ 2 22 4 2 30x xy y- + - + 的最大值是30．

【点睛】本题考查的是利用完全平方公式分解因式，非负数的性质，掌握利用完全平方公式求解代数式的

最值是解本题的关键．

巩固训练

1．（北京市石景山区 2022-2023 学年八年级下学期期末数学试题）解方程 2 4 3x x- = ，下列用配方法进行变

形正确的是（    ）

A． 2( 2) 19x - = B． 2( 4) 7x - = C． 2( 2) 4x - = D． 2( 2) 7x - =

【答案】D

【分析】利用完全平方公式进行配方即可．

【详解】解：∵ 2 4 3x x- = ，

∴ 2 4 4 7x x- + = ，即  22 7x - = ，

故选：D．

【点睛】本题考查了配方法解一元二次方程．解题的关键在于对知识的熟练掌握．

2．（2022 秋·上海奉贤·八年级校考期中）用配方法解一元二次方程 2 8 2x x- = - 时，在方程两边应同时加上

（　　）

A． 4 B．8 C．16 D． 64

【答案】C

【分析】根据配方法的步骤，利用完全平方公式  22 22a ab b a b± + = + 进行求解即可．

【详解】解： 2 8 2x x- = - 进行配方，方程两边应同时加上一次项系数的一半的平方，

即
2 2

2 8 88 2
2 2

x x æ ö æ ö- + = - +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

∴ 2 8 16 2 16x x- + = - + ，

∴在方程两边应同时加上16 ．



故选：C．

【点睛】本题考查配方法，用配方法解一元二次方程得一般步骤：（1）化二次项系数为1，当二次项系数不

是1时，方程两边同时除以二次项系数；（2）加上一次项系数一半的平方，使其中的三项成为完全平方式，

但又要使此方程的等式关系不变，故在右侧同时加上一次项系数一半的平方；（3）配方后将原方程化为

   2 0a x m n a+ = ¹ 的形式，再用直接开平方的方法解方程．熟知配方法的步骤是解题的关键．

3．（2023·全国·九年级专题练习）用配方法解方程 2 4 1 0x x+ - = ，配方后得到的方程（    ）

A． 2( 2) 5x + = B． 2( 2) 5x - =

C． 2( 4) 3x + = D． 2( 4) 3x - =

【答案】A

【分析】先移项，再配方，即可得出选项；

【详解】解： 2 4 1 0x x+ - = ， 2 4 1x x+ = ，

配方得： 2 4 4 1 4x x+ + = + ，

 22 5x + = ，

故选 A．

【点睛】本题考查了解一元二次方程，能正确的配方是解答该题的关键．

4．（2023 春·浙江杭州·八年级统考期末）用配方法解一元二次方程 2 2 9 0x x- - = 配方后可变形为（    ）

A．  21 10x - = B．  21 10x + = C．  21 8x - = - D．  21 8x + = -

【答案】A

【分析】根据配方法的步骤进行求解即可．

【详解】解： 2 2 9 0x x- - = ，

∴ 2 2 9x x- = ，

∴ 2 2 1 9 1x x- + = + ，

∴  21 10x - = ；

故选 A．

【点睛】本题考查配方法．熟练掌握配方法的步骤，是解题的关键．

5．（2023 春·山东威海·八年级统考期末）用配方法解方程 2 6 1 0x x- - = ，若配方后结果为 2( )x m n- = ，则 n

的值为（   ）



A． 10- B．10 C． 3- D．9

【答案】B

【分析】利用配方法将方程 2 6 1 0x x- - = 配成 2( )x m n- = ，然后求出 n 的值即可．

【详解】∵ 2 6 1 0x x- - = ，

∴ 2 6 1x x- = ，    

∴ 2 6 9 1 9x x- + = + ，

即 2( 3) 10x - = ，    

10n\ = ．

故选：B．

【点睛】本题主要考查了利用配方法解一元二次方程，熟练掌握配方法的步骤是解题的关键．

6．（2022 秋·山西太原·九年级校考阶段练习）在解方程 22 4 1 0x x+ + = 时，对方程进行配方，图 1 是小思做

的，图 2 是小博做的，对于两人的做法，说法正确的是（    ）

A．两人都正确 B．小思正确，小博不正确

C．小思不正确，小博正确 D．两人都不正确

【答案】A

【分析】根据配方法把含未知数的项写成完全平方式，形如  2x m n+ = 的形式即可．

【详解】解：根据配方法可知两人的做法都正确，

故选：A．

【点睛】本题考查解一元二次方程—配方法，掌握配方法的步骤，能正确的将一元二次方程配成  2x m n+ =

的形式是解答的关键．

7．（2023 秋·山西长治·九年级统考期末）用配方法解一元二次方程 2 8 9x x- = 时，变形正确的是（    ）



A． 2( 4) 9x - = B． 2( 4) 9x + = C． 2( 4) 25x - = D． 2( 4) 25x + =

【答案】C

【分析】在方程两边加上 16，然后把方程左边配成完全平方形式即可．

【详解】解： 2 8 9x x- = ，

配方得 2 8 16 9 16x x- + = + ，即 2( 4) 25x - = ．

故选：C．

【点睛】本题考查了解一元二次方程－配方法，关键是掌握配方的方法：当二次项系数为 1 时，两边加上

一次项系数一半的平方．

8．（2022 秋·天津滨海新·九年级校考期中）若   1 6 0x y x y+ + - - = ，则 x y+ 的值是（    ）

A．2 B．3 C． 2- 或 3 D．2 或 3-

【答案】C

【分析】先设 t x y= + ，则方程即可变形为 2 6 0t t- - = ，解方程即可求得 t 即 x y+ 的值．

【详解】解：设 t x y= + ，则原方程可化为：  1 6 0t t - - = ，

即 2 6 0t t- - = ，

解得： 2t = - 或 3t = ，

∴ 2x y+ = - 或 3x y+ = ，

故选：C．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解法．解一元二次方程常用的方法有直接开平方法，配方法，公式法，

因式分解法，要根据方程的特点灵活选用合适的方法．

9．（2023 秋·湖南湘西·九年级统考期末）一元二次方程 2 8 3 0x x+ - = 配方后可化为      ．

【答案】  24 19x + =

【分析】先把常数项移到方程右侧，再把方程两边加上 16，然后把方程左边写成完全平方形式即可．

【详解】解： 2 8 3 0x x+ - =

移项得： 2 8 3x x+ = ，

配方得： 2 8 16 3 16x x+ + = + ，即  24 19x + = ，

故答案为：  24 19x + = ．

【点睛】本题考查了配方法解一元二次方程，配方法的一般步骤：（1）把常数项移到等号的右边；（2）把



二次项的系数化为 1；（3）等式两边同时加上一次项系数一半的平方．

10．（2022 秋·甘肃平凉·九年级校考阶段练习）已知实数 x 满足 2 2 2 0( ) (2 3)x x x x- - - - = ，则代数式

2 2020x x- + 的值为       ．

【答案】2023

【分析】设 2t x x= - ，则原方程转化为关于 t 的一元二次方程 2 2 3 0t t- - = ，利用因式分解法解该方程即可

求得 t 的值；然后整体代入所求的代数式进行解答，注意判断方程的根的判别式 0³ ，方程有解．

【详解】解：设 2t x x= - ，

由原方程，得 2 2 3 0t t- - = ，

整理，得   3 1 0t t- + = ，

所以 3t = 或 1t = - ．

当 3t = 时， 2 3- =x x ，则 2 2020 2023x x- + = ；

当 1t = - 时， 2 1x x- = - 即 2 1 0x x- + = 时，  21 4 1 1 0D = - - ´ ´ < ，方程无解，此种情形不存在．

故答案是：2023．

【点睛】本题考查了换元法解一元二次方程．换元的实质是转化，关键是构造元和设元，理论依据是等量

代换．

11．（2022 秋·上海青浦·八年级校考期中）用配方法解一元二次方程： 22 5 1 0x x+ - =

【答案】
1

5 33
4

x -
= - ， 5 33

4
x +

= -

【分析】先把二次项系数化 1，把常数项移到等是右边，加上一次项系数一半的平方，然后直接开平方即

可．

【详解】解：二次项系数化为 1，得 2 5 1 0
2 2

x x+ - = ，

移项，得 2 5 1
2 2

x x+ = ，

配方，得
2 2

2 5 5 1 5
2 4 2 4

x x æ ö æ ö+ + = +ç ÷ ç ÷
è ø è ø

，

即
25 33

4 16
xæ ö+ =ç ÷

è ø
，

直接开平方，得 5 33
4 4

x + = ± ，

即 5 33
4 4

x = - ± ，



1
5 33

4
x -

= - ， 5 33
4

x +
= - ．

【点睛】本题考查利用配方法解一元二次方程，掌握配方法解一元二次方程的方法，会用配方法解方程是

关键．

12．（2023 春·安徽合肥·八年级统考期末）用配方法解方程：   3 1 1x x- + = ．

【答案】
1 1 5x = + ，

2 1 5x = -

【分析】将一元二次方程整理成一般形式，再将常数项移到一元二次方程的右边，然后两边加上一次项系

数一半的平方，最后按直接开平方法即可求解．

【详解】解：整理，得 2 2 4 0x x- - =

移项，得 2 2 4x x- =   

配方，得 2( 1) 5x - =

开平方，得 1 5x - = ±  

∴
1 1 5x = + ，

2 1 5x = -

【点睛】本题考查了用配方法解一元二次方程，解题的关键是把方程左边转化为完全平方式，右边变为常

数项．

13．（2022 秋·上海徐汇·八年级上海市徐汇中学校考期中）解方程： 23 2 7 0x x- - =

【答案】
1

1 22
3

x +
= ，

2
1 22

3
x -

=

【分析】明确方程中未知数的二次项、一次项系数及常数项，运用求根公式求解．

【详解】解： 2( 2) 4 3 ( 7) 88D = - - ´ ´ - = ，

∴ ( 2) 88 1 22
32 3

x - - ±
=

´
±

= ，

∴方程的解为
1

1 22
3

x +
= ，

2
1 22

3
x -

= ．

【点睛】本题考查一元二次方程的求解，注意根据方程具体情况选用适当的方法求解是解题的关键．

14．（2022 秋·天津津南·九年级校考期中）选取最恰当的方法解方程：

(1)  22 1 4x + =

(2) 23 6 48x x- =

【答案】(1) 1
1
2

x = ， 2
3
2

x = - ；



(2) 1 1 17x = + ，
2 1 17x = -

【分析】（1）直接开平方把原方程化为两个一元一次方程，解一元一次方程即可得解；

（2）原方程先配方然后再开平方，最后化为一元一次方程求解即可．

【详解】（1）解：开方得： 2 1 2x + = 或 2 1 2x + = - ，

解得： 1
1
2

x = ， 2
3
2

x = - ；

（2）解：原方程两边除以 3 得：

2 2 16x x- = ，

∴ 2 2 1 17x x- + = ，即  21 17x - = ，

∴ 1 17x - = ± ，

∴
1 1 17x = + ，

2 1 17x = - ．

【点睛】本题考查解一元二次方程，熟练掌握配方法及直接开平方的解方程方法是解题关键．

15．（2023 春·黑龙江哈尔滨·八年级哈尔滨市萧红中学校考阶段练习）用指定的方法解下列方程

(1) 2 6 16 0x x+ - = （配方法）

(2) 2 10 9 0x x+ + = （公式法）

【答案】(1) 1 2x = ， 2 8x = - ；

(2) 1 1x = - ， 2 9x = - .

【分析】（1）先配方，再两边都加上 25，再利用直接开平方法解方程即可；

（2）先计算 210 4 1 9 100 36 64D = - ´ ´ = - = ，再代入求根公式即可.

【详解】（1）解：∵ 2 6 16 0x x+ - = ，

配方得： 2 6 9 25x x+ + = ，

∴ 3 5x + = ± ，

解得： 1 2x = ， 2 8x = - ；

（2）∵ 2 10 9 0x x+ + = ，

∴ 210 4 1 9 100 36 64D = - ´ ´ = - = ，

∴ 10 8 5 4
2

x - ±
= = - ± ，

解得： 1 1x = - ， 2 9x = - .



【点睛】本题考查的是一元二次方程的解法，掌握配方法与公式法解一元二次方程是解本题的关键.

16．（2023 春·辽宁大连·八年级统考期末）解方程：

(1) 22 3 1 0x x- + = （用公式法）

(2) 2 4 7 0x x- - = （用配方法）

【答案】(1) 1 1x = ， 2
1
2

x =

(2) 1 2 11x = + ，
2 2 11x = -

【分析】（1）先利用根的判别式判定根的情况，然后再运用求根公式求解即可；

（2）先移项后配方，然后再利用直接开平方法求解即可．

【详解】（1）解：∵ 2a = ， 3b = - ， 1c =

∴ ( ) 22 4 3 4 2 1 1 0b acD= - = - - ´ ´ = >

∴
2 4 3 1

2 2 2
b b acx

a
- ± - ±

= =
´

∴ 1 1x = ， 2
1
2

x = ．

（2）解： 2 4 7x x- = ．

2 4 4 7 4x x- + = + ．

 22 11x - = ．

2 11x - =±

∴ 1 2 11x = + ，
2 2 11x = - ．

【点睛】本题主要考查了解一元二次方程，灵活运用公式法和配方法解一元二次方程成为解答本题的关

键．

17．（2022 秋·湖北荆州·九年级校考期中）请用指定方法解下列方程：

(1)公式法： 2 12 0x x+ - = ；

(2)因式分解法： 24 144 0x - = ．

【答案】(1) 1 23 4,x x= = -

(2) 1 26, 6x x= = -

【分析】（1）根据公式法求解即可；

（2）先提取公因式 4，再利用平方差公式求解．



【详解】（1）方程 2 12 0x x+ - = 中，  21, 1, 12, 1 4 1 12 49a b c= = = - D = - ´ ´ - = ，

∴ 1 49 1 7
2 2

x - ± - ±
= = ，

∴
1 23 4,x x= = - ；

（2）方程 24 144 0x - = 可变形为：  24 36 0x - = ，

即   4 6 6 0x x- + = ，

∴ 6 0x - = 或 6 0x + = ，

∴ 1 26, 6x x= = - ．

【点睛】本题考查了一元二次方程的解法，属于基础题目，熟练掌握公式法和因式分解法解方程的方法是

解题的关键．

18．（2023 春·山东威海·八年级统考期末）按指定方法解方程：

(1)    2 23 1 4 3x x- = + ；（因式分解法）

(2) 22 3 3 0x x- - = ．（配方法）

【答案】(1) 1 21 7x x= - =，

(2) 1
3 33

4
x +

= ，
2

3 33
4

x -
=

【分析】（1）利用因式分解法求解即可；

（2）利用配方法求解即可．

【详解】（1）解：Q    2 23 1 4 3x x- = + ，

   2 23 1 4 3 0x x\ - - + = ，

    223 1 2 3 0x xé ù\ - - + =ë û ，

   3 1 2 3 3 1 2 3 0x x x xé ù é ù\ - + + - - + =ë û ë û ，

整理得：    5 5 7 0x x+ - = ，

1 21 7x x\ = - =， ；

（2）解：Q 22 3 3 0x x- - = ，



2 32 3 0
2

x xæ ö\ - - =ç ÷
è ø

，

23 92 3 0
4 8

xæ ö\ - - - =ç ÷
è ø

，

23 332
4 8

xæ ö\ - =ç ÷
è ø

，

23 33
4 16

xæ ö\ - =ç ÷
è ø

，

3 33
4 4

x\ - = 或 3 33
4 4

x - = - ，

1
3 33

4
x +

\ = ，
2

3 33
4

x -
= ．

【点睛】本题考查了解一元二次方程，解一元二次方程常用的方法有：直接开平方法、配方法、公式法、

因式分解法，解题时要根据方程的特点灵活选用合适的方法．

题型三　一元二次方程根的判别式

【例 6】（2023 春·山东济宁·八年级济宁学院附属中学校考期中）已知关于 x 的方程

   2 2 1 2 0 0mx m x m+- + = ¹ ．

(1)求证：无论 m 取何值，这个方程总有实数根；

(2)若等腰 ABCV 的底边长 1a = ，另两边b 、 c 恰好是这个方程的两个根，求 ABCV 的周长．

【答案】(1)见解析(2)5

【分析】（1）根据方程的系数结合根的判别式，即可得出  22 1 0mD = - ³ ，由此即可证出：无论 m 取何值，

这个方程总有实数根；

（2）根据等腰三角形的性质可得b c= ，则该方程有两个相等实数根，求出 m 的值，再根据三角形的三边

关系及三角形的周长公式即可求出 ABCD 的周长．

【详解】（1）证明：Q    2 222 1 4 2 4 4 1 2 1 0m m m m mD = - + ´ = - + =é ùë û - - ³ ，

\无论 m 取何值，这个方程总有实数根；

（2）解：∵等腰 ABCV 的底边长 1a = ，

∴b c= ，

∵b 、 c 恰好是这个方程的两个根，

∴该方程的根有两个相等实数根，



∴  22 1 0mD = - =

解得： 1
2

m = ，

\原方程为 21 2 2=0
2

x x- + ，

解得： 1 2 2x x= = ．

2Q 、2、1 能组成三角形，

\该三角形的周长为 2 2 1 5+ + = ．

【点睛】本题考查了根的判别式、三角形三边关系、等腰三角形的性质以及解一元二次方程，解题的关键

是熟练掌握当 2 4 0b ac- > 时，方程有两个不相等的实数根；当 2 4 0b ac- = 时，方程有两个相等的实数根；

当 2 4 0b ac- < 时，方程没有实数根． 
巩固训练

1．（2023·吉林·统考中考真题）一元二次方程 2 5 2 0x x- + = 根的判别式的值是（    ）

A．33 B．23 C．17 D． 17

【答案】C

【分析】直接利用一元二次方程根的判别式 2 4b ac= -△ 求出答案．

【详解】解：∵ 1a = ， = 5b - ， 2c = ，

∴  22 4 5 4 1 172b ac= - = - ´ ´- =V ．

故选：C．

【点睛】此题主要考查了一元二次方程的根的判别式，正确记忆公式是解题关键．

2．（2023 春·北京昌平·八年级统考期末）下列方程中有两个不相等的实数根的方程是（    ）

A． 2 4 4 0x x- + = B． 2 5 1 0x x- - = C． 2 2 3 0x x- + = D． 22 2 0x x- + =

【答案】B

【分析】分别求出每一个方程的判别式 Δ 的值，找出 0D > 的方程即可．

【详解】解：A、 16 16 0D = - =Q ，∴方程有两个相等的实数根，故本选项不符合题意；

B、  25 4 1 1 29 0D = - ´ ´ - = >Q ，∴方程有两个不相等的实数根，故本选项符合题意；

C、 4 4 1 3 8 0D = - ´ ´ = - <Q ，∴方程没有实数根，故本选项不符合题意；

D、 1 4 2 2 15 0D = - ´ ´ = - <Q ，∴方程没有实数根，故本选项不符合题意；

故选：B．



【点睛】本题考查了根的判别式，一元二次方程  2 0 0ax bx c a+ + = ¹ 的根与 2 4b acD = - 有如下关系：①当

0D > 时，方程有两个不相等的实数根；②当 Δ 0= 时，方程有两个相等的实数根；③当 0D＜ 时，方程无实

数根．

3．（2022 秋·天津滨海新·九年级校考期中）关于 x 的方程  2 2 0x m x m+ + + = 的根的情况是（    ）

A．有两个不相等的实数根 B．有两个相等的实数根 C．没有实数根 D．无法确定

【答案】A

【分析】表示出根的判别式，判断判别式的正负即可确定出方程根的情况．

【详解】解：  2 2 0x m x m+ + + = ，

 2 22 4 1 4 0m m mD = + - ´ ´ = + > ，

∴方程有两个不相等的实数根，

故选：A．

【点睛】此题考查了根的判别式，弄清根的判别式与方程根的关系是解本题的关键．

4．（2022 秋·上海徐汇·八年级上海市徐汇中学校考期中）下列二次三项式在实数范围内一定能因式分解的是

（    ）

A． 2 2 3x x+ + B． 2 22x x m- - C． 2 2x x m- - D． 2 23 4 5x xy y- +

【答案】B

【分析】转化一元二次方程根的判别式计算判断即可．

【详解】A. ∵ 2 2 3 0x x+ + = 中， 22 4 1 3 0D = - ´ ´ ＜ ，

∴ 2 2 3 0x x+ + = 无实数根，

故 2 2 3x x+ + 在实数范围内不能因式分解，不符合题意；

B. ∵ 2 2x 2x m 0- - = 中，    2 2 22 4 1 0m mD = - - ´ ´ - =4+4 ＞ ，

∴ 2 2x 2x m 0- - = 有两个不相等的实数根，

故 2 22x x m- - 在实数范围内能因式分解，符合题意；

C.∵ 2 2 0x x m- - = 中，  22 4 1 m mD = - - ´ ´ =4+4 ，无法确定属性，

∴ 2 2 0x x m- - = 不一定有实数根，

故 2 2x x m- - 在实数范围内不一定能因式分解，不符合题意；

D. ∵ 2 2 03 4 5x xy y- + = 中，  2 2 24 4 3 5 0y y yD = - - ´ ´ =- 44 ＜ ，



∴ 2 2 03 4 5x xy y- + = 无实数根，

故 2 23 4 5x xy y- + 在实数范围内不能因式分解，不符合题意；

故选Ｂ．

【点睛】本题考查了一元二次方程根的判别式，熟练掌握根的判别式是解题的关键．

5．（2022 秋·山西临汾·九年级统考期末）关于 x 的方程 2 3 2 0ax x+ - = 有实数根，则 a 的取值范围是（    ）

A． 9
8

³ -a B． 9
8

³ -a 且 0a ¹ C． 9
8

a > - D． 9
8

a > - 且 0a ¹

【答案】A

【分析】讨论：当 0a = 时，方程化为一元一次方程，有一个实数解；当 0a ¹ 时，根据判别式的意义得到

 23 4 2 0aD = - ´ - ³ ，解得 9
8

³ -a 且 1a ¹ ，然后综合两种情况得到 a 的取值范围．

【详解】解：当 0a = 时，方程化为3 2 0x - = ，

解得 2
3

x = ，

当 0a ¹ 时，  23 4 2 0aD = - ´ - ³ ，

解得 9
8

³ -a ，

综上所述，a 的取值范围为 9
8

³ -a ．

故选：A．

【点睛】本题考查了根的判别式：一元二次方程 2 0 0ax bx c a+ + = ¹（ ）的根与 2 4b acD = - 有如下关系：当 0D＞

时，方程有两个不相等的实数根；当 Δ 0= 时，方程有两个相等的实数根；当 0D＜ 时，方程无实数根．

6．（2022 秋·河南南阳·九年级南阳市第三中学校考阶段练习）方程   21 2 2 3 1 0m x m x- - + × - = 有两个实数

根，则 m 的取值范围（    ）

A． 3 4m- £ £ 且 1
2

m ¹ B． 4m £ 且 1
2

m ¹ C． 3 4m- £ < D． 3 4m- £ < 且 1
2

m ¹

【答案】A

【分析】由方程   21 2 2 3 1 0m x m x- - + × - = 有两个实数根，可得

     
2

1 2 0
3 0

Δ 2 3 4 1 2 1 0

m
m

m m

ì
- ¹ï

ï + ³í
ï

= - + - - ´ - ³ïî

，再

解不等式组即可得到答案．

【详解】解：∵方程   21 2 2 3 1 0m x m x- - + × - = 有两个实数根，



∴

     
2

1 2 0
3 0

Δ 2 3 4 1 2 1 0

m
m

m m

ì
- ¹ï

ï + ³í
ï

= - + - - ´ - ³ïî

，

解得： 3 4m- £ £ 且 1
2

m ¹ ，

故选 A

【点睛】本题考查的是一元二次方程的含义，一元二次方程根的判别式的含义，二次根式有意义的条件，

理解题意，建立不等式组是解本题的关键．

7．（2023 春·浙江绍兴·八年级统考期末）已知  1a a > 是关于 x 的方程 2 0x bx b a- + - = 的实数根．下列说法：

①此方程有两个不相等的实数根；②当 1a t= ＋ 时，一定有 1b t= - ；③b 是此方程的根；④此方程有两个相

等的实数根．上述说法中，正确的有（    ）

A．①② B．②③ C．①③ D．③④

【答案】C

【分析】根据一元二次方程根的定义求出b a= ，以及根的判别式判断根的情况，进一步可得结论．

【详解】解：∵  1a a > 是关于 x 的方程 2 0x bx b a- + - = 的实数根，

∴ 2 0a ab b a- + - = ，

整理得，   1 0a a b- - =

∵ 1a > ，

∴ 1 0a - > ，

∴ 0a b- = ，即b a= ；

①    2 2 24 1 4 1 1b b a a a a aD = - ´ ´ - = - ´ ´ - = > ，

∴此方程有两个不相等的实数根，故①说法正确；

②∵b a= ，

∴当 1a t= + 时，一定有 +1b t= ，故②说法错误；

③∵  1a a > 是关于 x 的方程 2 0x bx b a- + - = 的实数根．且b a= ，

∴b 也是关于 x 的方程 2 0x bx b a- + - = 的实数根．故③说法正确；

④此方程有两个不相等的实数根，故④说法错误；

所以，正确的结论是①③，



故选：C．

【点睛】本题主要考查了一元二次方程的解的意义，一元二次方程根的判别式，熟练掌握运用根的判别式

判断根的情况是解答本题的关键．

8．（2023 秋·河南许昌·九年级许昌市第一中学校联考期末）对于实数 a，b，定义新运算： 2a b ab b= -※ ，

若关于 x 的方程1 x k=※ 有两个相等的实数根，则 k 的值是（    ）

A．4 B． 4- C． 1
4

D． 1
4

-

【答案】D

【分析】根据新定义得到 2 0x x k- - = ，再把方程化为一般式，然后根据根的判别式的意义得到

   21 4 1 1 4 0k kD = - - ´ ´ - = + = ，再解方程即可．

【详解】解：∵ 2a b ab b= -※ ，

∴ 21 x x x k= - =※ ，

整理得 2 0x x k- - = ，

而关于 x 的方程1 x k=※ 有两个相等的实数根，

∴    21 4 1 1 4 0k kD = - - ´ ´ - = + = ，

解得 1
4

k = - ．

故选 D．

【点睛】本题考查了根的判别式：一元二次方程  2 0 0ax bx c a+ + = ¹ 的根与 2 4b acD = - 有如下关系：当

0D > 时，方程有两个不相等的实数根；当 Δ 0= 时，方程有两个相等的实数根；当 Δ 0< 时，方程无实数

根．

9．（湖北省荆州市 2022-2023 学年九年级上学期期中数学试题）对于实数 u、v 定义一种运算“*”为：

*u v uv v= + ．若关于 x 的方程 1*( * )
4

x a x = - 有两个相等的实数根，求满足条件的实数 a 的值

为          ．

【答案】0

【分析】由于定义一种运算定“*”为：u v uv v* = + ，所以关于 x 的方程   1
4

x a x* * = - 变为

   2 11 1 0
4

a x a x+ + + + = ，而此方程有两个相等的实数根，所以根据判别式和一元二次方程的一般形式的

定义可以得到关于 a 的不等式组，解不等式组即可解决问题．



【详解】解：由   1
4

x a x* * = - ，得   1
4

x ax x ax x+ + + = - ，

即    2 11 1 0
4

a x a x+ + + + = ，

∵关于 x 的方程   1
4

x a x* * = - 有两个相等的实数根，

∴    2 1Δ 1 4 1 0
4

1 0

a a

a

ì = + - + ´ =ï
í
ï + ¹î

，

∴   1 1 1 0
1

a a
a

ì + - + =
í

¹ -î
，

解得 0a = ．

【点睛】此题主要考查了一元二次方程的判别式，解题时首先正确理解定义的运算法则得到关于 x 的方程，

然后根据判别式和一元二次方程的定义得到不等式组解决问题．

10．（2023·贵州·统考中考真题）若一元二次方程 2 3 1 0kx x- + = 有两个相等的实数根，则 k 的值

是       ．

【答案】 9
4

【分析】利用一元二次方程根的判别式求解即可．

【详解】解：∵关于 x 的一元二次方程 2 3 1 0kx x- + = 有两个相等的实数根，

∴  22Δ 4 3 4 0
0
b ac k

k

ì = - = - - =ï
í

¹ïî
，

∴ 9
4

k = ，

故答案为： 9
4

．

【点睛】本题主要考查了一元二次方程根的判别式，对于一元二次方程  2 0 0ax bx c a+ + = ¹ ，若

2 4 0b acD = - > ，则方程有两个不相等的实数根，若 2 4 0b acD = - = ，则方程有两个相等的实数根，若

2 4 <0b acD = - ，则方程没有实数根．

11．（北京市石景山区 2022-2023 学年八年级下学期期末数学试题）已知关于 x 的一元二次方程

2 2 2 1 0x kx k+ - =- ．

(1)请判断这个方程根的情况；

(2)若该方程有一个根小于 1，求 k 的取值范围．

【答案】(1)有两个实数根



(2) 1k <

【分析】（1）根据根的判别式即可求出答案；

（2）求出方程的两根，根据该方程有一个根小于 1 列出不等式，解不等式即可得到答案．

【详解】（1）解：根据题意得：

       2 22 2 24 2 4 2 1 4 8 4 4 2 1 4 1b ac k k k k k k k= - = - - - = - + = - + = -V ，

∵无论 k 取何值时，  24 1 0k= - ³V ，

∴原方程有两个实数根；

（2）解：∵
22 4( 1) 2 2( 1)

2 2
± - ± -

= =
k k k kx ，

1

2 +2( 1) =2 1
2

k kx k-
= - ； 2

2 -2( 1) =1
2

k kx -
= ，

∵该方程有一个根小于 1，

∴ 2 1 1k - < ，

∴ 1k < ．

【点睛】本题考查了一元二次方程根的情况，公式法解一元二次方程，解题的关键是熟练运用根的判别

式．

12．（2022 秋·上海奉贤·八年级校考期中）已知关于 x 的方程    21 2 1 1 0k x k x k+ - - + - =

(1)当 k 取什么值时，方程只有一个根？

(2)若方程有两个不相等的实数根，求 k 的取值范围．

【答案】(1) 1k = -

(2) 1k < 且 1k ¹ -

【分析】（1）先根据方程只有一个根可知此方程是一元一次方程，故可得出 k 的值；

（2）根据方程有两个相等的实数根可知
    2

1 0

2 1 4 1 1 0

k

k k k

+ ¹ìï
í

é ù- - - + - >ïë ûî
，由此即可得出 k 的取值范围．

【详解】（1）解：当 1 0k + = 时，得： 1k = - ，

此时    2 1 2 1 1 4 0k- - = - ´ - - = ¹ ，

则方程 4 2 0x - = 为一元一次方程，它的根是 1
2

x = ，此时方程只有一个根，

∴当 1k = - 时，方程只有一个根；



（2）∵关于 x 的方程    21 2 1 1 0k x k x k+ - - + - = 有两个不相等的实数根，

∴
    2

1 0

2 1 4 1 1 0

k

k k k

+ ¹ìï
í

é ù- - - + - >ïë ûî
，

解得： 1k < 且 1k ¹ - ，

∴ k 的取值范围是 1k < 且 1k ¹ - ．

【点睛】本题考查一元一次方程，一元二次方程的定义及根的判别式．一元二次方程  2 0 0ax bx c a+ + = ¹

根的情况与判别式 2 4b acD = - 的关系： 0D > Û 方程有两个不相等的实数根； 0D = Û 方程有两个相等的实

数根； 0D < Û 方程没有实数根．掌握一元二次方程根的情况与根的判别式的关系是解题的关键．

题型四　一元二次方程的实际应用

【例 7】（北京市石景山区 2022-2023 学年八年级下学期期末数学试题）某工厂由于采用新技术，生产量逐

月增加，原来月产量为 2000 件，两个月后增至月产量为 3000 件． 若设月平均增长率为 x，则下列所列的

方程正确的是（    ）

A． 2000(1 ) 3000x+ = B． 22000(1 ) 3000x+ =

C． 22000(1 %) 3000x+ = D． 2000 2000(1 ) 3000x+ + =

【答案】B

【分析】利用两个月后的月产量 = 原来的月产量  21´ +月产量的平均增长率 ，即可列出关于 x 的一元二次方程，

此题得解

【详解】解：根据题意得： 22000(1 ) 3000x+ = ．

故选：B．

【点睛】本题考查了由实际问题抽象出一元二次方程，找准等量关系，正确列出一元二次方程是解题的关

键．

【例 8】（2022 秋·山西吕梁·九年级校考阶段练习）某校“研学”活动小组在一次野外实践时，发现一种植物

的主干长出若干数目的枝干，每个枝干又长出同样数目的小分支．已知 1 个主干长出的枝干和小分支的总

数是 72，则这种植物每个枝干长出小分支的个数是（    ）

A．9 B．8 C．7 D．6

【答案】B

【分析】设这种植物每个支干长出的小分支个数是 x，根据支干和小分支的总数是 72，即可得出关于 x 的一

元二次方程，解方程即可求解．

【详解】解：设这种植物每个支干长出的小分支个数是 x，
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