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前  言

本标准按照 GB/T 1.1—2009 给出的规则起草。

本标准由河南省交通运输厅提出。

本标准由河南省交通运输厅公路管理局归口。

本标准起草单位：河南省交通运输厅公路管理局、河南中原公路勘察设计有限公司。

本标准主要起草人：郭留红、孙传夏、张兴超、胡宗相、罗生举、袁卫军、刘晓萌。

本标准参加起草人：刘怀相、薛鹏涛、赵宏宇、王小伟、史良、骆树生、刘昊、王江飞、韩劲草、

霍飞、袁遁甲、郭桂林、黄强、曹锋军、古献军、赵敬文、吴晓静、武威、刘冰、邵百安、刘治、李杨、
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普通公路水泥混凝土路面预防性养护技术规范

1 范围

本标准规定了普通公路水泥混凝土路面预防性养护的术语和定义、缩略语、预防性养护评价、决策、

施工、检测与验收及后评价。

本标准适用于普通干线公路水泥混凝土路面预防性养护，其他普通公路也可参照执行。

2 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅注日期的版本适用于本文件。

凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

JTG D40 公路水泥混凝土路面设计规范

JTG/T F20 公路路面基层施工技术细则

JTG/T F30 公路水泥混凝土路面施工技术细则

JTG H10 公路养护技术规范

JTJ 073.1 公路水泥混凝土路面养护技术规范

JTJ 073.2 公路沥青路面养护技术规范

JTG H20 公路技术状况评定标准

JTG F80/1 公路工程质量检验评定标准

JTG H30 公路养护安全作业规程

JT/T 740 路面加热型灌封胶

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

3.1

路面预防性养护

在不改变当前路面结构承载能力的前提下，为提高路面全寿命周期养护效益，防止路面病害出现或

者轻微病害的进一步扩展、延缓路面使用性能的衰减，采取的一种事先性路面养护措施。

3.2

路面主导损坏类型

在特定调查路段已发现的路面损坏类型的损坏程度相对较轻，但其存在及发展已对路面结构功能的

稳定形成潜在隐患，并能通过采用预防性养护措施进行养护处理的代表性损坏类型。

3.3

路面非主导损坏类型

主导损坏类型以外的所有损坏类型。

3.4

最佳预防性养护时机

1
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在预防性养护周期内实施某种预防性养护措施的最佳时段，在这个时段内实施该预防性养护措施能

达到整个路面寿命周期内路面养护总费用最低或路面养护效益费用比最大的目标。

4  缩略语

下列缩略语适用于本文件。

PQI：路面使用性能指数（Pavement Quality or Performance Index）
PCI：路面损坏状况指数（Pavement Surface Condition Index）
RQI：路面行驶质量指数（Riding Quality Index）
RDI：路面车辙深度指数（Rutting Depth Index）
SRI：路面抗滑性能指数（Skidding Resistance Index）
IRI：国际平整度指数（International Roughness Index）
SFC：路面横向力系数（Sideway Force Coefficient）

5  评价

5.1  公路路面技术状况评价指标

5.1.1  公路路面技术状况评价指标按 JTG H20 的规定执行。

5.1.2  水泥混凝土路面使用性能评价包括路面损坏、平整度和抗滑性能三项技术内容，分别采用 PCI、
RQI、SRI。

5.1.3  依据路段破损状况调查得到的断裂病害的板块数，按断裂缝种类和严重程度的不同，采用不同

的加权系数进行修正后，确定改路段的断板率（DBL），并以百分数表示。断板率（DBL）计算采用 JTJ
073.1-2001 中式（5.2.2）。

5.1.4  控制指

标按表 1 的规

定。

表
1  水泥混凝土
路面预防性养
护控制指标

5.2  水泥混凝土路面损坏严重程度分级

5.2.1  水泥混凝土路面常见损坏类型严重程度按 JTG H20 划分，见表 2。

指标分类 一级公路 二、三级公路 四级公路

80＜ PQI ≤90 ≥75 PQI ≤90 ≥70 PQI ≤90

80＜ PCI ≤90 75＜ PCI ≤90 70＜ PCI≤ 90

2＜ DBL≤ 5 4＜ DBL ≤7 6 ＜DBL ≤9

裂缝率＜10% 裂缝率＜10% 裂缝率＜15%

脱空率＜15% 脱空率＜15% 脱空率＜15%

路面质量控制指标

接缝损坏率＜2.5% 接缝损坏率＜2.5% 接缝损坏率＜3.0%

80＜ RQI≤ 90 80 ＜RQI ≤90 70 ＜RQI ≤90表面功能控制指标

80＜ SRI ≤86 80 ＜SRI ≤86 70＜ SRI ≤80

注：路面破损宏观控制指标 PCI和 DBL，路面使用功能控制指标 RQI和 SRI。同时根据混凝土路面的特殊性，增加裂缝

率、脱空率、接缝损坏率病害单项控制指标，当超过这些单项指标时也应及时进行预防性养护。
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表 2 水泥混凝土路面损坏类型及分级

5.2.2

适合预防性
养护的路面
主导损坏类
型及分级见
表 3。

3

类型 损坏名称 损坏程度 定义 损坏等级标准

1 轻
被裂缝分为 3 块以上，破碎板未松

动或沉陷

2

破碎板

重

板块被贯穿裂缝分为 3 块以上的现象
被裂缝分为 3 块以上，破碎板有松

动、沉陷或唧泥

3 轻
裂缝窄、裂缝处未剥落，裂缝宽度

小于 3 mm，一般未贯穿缝

4 中
边缘有破碎，裂缝宽度宽 3 m～10 mm

之间

5

裂缝

重

混凝土板块上只有一条裂缝，包括横向、

纵向和不规则斜裂缝

缝宽、边缘有破碎并伴有错台，缝

宽大于 10 mm

6 轻 裂缝宽度小于 3 mm

7 中 裂缝宽度宽 3 mm～10 mm 之间

8

板角断裂

重

裂缝与纵横接缝相交，且交点距板角小于

或等于板边长度一半的损坏
缝宽大于 10 mm，断角有松动

9 轻 高差小于 10 mm

10
错台

重

接缝或裂缝处相邻面板的垂直高度大于 5

mm 的损坏 高差 10 mm 以上

11 唧泥 —
车辆驶过板块后，在板块接缝处有基层泥

浆涌出
—

12 轻 浅层剥落

13 中
中深层剥落，接缝附近水泥混凝土

有开裂

14

边角剥落

重

沿接缝方向的板边碎裂或脱落，裂缝面与

板面成一定角度
深层剥落，接缝附近混凝土有多处

开裂，深度超过接缝槽底部

15 轻
填料老化，不密水，但尚未剥落脱

空，未被砂、石、土等填塞

16

填缝料损坏

重

由于接缝的填缝料老化、剥落等原因，接

缝内已无填料，接缝被砂    石、土等填塞 三分之一以上接缝出现空缝或被

砂、石、土填塞

17 坑洞 — 路面板粗集料脱落形成局部坑槽
板面出现有效直径大于 30 mm、深度

大于 10 mm 的局部坑洞

18 拱起 —

水泥混凝土路面在气温升高时，因涨缝不

能充分发挥作用，造成板体向上隆起的现

象

横缝两侧的板体发生明显抬高，高

度大于 10 mm

19 露骨 —
板块表面细集料缺失、粗集料暴露或表层

松疏脱落
—

20 修补 — —

裂缝、板角断裂、边角剥落、坑洞

和层状剥落的修补面积或修补影响

面积
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表 3  适合
预防性养护水
泥混凝土路面
主导性损坏类
型及分级

5.2.3  当路
基有沉陷或路
面基层严重损
坏，路面主导
损坏类型为重
度，存在坑槽、
沉陷、排水设
施失

效等损坏时应

按 JTG H10 
及时进行正常

养护。

6  决策

6.1  一般规定

6.1.1  计划实施预防性养护的路段应按 JTG H20 的规定进行调查与检测。

6.1.2  在路况调查和检测基础上，进行路况分析和技术判定，符合预防性养护控制指标的路段，方可

采用预防性养护技术。

6.1.3  实施主导性病害预防性养护之前，按 JTG H10 相关技术要求，预先对路面所有非主导性损坏进

行养护处理。

6.1.4  预防性养护重点：底脱空处理、下沉处理、接缝类的处理、微裂缝的处理、表面功能损坏等非

严重的结构性病害。

6.1.5  预防性养护内容主要包括：板底注浆、接缝养护（接缝重新灌缝、板边角脱空处置、破碎修复）、

裂缝封堵、板块全厚度维修、表面功能恢复、薄层沥青罩面等。

6.1.6  预防性养护要对养护措施选择和养护时机选择进行费用效益分析，预防性养护应取得最大效益

费用比。

6.1.7  预防性养护措施应满足环境、生态保护、安全施工、质量检测的要求，应减少对通行车辆的影

响。

6.2  工作流程

4

类型 损坏名称 损坏程度 定义 损坏等级标准

1 轻
裂缝窄、裂缝处未剥落，裂缝宽度小于 3

mm，一般未贯穿缝

2

裂缝

中

混凝土板块上只有一条裂缝，包括横向、

纵向和不规则斜裂缝 边缘有破碎，裂缝宽度宽 3 mm～10 mm

之间

3 错台 轻
接缝或裂缝处相邻面板的垂直高度大于

5    mm 的损坏
高差小于 10 mm

4 唧泥 —
车辆驶过板块后，在板块接缝处有基层

泥浆涌出
—

5 轻 浅层剥落

6
边角剥落

中

沿接缝方向的板边碎裂或脱落，裂缝面

与板面成一定角度 中深层剥落，接缝附近水泥混凝土有开裂

7 填缝料损坏 轻

由于接缝的填缝料老化、剥落等原因，

接缝内已无填料，接缝被砂    石、土等

填塞

填料老化，不密水，但尚未剥落脱空，未

被砂、石、土等填塞

8 拱起 —

水泥混凝土路面在气温升高时，因涨缝

不能充分发挥作用，造成板体向上隆起

的现象

—

9 露骨 —
在行车作用下路面被严重磨损而形成骨

料裸露的现象
—
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6.2.1 根据路面技术状况的调查和检测结果，对路面技术状况进行分析和评定，判断是否满足预防性

养护的控制指标，以此确定具体路段是否适合预防性养护。

6.2.2 适合预防性养护路段，应进一步细分出路面主导损坏类型和路面非主导损坏类型，对路面非主

导损坏类型在预防性养护之前，进行预先处理。

6.2.3 根据路面病害的主导损坏类型及严重程度，综合考虑公路等级、交通量及交通组成等因素，进

行路面预防性养护技术方案的初选。

6.2.4 根据项目所在地具体情况，考虑经济因素、技术因素及环境因素，以及预防性养护所要达到的

道路功能目标，综合分析后选定最佳预防性养护方案。

6.2.5 选择预防性养护流程见图 1。

6.3 预防性养护时机

6.3.1 通过日常及周期性路况调查和检测建立路况数据库，及时掌握路面技术状况，当达到表 1 预防

性养护控制指标时进入预防性养护时间段。

6.3.2 路面进入预防性养护时间段后，应关注病害发展趋势，综合考虑经济因素、养护计划以及施工

条件等因素，最终确定一个预防性养护最佳时机。

6.3.3 最佳预防性养护时机流程见图 2。
6.3.4 水泥混凝土路面常用预防性养护措施时机参考附录 A 选择。

5
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路面主导损坏类

公路功能

公路等级

使用寿命

经济因素

地区特点

材料来源

技术成熟

6

路况调查与检测

病害原因分析

否

满足预防性养护标准                      其他养护措施

是

适合预防性养护

路面非主导损坏分级和统计

路面非主导损坏预处理

交通量及交通组成

预防性养护对策遴选

路面损坏类型及严重程度

施工质量

交通干扰

综合评判

行驶舒适

环境保护

确定最佳方案

组织实施

检测预验收

图 1  预防性养护流程图
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